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JlS ber Unterzeichnete, oon bem §errn Serlcgcr beauftragt, ans Söerf 
a,ing, bic früher fo beliebte, aber je&t öeraltete „populäre ©otanif Don 
©chmiblin" einer Neubearbeitung ju unterziehen, geftaltete fid) baä ©anjc 
fct)r balb ju einem felbftänbtgen, oon bem alten ©cf)miblin üöttig ber* 
fd)iebenen Buche. <&i xoiü aber eben[o ttrie jene« nur eine Wuätoahl oon 
bem geben, mag bic botanifdje JJorfchung bis jur Seit feftfteffte, um ben 
angcfjenbcn ßanbtoirt, Gärtner, «pott)efer, ßcf)rer, ja ben gebilbeten Wann 
überhaupt, melier ntct)t Botanifcr öon ift, aber bodj Sntereffe für bic 
^Pflanzenwelt empfinbet, tiefer in bie ÄcnntniS berfelben einzuführen unb mit 
gröfjerer Siebe für biefelbe ju erfüllen. 

$em Bearbeiter lag c$ fem, botanifche Probleme in feine $)arfteflung 
Zu oerweben; in einfacher unb attgcmeinoerftänblicher — poputärtotffenfehaft* 
lieber — Jorm wollte er nur allgemein Slncrfannteä bieten unb babei bie 
pflanze nicht blofj als w 50tng an ftd)" jur Anfdjauung bringen, fonbern 
auch bic Steimtmö Oermitteln, oon tfjreti mannigfachen Beziehungen jum 
©oben, ber fte ernährt; ju ben ©enoffen, mit, neben ober auf benen fie 
Degetiert; ju ben Bieren, mit welchen fie in Berührung fommt unb bie ihr 
im Kampfe umd Stafein förbernb jur Seite ober feinblich gegenüberftehen; 
Zu bem SRcnfchcn, melier fte fo atlfeitig oertoenbet unb burch feine Südjtung 
in beinahe fd)öpfertfcher Sfficife umgeftattet. 

3n bie fpejielle ^ßflanjenfunbe fudjte er bureb mehr ober weniger 
ausführliche (bei ben Ärnptogamen burch aahlreidje $o(jfchnitte erläuterte) 
<Sr)araftertftifen ber ocrfcf)iebenen Abteilungen, Älaffen unb Drbnungen be3 
@cwäch$reich$ einzuführen, (proic burch Tabellen, welche bie Beftimmung ber 
gamilien refp. ber Gattungen unb Arten ermöglichen foflen. gür bic 
betreffenben XabcHen würbe bej. ber frtoptogamifchen ©tengclpflanjen fmupt* 
fächlich nur baS SRatcrial ber mittclbeutfchen ^Pflanzenwelt oerarbeitet, wäfjrenb 
fte bez. Der Waneroflamen unb befonberS ber SMottileboncn baS gefamte 
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bcutfdje ©ebict umfaffen unb nad) bicfcr ©cjicljung fyn bie beutfdjc glora 
annätjcrnb ooflftänbig enthalten. Sieben ben einf)eimifd)cn wilbroadrfcnben 
tjaben in ber ft;ftcmatifc^cn Äufjüljrung aber aurf) bic angebauten, fotüic bie 
tedmifdj unb mcbiainifd) roidjtigftcn auStönbiföen $flanjen ©erüdfid)tigung 
gefunben, fobafe ba3 93uc§ aud) als 9tod)fd)lagcbud) für bcrgtcid)cn Sßflanjcn 
unb beren Sßrobuftc bienen fann. 

$ie nriffcnfdjaftlidjcn Arbeiten, roc(cr)e bei ber Bearbeitung benufct mürben, 
finb bic ber bebeutcnbften Jorfdjcr auf bem ©ebiete ber ©otanif überlaufet. 
Seiten mürbe auef) eine große 8lnjal)l Don beu Slbbilbungen entnommen, 
tuclc^c r)icr unb ba ben $c£t ocrftänblidjer bej. anfd)aulid)cr machen foDcn. 
(5ö crfcfjcint jebod) übcrflüjftg, bie ftattlicrjc SRcifyc ber Tutoren einzeln auf* 
äujäfjlcn, unb jmar um fo mcf)r, als bicfelben in ber SRegel im Xcjlc fclbft 
ober in ben baju gegebenen Slnmcrfungcn (Srroäfmung finben. Äuf bie 
ifluftrierten $afeln wirb berettö im erften ÜBanbe mcfjrfad) oermiefen, eine 
ausgiebigere 93crüdfid)tigung finben ftc jebod) erft im jroeiten ©anbc, too fie 
juni Seil eine Skftätigung ber beftimmteu Sßflanjcn gcroäfjrcn, juin 5tctl 
eine ftnfctjauung Don ben tedmifet) unb mcbijinifd) wid)tigftcn aualänbifdjen 
^flanjcn Oermitteln foUcn. Sßrfift man ftc genauer, fo wirb man fct)r balb 
erlernten, nric forgfältig fie trofe if)rcr ßlcinljcit ausgeführt unb toie getreu 
burd) fie im allgemeinen ber #abitu$ ber ^flanje miebergegeben ift. 

Unterzeichneter ift rcblidj bemüht gemefen, baä $ud) ju einem möglidjft 
braudjbaren ju gcftaltcn. Db bic« annäf)crnb gefd>ef)cn fei, ob er bei feiner 
SluSroafjl TOcnigftenS in ben meiften gäßen baS SRictjttgc getroffen fyabc, 
ba« mirb fid) bei ber Söcnufcung fetyr balb jeigen. $cit 9tod)n)ei£ Don 
Langeln mirb er ftetS banfbar entgegennehmen. 

Seiber finb im Söucrjc eine $ln$at)l $rudfc()lcr fter)cn geblieben. $)ic= 
jenigen, melcrjc bem SBcrfaffer bisher auffielen, finben fid) am ©crjluffc jebeu 
3tonbeS oerjeie^net. (£S roirb redjt fetjr gebeten, bicfelben Dor bem <$c* 
brauche ju oerbeffern. 

©Ijcmnifc, ben 21. Xcjembcr 1883. 

■ 

Dr. <D. €. gimmermamt. 
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belebte SSelt, meldje fid) auf ber unbelebten in fo reifer SRaitttig* 
faltigfctt cntwitfclt I)at, teilt man gcroöfmlid) in jmei Sieitjcn öon Drga* 
nidmen: £iere unb «Pflanzen. $)iefe ©nteilung i|t jebod) nid)t auf bem- 
SScgc ber ftreng nnffenfdjaftlidjcn Unterfudjung gewonnen Horben, fonbern 
au$ ber Unterfdjeibung ber tebenbigen Sßaturförpcr fjeroorgegangen, meldje 
feffon ber einfadjftc 9laturmcnfd) madjte, fobalb ifjm ba3 $ebürfni$ natje 
trat, bic if)n umgebenben ficbcmcfcn nad) ben augcnfälligftcn üflerfmafen mit 
tarnen $u belegen, gaft äße 9taturt)ölfer, bic nur einigermaßen bic erftc (Stufe 
ticrifdjer SRofjeit Übertritten, fmben biefc Einteilung unb befifcen in tf)rcr 
Spraye jugleid) beftimmte SBortc für bie ©efamtl)cit ber ©lieber beiber 
SRcifjen. 

3)ic begriffe „^flanjc unb $icr" roiffcnfdjaftlid) feftpftellcn, unter* 
nat)m man erft in einer fpätcren Seit. Stabei fdjrteb man früf)c fdjon ben 
Bieren, meiere ftdj gleich ben SJccnfdjen tuiUfürlict) bewegen unb empfinben, 
eine <Seele $u, roäfyrcnb man bicfclbe ben Sßflanjcn abfpradj, unb bamit 
glaubte man ein treffenbed unb jugteid) burdjgreifcnbeä UntcrfcfycibungS* 
merfmal jroif^en beiben gefunben ju fyaben. 9tod) unb nadj ftcflte fid) aber 
bodj f)erau3, baß an ben ©renjen beiber Sfietc^e eine große 9Kengc SBcfen 
erfrieren, auf bie iencSUnterfd)eibung^merfmalni^tpafet, unb fc^on ^(rtftotcleS, 
ber größte iRaturforfdjer bc£ Altertums, ertannte bie Unmöglidjfeit einer 
fdjarfen Trennung. (£r fagt in feiner historia animalium: „$)ic 9totur 
(jcf)t aflmäfylidj öon ben unbefcelten 9laturförpern ju ben Bieren über burd) 
foldje, bic jroar leben, aber nid)t £icre ftnb, fo baß e$ fdjeint, alö ob ber 
eine fid) Dom anbern baburdj, baß fic fid) einanber naf)c ftcfjcn, roenig unter* 
«fdjeibc.'* Unb an einer anberen ©teile: „(So fteigert fid) jenes $rincip bc$ 
Sebenä in unmerflidjen Stufen bis jur Sierfecle hinauf, fo baß man in 
bem Verfolg feiner ?Rcif)cn baS «Rä^ftoenoanbtc unb bas in ber SWittc 
fiicgenbc faum ju untcrfdfäbcn Oermag." 2Jctt biefer Gfrfcnntnte mar freiließ 
ber berühmte $f)ilofopf) oon Stagira feiner $eit toeit oorauägeeilt. Selbft 
2inn£, ber SBegrünber ber joologifdjen unb botanifdjen (Stjftcmatif, t)attc fid) 
nod) nidjt bis auf biefe §öl)c ber Söetradjtung erhoben; er fcfcte ben Unter- 

•64miblin«3iwn«tinann# O^fa- populire ©otonit. 4. Hufl. 1 
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fdueb ber $icrc unb pflanzen ebenfalls noch barein, bafj bic pflanzen leben, 
aber nidjt empfinben, wäfjrenb bic $icrc leben, empfinben unb flcfj will* 
fürüd) bewegen („Vegetabilia vivunt, non sentiuut. Animalia vivunt et 
sentiunt sponteque se movent." Linne, Systema naturae). Unb biefc 
Untcrfdjiebe t>ictt er für abfolut unb ohne aUmäf)lid)c Übergänge beftchenb. 

©o leicht ftdj bic pflanzen unb $iere auf ben l)öcr)ften Stufen ihrer 
5luSbilbung Doneinanber unterfdjeiben taffen, fo fdmnerig ift bicS auf 
ben tieferen. 3c Detter wir im Tierreich wie im Pflanzenreich X)ü\ab* 
fteigen, um fo einfacher werben bie ©ebilbc, unb bic SWcrfmale ber 
wittfürlichen Bewegung wie ber ©mpfinbung laffen fid) ben nieberen gieren 
fchlic&lid) ebenfo wenig beilegen als ben pflanzen. Umgetchrt finben wir 
bei ben höheren pflanzen uiclfadj Bewegungen, bie burd) innere Gräfte hcroor* 
gerufen werben. 3ch erinnere nur an bie ausgezeichneten Srfc^einungeu ber 
uicijbarfcit, welche bic Blätter ber SRimofen ober ©innpftanjen, ber Dionnaea 
muscipnla, bic (Staubfäbcn ber Sentaurecn, Bcrberibecn ic. jeigen. $)ic 
med)anifchc Ärbcit, welche ()icr gemiffe ^ette ber ^flanje leiften, tft in l)ot)em 
Wabe ber SJcuSfeltontraftion ähnlid), unb bic befannten Bewegungen ber 
reizbaren SRimofen gleiten merfwürbig ben föcflerbewcgungcn ber $icrc. 
(Sclbft aftioc DrtSbeWcgungcn laffen ficf> bei ucrfdjicbcncn pflanzen beobachten, 
wie bei ben fogenannten SJtyromtycetcn ober (Sdjleimpilzcn, ben Batterien 
ober Spaltpilzen, ben (Schwännfporcn ber Älgcn u. f. w. $)ie nieberften 
ticrifc^en unb nieberften pflanzlichen ©ebilbe geigen fcfjon infolge ihrer 
einfachen Drganifation bic größte $t)n(icf)fctt. Biete bcrfclben finb einhellig, 
aber Weber bic Bcfdjaffcnfyeit ber 3cÜhaut, noch bic oc $ bcrfclben um* 
fdjloffcncn Protoplasma geben einen Inhalt zur Untcrfrfjcibung in ticrifd)c 
ober pflanzliche ©ebilbc. ÄuS biefem ©runbc finb fie oiclfach ftrcitigcS 
©ut, Weichet ber 3 00 ^Ö ebenfo oft für fid) in Slnfpruch nimmt, wie 
ber Botanifer. $rof. ^>äcfct frfjlägt bcStjalb oor, eine Oermittclnbc ©ruppc 
oon Organismen als ein befonbercs Skid) jwifcheu baS Apflau jen* unb 
Tierreich einzufügen, welches bic Urwcfcn ober $rotiftcn, bic unent= 
fduebenen SBcfcn beiber SRcidjc, umfaffe. Slbcr ebenfo fd)Wierig, wie fich bie 
©renze jwifchen $icr unb Sßflaiuc fcftftcßcn läßt, ebenfo fchwierig ift auch 
bie (ärenje jwifchen $flanjc unb ^rotift, unb Wieberum jwifchen Sßrotift 
unb Xicr f eftzufteflen , fo baf3 eigentlich nicht Oicl bamit gewonnen wirb. 
Bleiben wir alfo bei ber alten Einteilung ber fiebewefen in Siere unb 
pflanzen unb fudjen wir uns bic ©renze awifdjcn beiben je nad) unferen 
Slnfchauungcn zurechtzulegen. $aS (5inc aber feheint fcftjuftchen, baß bie 
(Sntwirfelung ber beiben, in iljren oollfommcncn gönnen fo ocrfdjiebencn 
OrganiSmcnreiljcn, bie ber Spradjgcbrauch fchon Oor ber flaren (£rfenntnif$ 
in feinem bunfeln Crange als Xicrc unb pflanzen untcrfd)ieb, oon einem 
fünfte ihren Anfang genommen tyat, baß ftc $mci Schern gleichen, bic bic 
unterfte (Sproffc gemeinfam haben, aber im weiteren Berlaufe immer meh* 
auScinanbergehcn. 

3m 9laturganzen nehmen bic pflanzen, mit benen wir unS in golgen* 
bem weiter befdjäftigcn werben, eine äufjcrft wichtige (Stellung ein. (Sie 
bilbcn bic Bcrmittlcr z^ifchen bem 9?cid)c beS (Starren unb ber Xicrwclt; 
fie finb cS, bic ben Bobcn erft fäl)ig machen zum SBohnplafc für teuere. 
2)ie fal)lcn gelfen, bie z" irgenb einer ßeit einmal unferc Grbobcrflädje 
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6ebecft haben muffen, formten anfangs nur burd) gan$ einfache $flän5djen 
angegriffen, jerfc^t unb aflmät)lid) in bie fruchtbare Öobenfrume umgcmanbclt 
ivcrben, bie nach unb nad) immer öottfommcner fic^ entroicfclnbe, immer 
üppiger ftd) auSbreitenbc Sßflanjen fyerüorbradjte, metdje luieberum bad 9tör)r* 
material für eine immer mannigfaltiger fid) geftaltenbe Xicrtoelt barboten. 
3n ber Ürjeit maren bie ^ßflanjcn eä aber audj, bie infolge tt)rcr gäf)ig* 
feit, fidj bie für tterifdje Organismen fefjäblidje $of)teiifäurc anzueignen unb 
^ur iöilbung oon Sßflan^enftoff Iii benufcen, ben unenblidjcn Ülctcfjtum an 
Äotjlenfäure, ber burd) bie gro&arttgcn djemifdjen 3 er f e Ö un Ö en getegentüa) 
ber (Srbbilbung an bad Suftmcer abgegeben warben mar, nad) unb nad) auf* 
ehrten unb burd) §erftellung beä jefot 11005 bcftef)cnben ©lei^gennctjtS in ber 
3ufammenfefcung ber Stift bie 33ebingungen fdjufen, unter benen bie t)öf)eren 
tierifcfjen ®efd)öpfe» bie SBarmblütcr unb fcf)iieB(id) ber 9Äenfd), atmen 
unb (eben, folglid) entfter)en fonnten. $)ie ^ßflanjenmelt ift fomit bie SÜJutter 
ber Xicrtoett, bie SKutter bc3 SRenfdjen. ©ie tyat trmen bie iöcbingungen 
Ute @ntftcf)img geboten, 3Rcnfc$ unb Jier ftnb alfo gtcidjfam aus tf)rem 
5d)o&e tjeroorgega ngen. gür ben ÜDJenfdjen inSbefonbcrc ift bie Sßflanjen* 
melt gerabe^u ein ©arten, in ben er gefefct ift, um bariu 'söefriebigung ber 
meiften feiner 53ebürfniffc — 9tof)rung, ©toff ju Älcibung unb SSofjnung unb 
aufeerbem nod) fo oieleä anbere 9Mfcüd)e unb $lngenefime — ju finben. gür 
biefe treue gürforge r)at er i^r aber aud) oon jef)er eine unüertügbare 
Siebe bewahrt, bie fid) bei alten ^ßölfern gar nidjt feiten bte jur SBer* 
efirung fteigerte. $>icfe SicOe, bie jeber 9Henfd) r)oct)t)attcu füllte, ba fie ifjm 
eine Cueflc ber reinften greuben 311 werben oermag, *u einer immer tieferen 
unb bemugteren ju geftalten, ba$u münfdjt ber Scrfaffcr oon ganzem §crjcn 
beizutragen. 



Digitized by 



@rfte§ Kapitel. 

5ic finirlnr 3rllc al* Sauftritt brs pflanilidint Organismus. 



\. Allgemeines. 

$cr)mcn mir irgenb einen Sßflanäcnteil jur £anb, fei c$ Söur^cl ober 
(Stamm, fei cS 93Iatt ober 93lütc, fei e3 3rud)t ober ©amen, unb untcr- 
fudjen mir bcnfelbcn mifcoffopifd) auf feine einfaßten Skftanbteilc, fo 
pnben mir ifm auä 3cücn jufammengefefet. @3 ftnb bic3 Heine, furd un= 
beroaffnetc Slugc nidjt mct)r mafjrncfmtbare, t)o^(c Äörpcr, bic 1) oon einer 
claftifdjcn SBanb, meiere bem SSaffcr unb ber Suft ben $)urd)gang geftattet, 
unb 2) oon einem mct)r ober meniger ftüfftgen 3nf)altc gcbtlbct werben. 

%üx gemöljnlidj fielen biefc ßellen miteinanber im innigften 93er* 
banbe, finb fic ju einem 3 cu *gcroebe oercinigt; jurccilen fommen fic aber 
aud) einzeln, unüerbunben oor. 93ei jeber ^ßflanje, bic iljrcn ganzen fiebenö* 
lauf abfpinnt, tritt rocnigftcnS irgenb einmal ein fieüpunft ein, roo fiefy 
einzelne QcUen fclbftänbig machen unb für fid) felbft in einen befonberen 
©ntroidclungdoerlauf eintreten, üttan benfe nur an ben Sölütenftaub, ber 
au£ ben ©taubfölbdjen ber SBlütcnpflanjcn fjeroortritt, an bic innerhalb bc£ 
grud)tfnoten3 gmn ©amenförnd)cn fid) auSbilbcnbe ©tjette, an bic «Spören, 
meiere bic grüßte ber Sfrnptogameu ctnfdjliejjcn. 3a cS giebt Pflanzen, 
bic iljr ganzes Seben fjtnburd) nur aus einer einzigen 3cHc beftefjcn, mie 
üicle Wlgcn, bie ^cfcpiljc, «Spaltpilze. 

$aö 2Bid)tigftc unb 2Bcfcntlid)ftc an ber gelle ift bie fdjleimnrtigc, 
ääfjmcidje (Subftanj, bie in früfjcfter Sugenb allein bie f leinen ^o^lförper 
ausfüllt, fpätcr aber ben Dlaum mit einem ober mehreren 5lü{figfctt$tropfcn r 
bem fogenannten gctlfafte, teilt unb fdjlicfjlid) nur einen mcfyr ober meniger 
btrfcu Sßanbbclag bilbet. $)iefc (Subftan*, bic allein imftanbe ift, neue 
cf)cmifd)c SScrbinbungcn ju erzeugen, neue 3cücn ju bilben, oon ber im ©runbe 
genommen alle Vorgänge beä pflanjlidjcn ßebend tfjrcn $lu3gang$punft nehmen, 
Ijat man Protoplasma ober piaSma furjmcg genannt, maS fid) ctma mit 
UrbilbungSftoff ober SMUmngSftoff totebergeben lägt. £)a im Protoplasma 
allein bic Gräfte rut)cn, meldje bei ben pflanzlichen fiebcnSoorgängcn fid) tf)ätig 
ertoeifen, ift'S ganj natürlich, bafj eine 3cllc, bie baS Protoplasma oerlor. 
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tiicf)t mef)r fähig ift, an biefen Vorgängen tätigen Anteil nehmen; fic 
vermag bann bem ÖJanjcn nur noef) jur Stüfoc ober jum Sdjufec $u bienen. 
£icS gefdjierjt im erften gallc oon ber §ol^, inr jroetten oon ber Äorfjeüe. 

3h Anbetracht bes ßefeterwähnten ift man in neuerer 3 ei * JH 
ber tbtfU$t gefommen, bafj 
eigentlich ber Protoplasma* 
förper aflein bie 3efle 
bilbe, ba& bie 3 eu * c in 
beut oben angegebenen Sinne 
nur eine weitere &nU 
roicfclungSform biefed Hör* 
perS fei, ganj ähnlich, wie 
baS fertige Snfeft bie t»öt>cvc 
(EntwicfclungSform uon ber 
Saroe ift. §iex$a fommt, 
bafe man bei ocrfd)icbcncn 
Ttieberen Pflanzen (Aigen, 
^itjen) beobachtete, wie ber 
^rotoplaämaföroer gewiffer 
3eüen fid) t»on ber ihn um* 
fdjüefeenbcn #aut freimachte, 
im SBaffer umherjduuamm, 
babei eine beftimmte ®c* 
ftalt annahm unb cnblich 
roieber $ur 9tuf)c fam, um 
nun erft eine £>aut auS* 
.jujdjeibcn, ja, bafc man an 
ber (Urenjc jwijdjeu bem 
Sffanien* unb Xierrcid) 
fteljenbc Organismen (bie 
(Bcrjleimpiljc ober SUiuromü* 
ceten) fennen gelernt ^at, 
bie, folange fic iücf)t frufti* 
fijicren, nur auS einem naef* 
ten Protoplasmatropfen bej. 
IßrotoplaSmaftumpen befte* 
^en. SWan nennt begleichen 
naefte ober PrimorbiaU 
gellen. 2Hit 9tücffid)t auf 

alles bicfeS würbe bie 3eßc Q [$ c [ u protoplaSmaförper ju bc$eid)ncn fein, ber 
in ber Siegel eine §aut auSfcfjeibet unb jähig ift, SBaffer bej. Söfungen oon 
ÜRährftoffcn in fief) aufzunehmen. 

93ci ^öf)cren Pflanzen finbet man bem Protoplasma ausnahmslos 
einen mehr ober weniger jtfjarf umfehriebenen runblidjen Sörpcr eingebettet, 
ber häufig nur als bid)tcrcS Sct)(cimtröpfct)en, juweilen aber aud) als beut- 
lidjcS ©löschen erfcheint; bicS ift ber 3cllfem (Gntoblaft). Cr fteüt einen 
geformten Seil beS Protoplasma fclbft bar unb fcheint befonbcrS bei ber 
3e0bilbung mit tl)ätig §u fein. 




fttgur 1. 3 tDtn au9 bfr mittleren Sä)iä)t ber ©urjclrinbe von 
ber ftaifertrone (FritilUria imperialis). A biept Aber ber fflurjrl« 
fpi|e Ucgenbe, fepr junge 3elten , nur mit $rotopla4ma angefüllt. 
B «jetten, 2 Willinteter »on ber SBurjelfpi|e entfernt, mit 3eDfaft» 
tropfen ■. C bellen, 7 bi« 8 Millimeter von ber «Burjelfpt|e ent» 
fernt; ber äeüfaft • ift in gröfeerer Wenge oor^onben, ba* 1 
pladma bitbet tetlroeife nur einen »anbbelag Die 3eHe re<$t« 
oben ift burä) ben «<fcnitt geöffnet. $er 3eUfern läfjt unter bem 
be« fBaffer« eine eigentümliche ÜueBung«erfa)einung roabr« 

550. (n. S.) 



3utritt 
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$ic9flcf)räar)l bcr ^ftanjtic^en 3 c öcn ift, wie oben ermähnt, mtfroffopifc^ 
Hein ; nur feiten werben fie bem unbewaffneten Äuge fid)tbar. $)cffenungcadjtct 
ift ifvrc ©röfee fcf)r üeränberlid), roenn aud) burdwuä unabhängig Don ber ©röfee 
ber^ffanje, biefic bilben. $5ic Sellen unferer gröfeten 93a umrrefen übertreffen im 

allgemeinen naef) bie|cr33c$iei)ung r)tn nicfjt bic 
ber jtüergcnf)afteften$ftan5d)en. $5abct ift aber 
bie ©rö&e ber Spflaujenjcflcn bei ben glcidjen 
Organen Derfdjicbcner ©ctoädjfe feffr »er- 
fdvieben, roäfjrenb fie firf) bei gleichen Or~ 
^' ^^ ganen Derfdjicbener SnbiDtbuen berfclbcn 




i 9 u r 2 *. SunbK<&« unb cQipf oibifte 3<D< n. 
Mittlen au« friftber Starke. 
Bfrgrö^runfl 600. 




iflur Sb. 



$flanjenart nal)c$u gleicb bleibt. 3 c ü*«t 
Don fcljr geringen Eimcufioncn finbeu mir 
bei bem befannten gäulnteorganiämuS, bem 
Bacterium termo; bicfclben ftnb nur 
0,001—0,002 9Wm. lang unb breit. $>cr 
Xnrdjmcffcr ber meift runblidjcn Blüten» 
ftaubjcllcn fefnoanft jroifcfjen 0,2 9Jhn. 
unb 0,0075 aJhn. 3i cm ^d? 9 ro 6 werben 
bic langgeftrerften ^oljacflcn, meiere jmifd)cn 
0,7 unb 2 9flm. ßänge fcfjhmnicn; bodj 
erreidjen bic fpinbclförmigcn üöaftjcflen eine 
nod) bebeutenbere ßänge, bie ber $effcl eine 
Sänge Don 2,6 Gm., bic bcö gladjfeS eine 
foldje Don 4 (£m. ©erabqu rtefig er* 
fdjeinen bic 3eü*cn Don einigen Slrmlcndjtcrs 
geroäd)fen, bic bei einem QDurdjmcffcr Don 

er« neiitenBiB, ttnjtBtae iiiflf Icfctcrcn eingaben betreffen icbod) 9(n$nal)incn, 

ibte«). ©erar5*Tun fl 400. m ^ jm aßflcmeincn jf t unb f,lfibt blC 

$flan$cn$c£lc ein flcincS, loinjigeö ®clulbc. 

$ic ©cftalt folcfjcr 3 c Hen, ^eldje 
für ficcj aHein ein pflan \iid)c* Subiuibuum 
bilben, ift meift runblid) ober ellipfoibifdj 
(gigur 2 a); ftc fann aber auef) eine große 
SDJannigfaltigfcit jeigen, inbem an ber 
Cbcrflädjc Dcrfdjicbcnc ?lu$ftülpungen r)cr* 
Dortretcn (gigur 2b). $>ic umfangreicheren 
Sßflanjcn laffen fetjon änßcrlid) eine fern; 
Dcrjcfjicbcnartigc ftuäbilbung ifjrcr einzelnen 
Seile tDaf)rncf)mcn, toeldjer gcmäfj aurt> 
bic biefe einzelnen Seile bilbenben 3 c ^ cn 
Don fetjr Derfdjicbener gorm finb. 3a 
fclbft in bemfclben $flan$cnorganc fönnen 
bic Dcrfcf)icbcnft geformten gellen bidjt 
nebenetnanber auftreten. 3m allgemeinen fann man furje, tafelförmige 
unb geftreefte Sellen unterfdjeiben. 5Dic furjen finb mieber balb fugclig 
(gigur 3a), balb ettipfoibifd), balb polncbrifdj (gigur 3b). 33ci meto 
jclltgcn ©cmädjfcn fommen bic erftcren bort oor, mo fief) bie Sellen 




ftl aur 3». e$nitt bur<6 bit Bförtotion«fpi»f 
b<4 iöngfl Btbilbftfn ©enxbf* von ber f^t 



nblidK 



««rgr. 



Digitized by Google 



Sie einzelne 3cttc tfl ^aufteilt t>e* pftonjlid)«»! CrgantÄmu*. 



ungcf)inbert entmitfefn fönnen, aifo bei Sporen, ölütenftaubjeflen, fiaat» 
föpfdjen, überhaupt bei ben meiften Soffen in ber erften 3ugenb. 2)urd) 




vom 54-;r»bIart (B*goaia obüqa» 
Ufrgr. 315. (n. fB.) 



bat $rucf ber 9iacf)bar$eflen xoixh bie 
fugelförmigc ober eüipfoibifd)c QctLc an 
ber Cberflädie abgeplattet, ätmlidj roie 
fict) aud) eine Hnjafjl meiner Äugeln 
unter bem $ruefc ber §anb ju #iel* 
ftödjncrn (^olttebern) umformen; ftc mirb 
$ur polnebrifdjen (gigur 3 b). ttwcyt, bej. 
polnebrifäc gellen bilben baä Steift 
oieler grüßte, baö Wlaxt tc. Vergrößert 
jidj bie urfprünglid) fugeiförmige ^effc 
in ber 9ft<f)tung ber 5läd)e, fo bilbet 
fid) bie tafelförmige (Jigur 4i), meldje 
befonberd an ber Söilbung ber Oberhaut, 
bej. ber 9iinbcnfc^tc^tcn teilnimmt; mädjft 
fie bagegen f)auptfäd)lid) an 3tuei einanber 
entgegengefefcten ©eiten, fo entfielen pri§* 
matüdjc (gigur 4u), cnlinbrif^e, fpinbel* 
förmige, fidjclförmige, fyafenförmige Oigur 
4 m), S förmige Qelltn, bie mir fämtitd) 
unter bem Tanten ber geftrerf ten (Jigur 4 n, 
in) ( }ufammenfaffen. Solche finben fid) 
üor allem im .ftoh imb ®aft Söachien bie SU***- i$«fl««i«^D»«*«rt»«»s«fcr« 

gellen an mehreren stellen tu fyeroorragenber »«n« 




£an* iCiionabiB Mtira) unb trr 

ene, )o fönnen aber aud} au$gebud}tcte, 3^. h ciatt^ar 00m fl mdnrn aobfraut 



oerjmeigte, ftemförmige geHen entfielen. 



com 

Uoi. III »latt&aar vom fjrmrtnen vatt 
(GaJinm Slollugo), baffnförmifl« 3tUe. 
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GrftcS ftapitcl. 



2. Die gebaut. 



$ie $aut, toelchc bie 3eHc umfd)lic&t, tuivb Dom $rotoplaSma ab* 
gefctjicben. (Sic beftcljt in ber £auptfad)c au$ fogenanntem 3eHftoff (Gcllulofc), 
bem unorganifd)c Söeftanbtcile (Slfdjebcftanbtcilc) unb SBaffcr beigemengt 
ftnb. $)ic urfprünglichc 93cfcf)affcn^cit behält fte niemals fef)r lange, fie 
üeränbcrt fief) fcfyr balb hinfidjtlid) itjrcr gorm unb $)icfc, fte mädjft. 
$)a$ SBacf)£tum erfolgt ftetS nur baburch, bafc fict) ätoifchcn if)re 2Rolefülc 
auä bem Protoplasma immer neue 3cllftoffmolcfülc einlagern (burd> 3ntu3* 
fuäception) , alfo nidjt burd) bloße tluflagcrung (SCppofition). 9cur in ben 



fcltenften gäflen ift biefeS SBadjötum ein au aßen ©teilen gleichmäßiges. 

baS 81 

toaäfitum oor, unb baSfclbc giebt Änlaß jur 





Slnfangd l)crrfd)t gemöhnlid) 



flächen* 



% igur 5. itoHenförner oon ber blauen 
2aglilie (FunkUovaU), mit fnopfförtnigen 
Sorfprüngen, bte in ne|artig uerbunbenen 
Keinen angeorbnet flnb. B jüngere«, 
C ältere« Horn. (n. 6.) 



(Sntftefjung ber üorf)in aufgehalten üerfd)icbcucn 
3cllformcn. (Später übermiegt bas liefen« 
madjStnm, rocld)c3 jur golge hat, baß bic 
Oberfläche ber QcUcn mit drorafteriftifd)cn 
Söorfprüngen oerfcljcn nürb. $)iefclben fönnen 
auf ber Slufjen* ober auj ber Snncnfcite ent* 
fteljen. Sßäljrenb burd) erftcre ber innere 
ReKraum nicht oeränbert wirb, geflieht bicS 
ftetS burd) lefetcrc. 3)erfclbe fanu baburch 
nic^t bloß ftarf eingeengt, fonbern förmlich 5 um JBerfctypmbcn gebracht 
toerben. — SBorfprüngc an ber Slufecnfcite jeigen tior allem fold)e Sellen, 
beren SBänbc freiliegcn, fte treten meift in gorm oon Änoten, Söarjcn, 

Stacheln ober auch Seiften auf, bie neuartige giguren 
bilben. ©o tragen bic ^oflenförncr oon ber (Stod* 
maloe (Alcea rosea) ftachclartige, bie oon ber blauen 
Taglilie (Funkia ovata) ju neuartig oerbunbenen Leihen 
angeorbnete fnopfförmige ^orfprüuge, toäf)rcnb bie 
^ollcnförncr ber toilben (£id)oric (Cichorium Iutybus) 
neuartig oerbunbene ^crbicfungSleiften bcfijjcn, auf 
benen fammartig angeorbnete Stacheln ftarf oorfpringen 
(giguren 5 unb 6). Sin ganj eigentümliches liefen* 
Wachstum auf ber Slujjcnfeitc jeigen bie furjen 3ellcn 
beS ÖlattgerocbcS üon einigen garnen (mehrere 9)ca* 
rattiacecn), bic auf ihrer Oberfläche lange, fabenförmige, 
oft fogar ocrjtueigte gortfäfce bilben, bic meit in bie 
oorhanbenen 3 e ttäwifchcnräumc hineinragen. 

9)cit $luSnal)me ber eben ermähnten garne h aDc n bic ju ©eroeben 
Oerbunbenen 3 c Hcn bic betreffenben Unebenheiten auf ber 3>nncnfcite ihrer 
SBanb, auf mclcher fte als Erhabenheiten oon gan# beftimmter gorm gegen 
baS innere oorragen. (Sie erfdjeinen bann QU Seiften, bie ftd) entroeber 
fpiralig (gigur 7i) burd) bic 3eüc jichen, ober ftd) ringförmig (gigur 7 n) 
fchliegen, ober aber fid) nefcförmig (gigur 7 m) oerbinben. Sölcibcn nur 
einzelne fet>r flcinc (Stellen ber SSanb hinter bem 2)irfenroad)Stum ber 




JMgur 6. $oHenlorn ber 
tvtlben Cii-pnc (Cichorinn 
liityhu» , mit neuartig oer* 

bunbenen Verbitfung«* 
leiflen, auf benen (atnm< 
ortig angeorbnete Stao)<ln 



aittg Qn(?^or^^ctf etac 
ftarf üorfprtnafn. in 



Digitized by Google 



Sie cinjrlnc 3cUc al* Snuficiit £>c$ pftanjlidieu Crganiämu$. 



9 




gigur 7. I Spiralfaferjefle au« ein« ^acfdbifut (Opuntia Tema), II 9tmg» 
UUistüt au« bcm 5<$üfrobr (Arundo donax), III WebJafrrjeUtn au« htm 
Staubbeutel einer öojelmild) (Ornithogalum). 



jcn $urücf, fo cntftef)cn — uon ber Obcrflädje gcfefjen — f)ellc glccfcn, 
fogcnanntc Tüpfel, bic aber, roie ber Eurdrfdjuitt jeigt, unb mie c$ ja aud) 
nidjt anberä fein fann, Äanälc (gigur 8) barftetlen, bie je nad) ber geringeren 
ober beträd)tlicr)eren 
$>icfc ber 2Banb, bic 
fie buräjfefcen, uon gc* 
ringerer ober bebeuten* 
berer &u*bctinung fein 
muffen. $)a bic beuad)* 
bartc 3eflc in gleicher 
XBctfc fid) uerbieft unb 
Tüpfel unb Süpfel-- 
fanäle beiber Seiten 

aufcinanbcrtrcffcn, 
fo muß natürlid), jo* 
batb bic unoerbünnt 
gebliebene ßettrjaut* 
ftcöc aufgelöft morben 
ift, ein beibc Sellen 
uerbinbenber ttanal 
entftcl)cn. $)ic Xüpfcl 
tonnen runbober läng« 
lid) fein. ©et fyoifr 
gellen (bei benen ber 
SiabclfuMflcr a\\& 

narjmäloä) fommen fcj)r fjäufig gcfjöfte Tüpfel oor (gigur 9). (Sin fotd)cr 
erfdjeint, oon ber gtäd) c 9CK|cn. in ber gönn jnjeier fönten trtfct)cr Greife, 
unb feine SBilbung erfolgt fo, baß beim Seginn ber §autocrbicfung ein ocrtyältniä* 
mäßig größerer freisförmiger SRaum unuerbieft bleibt, 
bafe aber beim gortfdjreitcn bic SBcrbicfung nact) innen 
übergreift, alfo mefyr glädjc gewinnt unb fid) fo über 
bcm bünu gebliebenen Söanbtcilc äufammcntoolbt. 83on 
ben jmei Streifen, roeldjc bic gläd)cnanfid)t eincä 
fold)en Süpfcld jeigt, marfirt ber größere ben Umfang 
ber urfprünglid) bünn gebliebenen £>autfteflc, ber 
Heinere ben oorgefdjobcncn inneren JRanb ber 53er» 
biefungämaffe (gigur 10). $)a bcrgleidjcn ÜBilbungcn 
loiebcrum niemals einfeitig, fonbern in ben betben an* 
ftofeenben Bellen J u gleicher $cit erfolgen, fo mufc 
burd) bie bciben Übcnoölbungen ein liufenfönnigcr 9)aum 
abgegrenzt werben, .oeldjcr bie urfprünglid} unuerbieft 
gebliebene 3ellt)aut in jtuei gleite §älftcn teilt. SSenn 
biefcä jarte, trennenbe ^äutdjcn aufgelöft ift, tt>a3 
in ber 9?cgcl früher ober fpäter gefd)icf)t, fo cntftcrjt 
eine einzige .^ötjlung. bic mit ber red)ten wie mit ber ünfen ßefle burd) 
eine rrciärunbe Öffnung oerbunben ift. 2)ic gcfjöftcn Süpfcl erfdjeinen 
jumcilcn aufecrorbcntlid) in bie Brette gebogen unb bidjt übereinanber; fic 
geben bann Änlag 311 ben treppenförmigen SScrbicfungcn ber ©cfä&mänbe, 




ftigur 8. Cuerfcbnttt einer 
$tüt ber SSurjclf nollc oon bar 
»Seorainei Dahl i* Tariabilia); 
1 bic ^ellboblung, K tüpfel« 
fanäle, bie auf bar 3'Bbaut 
al« Vox( n erf i>t inen, ap ein 
Sprung, bura) b<n fia) ein 
innere4 £4id)tenfpftem ab« 
gefonbert bat. Bergr. 800. 
in. 6 ) 
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mic ftc SB. bic meiften unferer einfyeimifdjcn garnc fo fcfjön jeigen (Jigur 11). 
ßumcÜcn fommt eä t>or, bafc "bie bünncn ^äutdjen, meldjc bcn linfcn« 
förmigen töaum eine« geljöftcn Süpfcte halbieren, burd) (eWjlafk* grlätfjen* 
tnadjätum STuSbudjtungen bilben, bic burd) bic Xüpfclporc in bic neben* 
liegenbc 3eHc ()incinn>ad)fcn , fid) bort ausbreiten, fclbft burd) Qucrmänbe 




Jigur 9. Wabtfaler fiängftfAnitt bureb ba* $oli ber Triflur 10. A Cntrf<$nitte von fertig aufi^ebilbeten 
iefer (Pinn» ■iWettrU); cb ningere, a-c älter« £olj« £el>ull<n btr Äiefer (Pinn* -äv, >tr;o; m mittlere 
jenen; t, t', t" getöft« lüpfel b«r yoliueHen; tt grofj« €dji$t b«r gemeinfatnen SPanb, i Sroifaenfebidjt. 
lüpfel, wo Warf ftrab.lcn|ea«n ben £o!jj«Uen anliegen. i innere Ecbidit, t, t', t" bur4«<$ntttfne lüpfel 
Sergr. 550. {n. 6.) (t genau in b«r Witt« our<fef4nitten). B üuerfAnitt 

burd» baS Cambium, c in Qilbung begriffene §o'.& 
IcQen, h £oI|ießen, t beginnen»« Tüpfelbilbung an 
benfelben. C— F f<$rmatif<fce 3<ß u " n * u * »fiteren ?Jer« 
anfd>aultä)ung ber tüpfelWlbung. Sergr. 800. (n. € ) 

teilen unb einen ©eroebeförper bilben, ber unter Umftänben bic ganjc fylle 
erfüllt. 9ttan f)at berajeidjen ©Übungen als Sfmttcn (aud) Süllen) bejeidmet 
unb finbet ftc gar mdjt fo feiten tu alten Äürbtemurjcln, im §olj ber 
falfd)en «fasie (Robinia Pseud-Acacia). 

9« unb unter bcn Dberljautjcacn öielcr Steffel* unb ©ärcnffaugeroädjfc 
fommen jumeilcn aud) lofale 3eaftoffnnid)crungcn uor, bic in ben Scflraum 
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hineinragen unb fid) tjier aUmä^ti^ ju fadenförmigen Körpern auSbilben, bie 
an einem bünnen ©ttelc fifcen unb einer bidjtbcerigen SBcintraube gleiten. 
SDian f)at fie £t)ftolitf)cn (Jraubcnförpcr) genannt. Smmcr lagern fid) 
ir)rcr SJcaffc große SKengcn fol)lcnfauren $alfc$ unb jroar in frrjftallinifdjcm 
3uftanbe ein. 

Sobalb bie 3efll)aut nur eine ctroaä gröfjcrc $)ttfe erlangt fytt, crfcfycint 
fic unter bem ÜKifroffopc gefdjidjrct, b. f). ftc gerotnnt baä ?lufcf)cn, als 06 
ftc aus ocrfdjicbencit überetnanber liegenben 
bünnen §äutd)cn beftcfje (ficfje Sigur 8). Oft 
beobachtet man nur wenige, oft aber aud) 
3af)lreirfjc foldjer Sdjid)tcu. SSic Sßrof. Wägeli 
juerft beftimmt nad)toic3, hat biefe (Erfdjciming 
if)rcn ©runb in bem üerfd)icbencn SBaffcrgcfjalt 
ber Scfl^aut, ber nur im 3ugenb$uftanbc glcict> 
mäßig, fpätcr aber fo ocrtcilt tft, baß toafferrctdjc 
unb roafferarme Sdjidjten miteinanber ab* 
rocdjfeln. $)icfc Sd)id)tcn werben mit ber liefen* 
5itnaf)mc ber 3 cu *?) au * Aatjtrciefjcr, finb aber 
ftetS fo angeorbnet, baß fott>of)l bie innerfte 
ald aud) bie außerfte ftd) al£ eine roafferarme 
barftcllcn. Weben ber Sd)id)timg jeigeu bie 
3eIIt)äute nid)t feiten aud) eine ©treifung. 
Söäfjrcnb bie erftere fia^ auf bem Ducr* unb 
£äng$fd)ititt ber ©aut bemerflier) mad)t, $cta,t 
fid) bie (entere auf ber glädjcnaufidjt. 28ir 
bemerfen ()ier unter bem 9Jcifroffop jwet 
Snftcmc üon parallelen Surfen, bie fict) 
ferjueiben. Xaß bie ungleiche Verteilung bc£ 
SaffcrS in ber gcflfyntt aud) bie Urfadjc oon 
ber Streifung ift, roirb burd) ba3 Vcrfdmnnbcn 
berfclbcn infolge ooflftönbigcr 2Bafferent5icf)ung, 
wie ftarfer Sätofjereinlagcrung ober OueHung 
enoiefeu. 

SSäljrcnb bie 3etff)aut in ifjrem 3ugenb* 
juftanbc ganj beutlid) bie fogenannte (Sellulofc* 
reaftion jagt, b. f). burd) 3ob unter 3»t)dfe* 
naljmc oon Sdjmcfeljäurc blau gefärbt roirb, 
ift bieS im oorgcfdjrittcncn Älter ntd)t mefjr ber 
Sali. $er Bcüftoff, von meldjem ftc gebilbet 
mirb, muß ftd) alfo d)emifd) oeränbert fjaben. 
gür gauöf)nlid) erftredfen ftd) aber biefe Um* 
änberungen ntdjt auf bie ganjc $itfc ber 3 cu<tt)an b' fonbern bloß auf 
einzelne Sdjidjten berfclbcn. 9(lö roicfjtigftc $cränberungcn ber 3eM)aut unter* 
fet)eibet man bie (Suticularificrung bej. Vertorfung unb bie Verl) ol jung. 

$>ie (Juticularifierung tritt bei ben 3ellf)äuten ein, bie fid) unmittelbar 
mit 2uft ober üBaffer berühren, fomie in bat äußerften §autfd)id)tcn ber 
§oiy unb Skftbünbel. Sic erfolgt baburd), baß ftd) ( ttoifdjcn bie 3 c öftoff* 
molcfüle ber betreffenben §äute btc SRolcfülc eine« ftirfftofffmltigcn Sörper« 
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einlagern. l)at bted jur golge, bafj bicfe §äute nun jcrfe^cnbcn (£in* 
flüffcn jeglicher $trt (gäuluiS, Sauren) weit cncrgifd)cr wibcrftefjen, aU früher, 
ba fic nod) uon reinem 3eflftoff gcbilbet U)iirben. $>ie betreffcnbe änberung 
in bcr djcmifcrjcn $8efcf)affcnl)cit beginnt in ber äufjerften ^autfctyicfyt unb 
fcrjrcitct oon ba nad) innen oorwärtä. 9dt ber erften Stelle erfolgt fic ftetS 
am ooUfommenftcn. 9ttit ber 3^it ücrfdjmeljen bie äufjerften £autfcfjid)ten 
bcr aneinanbcrftofjcnbcn Dbcrijautjcflcn fo oottftänbig miteinanber, bafj 
fie ein bcfonbcreS, uoüftänbig gcfd)loffcncä $äutd)cn ju bilben fdjeinen. 
grüner na()m man belegen äud) an, baft bicfe* §äutd)cn, welche* man Guticula 
nannte, ftd) erft nadjträglid) uon ben fämtlidjen Dbcrijautjellen abgerieben 
Ijabe, biö> $rof. Söiganb ben waljren Sad)Oerf)alt barlegte, b. f). bie ßuticula 
al* bie djemifd) ueränbertc äufeerfte §autfd)id)t ber Obcrl)aut$cllcn nadjwic*. 

SÖäljrenb, wie eben bemerft, bei ben unter ber ßuticula liegenben 
3eIIftofffd)id)ten bic d)cmifdjc Umänberung nad) bem 3 eu * raum (Sumen bcr 
3cllc) 511 immer geringer wirb, ift bic innerfte oft ganj unücränbcrt geblieben 
unb reagiert nad) wie uor aU reiner 3 c ^ftoff. So bilben fid) in ben nad) aufjen 
gelegenen SBänbcn bcr Cberfjautacllcit infolge bcr eben ermähnten Umänberung 
geWtffermafjcn brei Sdmlcn uon üerfdjicbencr cfjemifdjcr 33efd)affeuf)eit: a) ba* 
üorlnncrmäbutc &äutd)cn, bic Guticula, weldjc* ftctd gan$ t)omogcn erfdjeint, 
b) bie unter bcmfclben bcfinblicrjcn ebenfalls nur wenig umgeänberten Guticular* 
fd)id)ten, unb c) bie unücränbcrt gebliebenen (Mulojefcrjidjtcn. Xaburd), bafj 
man ben ßuticularfd)id)tcn burd) &od)cn in Salüctcrfäure unb djlorfaurem 
ftali ober burd) Söetjanblung mit Äatilauge bie Stoffe, bie ifjrc Umänberung 
bewirft fjaben, cntjicfjt, fann man bic (Sellulofereaction wieber fycrftcHen. 
$on ben ooflftänbig cuticularifierten 3cttl)äuteu fiub bic 3cttwänbc bc* itortc* 
wenig oerfd)icbcn. Sticfftoff ift ebenfati* ein wefentlicrjer 53eftaubtcil uon 
ifmen, unb fic befifoen wcnigftcnö auf einer uorgcrütftcrcn Stufe bcr 9lu*= 
bilbung bie gleid)c 28ibcrftanb*fäl)igfett Wie jene. 

ifeäfjrcnb bic Suticularificrung refp. SBcrforfung bie §aut fcf>r bcfjnbar, 
be^. elaftifd) unb für ©äffet faft unburd)bringbar werben läfjt, madjt bic 
$Bcrf)olsung biefclbc fjart, Wenig bcl)nbar unb für SSaffcr leicht burdjbringbar. 
Söcrl)ol5tc 3eÜ*wänbe jcicrjnen ftd) burd) einen l)öl)cren (Schalt an Äoljlcnftoff 
unb SBafjcrftoff au*, al* ir)n bic reine Gedulofc bcftfct. tiefer ®cl)alt 
fteigert fid) mit bcr Qc'xt immer mefjr. ältere £oljfd)idjtcn finb infolge 
beffen burcrjgcl)cnb* fof)lcn* unb wafferftoffreidjer, gleichzeitig aber audj 
fauerftoffärmer, al* jüngere. 9J?it bcr 3 unü f)mc Dc ^ Äofjlenftoffgcfyaltc* 
wirb ba* §015 fomoljl l)ärtcr al* bid)ter, wenn audj bie 3uual)mc bcr beiben 
©igenferjaften mit ber 3 unfl l) mc DCÖ &ol)lcnftoff3 nic^t immer in glcid)cm 
Sßerljältniffc erfolgt. Sel)r oft ift bie fortjcfyrcitcnbc &erl)ol^ung mit einer 
garbenönberung ber anfangt farblofen 3cßl)aut Ocrbunben. w auffälligftcö 
Scifpicl nenne id) nur bai §olj oon Diospyros ebenum, ba* aU Splint» 
l)ol5 meiB auöficf>t unb rclatio meid) unb leicht ift, mäljrcnb bas Äcrnljola 
fdjmarj gefärbt ift unb ftd) burd) grofcc sparte unb Sdrtucrc au^eict)nct; 
e* ift bieS ba* jebermann befannte (lbenl)ol5. 

Sturer ben ermähnten fommen aber uod) weitere 93cränbcrungen bcr 
3cfl^autfubftan^ üor. So treten gar nid)t feiten audj gröfecre 9J?cngcn mu 
ocrbrcnnlidjer Stoffe, wie Äalffal^e, Äicfelcrbe, in bic 3 c ^l)flut ein, unb 
jwar fönuen fid) bicfe unorganifc^en Stoffe in gorm oon ÜJioletüfen gleict)* 
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mäfjig jroifdjen bic 3 c ttftoffmotcfü(e ein- ober in gorm uon mifroffopifc^cu 
ftrtjftaflen in ber 3 ett f>a"t ablagern. 3m erftcren gallc h>irb itad) bem 
©lütjen Don $flan^cngctt?cbcn bic $lfd)C noch bic 3 cß ffclcttc geigen. Wiefel* 
erbe enthalten bic (EpibcrmiSaclIen fct)r oieler ^ffaitjen (ber ©räfer, <3d)ad)tcl- 
f)almc 2c), bejonberä aber bic Diatomeen, bereu uortüeltlicf)c gormen burd) 
ir)re ©felcttc oft 6rbfd)id)tcn uon jicmlid) bebeutenber ?lu3bcl)nung bitben. 
(SMatomccn*, fälfdjlid) and) Snfuforicncrbc.) 

$ic 3 c ^^aut f)at bic gäljigfcit, burd) 2Öafferaufnal)me (Imbibition) 
ir)r SBolumen ju ucrgröjscrn, alfo 3U quellen. Oft erfolgt nun bic Ducüuug 
ber QcVfyautt in fo l)ol)cm ®rabc, baß eine oollftänbigc ßerftörung berfclbcn 
eintritt, tnbent fic fidj gerabeju ocrflüffigcn. iRtcf>t immer erletbcn babei 
alle 3 c ^t)autfd)id)teu eine bereinige Öuclluiig, oft fmb eö blofc bic äußeren, 
ober bic mittleren, ober nud) nur bie inneren. Sluf biefer OueQung bcrul)t 
5. !ö. bie SMlbung beS XrngantgummiS. $ie im mcftlidjen Äfien t)cimifd)eu 
Xragantfträudjcr, bic il)n liefern, fjaben, Wenn fic alter geworben, in if)rcm 
3ftarf fet)r biefe, gcfcr)ict)tetc unb ungemein qucflnngSfäijige 3dtyäute, bie 
roäfjrcnb ber Siegcnjcit begierig SBaffcr aufnehmen unb infolgebcffcn 511 einer 
jiemlid) glcidjförmigen fdjlcimigen äRaffc jufammenfliefeen, meiere fd)licßlid) 
$ol$ unb SRinbc fprengt unb burd) bic ©palten, beroorbringt, um außerhalb 
einer fjornigen ÜWaffe jufammenjuttoefnen. ftlmlid) ift'S mit ber Söilbung 
beä föarjeS (&irfd)gummis), baS aus ber 9iinbc ber Äirfdjbäumc, cbenjo 
ber Pflaumen*, SRanbcl», Hprifofenbäumc f)eroortritt. £ier quellen gcroiffe 
©etocbSpartieen ber 9tinbe ober aud) bcö $)oljcö ebenfalls gallertartig 
auf, fprengen bic übcrliegcnben ©eiucb$fd)id)ten auScinanbcr unb fließen 
tropfenweife fyeroor. SBäfyrenb babei bie 3^Öt)äittc ooHftänbig ucrfd)lcimcn, oer* 
fdfjleimt in einem anberen gade nur bie äußerftc ©djidjt. 3)ann ocrwifdjt ftd) leicht 
bic ©rcnjlinie jwifdjen ben einzelnen ju einem ©ewebe oerbunbenen gellen, 
unb es gewinnt ben Stnfdjcin, als ob bie uon ber inneren, nid)t ocrfd)lcimtcn 
3cÜr)autfcr)ict)t umfd)(offcncn ftcücn in eine g(eid)förmige ©runbfubftanj ein* 
gebettet feien. ©0 ift'S 3. SB. in bem ©ameneimeiß 00m SofjanniSbrotbaum 
(Ceratonia Siliqna). Sluf DueHung ber mittleren 3 c ^ aut W^)t en » n °d> 
fjäufiger eintritt, beruht bic (httftcfjung bcS Sein* unb OuittcnfdjleiincS, ber 
bic Guticuln jerfprengt unb bic ©amen umfüllt. Sine Dueöung ber innerften 
^pautfct)icr)teit jeigen enblict) bie Sßollenförncr. 3a, bei ^eräfjrung mit Söaffcr 
wirb unter bem $)rucfc ber ftd) auäbcljncnbcn inneren §autfd}id)t gar nidjt 
feiten bie ganje 3^lc jenriffen. hieraus ift leicht crUärlier), baß fogenannter 
Sonnenregen wäljrcnb ber Obftbaumblütc, b. f). föcgett, ber bei ©onnenfdjein, 
Wcldjcr bic SBlüte 31t oollftänbigcr Öffnung ocranlaßt r)atte f erfolgt, großen 
Schaben au3urid)tcn Oermag. 

3. Das Protoplasma. 

XaS Protoplasma, biefer lebenbige fieib ber 3cllc, oon bem bic 3ctl* 
fjaut nur baS 3ufäßigc ßleib ausmalt, ift eine farblofe ober blaßgelblid) 
gefärbte ©ubftanj üon ber ©cfdjaffcnficit eines mein; ober minber bitflidjen 
Schleimes. @S bcfteljt in ber §auptfad)c aud einem (Gemenge uon Shocifes 
ftoffen mit SBaffcr unb geringen Quantitäten oon ^Ifdjebcftanbteilcn. 3n 
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it)m muffen in bat meiften gälten aber aud) Äofjlcfnjbratc (ftetje tu. u.) 
oerteilt fein, benn mo()er foflteu fonft bie AcllftoffauSfdjcibungcn fommen? 
Von bem Vorrjanbenfcin unorganischer Subftan^cn giebt bic Äfdje 3 C "9 ,U 3, 
rocld)c nad) bem ©lüfjcn auf einem piatinbledje ftctS, toenn aud) in geringer 
3ttcngc, ^urücf bleibt. $ic ^Beimengungen oon ftohlclmbratcn fönneu in um 
fidjtbarer gorm jioifchcn ben ProtoplaSmamolcfülcn uorl)anbcn fein, eS föunen 
aber aud) ficrjtbarc förnige ©Übungen cingcfchloffcn roerben. 3n bem QJrabe, in 
iveldjcm baS Protoplasma Söafjcr jwijdjcn feine äßolefüle aufgenommen 
bat, in bem ÖJrabe ift cS in feinen einzelnen Xcilcn ücrfd)iebbar, unb erfd)cint 
infolgebcffcn balb als jähe, faft fteife, balb toieber als jicmlid) fiüffigc 
3Jiaffe mit allen mögliche» ßmifc^enftufen. 9kcf) außen grenzt eS fid) 
gewöhnlich burä) eine jartc, fömdjcufrcic, alfo ganj glcidjmäjjigc (homogene) 
Schiebt ab, bie burchftd)tiger, Iid)tbrcd)cuber unb oor allem bitter ift, als 
bic innere Subftanj, in bic fie allmählia) übergebt. 3)iefc äujjcrftc Sd)id)t 
bezeichnete Prof. priugShcim als äautf$t$t, imÖcgcnjafc $u ber inneren, ber 
^ömerfd)ia)t. Xrofcbcm baS Protoplasma, wie fd)on erwähnt, bic gäl)ig s 
feit, SSaffcr in feine molcfularen 3wifd)cnräumc aufzunehmen, in yoym 
<9rabe befifct, oermag cS bod) ben im Söaffcr gelöften Stoffen, 5. 33. garb* 
ftoffen, einen großen Sibcrftanb entgcgen^ufcjjen. XaS fiebere ift freilid) 
nur fo lange ber gafl, fo lange cS im unoeränberten, lebenbigen 3 u ^ rtnoc 
fid) befinbet. 2>aS burd) Säuren, groft unb bcrglcidjcn bcSorganifiertc 
Protoplasma nimmt, wie jeber anbere nicht lebenbe poröfc Körper, begierig 
aelöftc Stoffe in fid) auf. Xie SEBaffcraufnarjme bcS lebenben Protoplasma 
Qcl)t aber nidjt ins Ungcmcffenc, fie t)at if)ve beftimmten ©reuten. Über* 
j*d)rcitet fic biefclben, fo wirb im Innern ber ÜJJaffc bic wäfferige glüffigfeit, 
iocld)c bic löslichen ©emengteile berfclben in fiöfung enthält, in Xropfcn aus* 
gefdjicbcn, bie als fdjarfbegrenfltc fugeligc iBlafenräumc innerhalb ber ^aiy 
weichen Subftanj crfd)cincn (gigur 1 B). SWan nennt bcrglcidjcu ÜBacuolcn. 
Oft bemerft man nur eine, oft aud) mehrere berfclben in einer 3clle. Sa, 
biefclben fönnen fo zahlreich werben, bafj fic nur burd) büunc Protoplasma* 
lamellcn ooncinanber getrennt werben unb ber protoplaSmaintjalt gerabeju 
fdjaumig crfd)cint. 

Später, wenn bic Saftmaffe in ber gelle immer mehr zunimmt, wirb 
baS Protoplasma ganz an bic ännenflädje ber 3cflh aut surüefgebrängt unb 
bilbet bann einen bünnen, oft faum ober gar nid)t mehr wahrnehmbaren 
, Sacf, ber einer Tapete qlcid) ben ganzen 3 c H Vflum auSf leibet. (Er wirb 
aber nad) Slnmcnbung maffcrentjicljenber SRittel fid)tbar, inbem er fid) bann 
oon bcr3eai)aut ablöft unb zuriidzicl)t (SPcol)lS Primorbial^laud)) (gigur 12). 

3n ben lebenben 3ellen aller ®cmäd)fc, mit SluSnatmte einer Anzahl Sager* 
pflanzen, finbet fid) ein runblia^cr ^em, ber 3ellfcrn (Nucleus), in bie Sßroto* 
plaSmamaffe eingebettet, ber anfangs ganj r)omogcn erfd)cint, fpätcr aber fet)r oft 
mehrere ftörnajen, bic fogenannten ^ernförperd^en (Nucleoli), cinfd)lie6t. S3on 
einem nachträglichen Söad)Stum biefeS 3eüfernS ift wenig 5U merfen; er gewinnt 
bei ober balb nad) bem @ntftcf)cn feine normale ®röfje unb nimmt bafyer 
in ber jungen 3 CU * C ancn 9^o6cn, in ber älteren 3 C ^ C emcn ^erljältnifi* 
mägig fteineu 9iaum ein. Seine £agc in berfclben hängt einzig unb ädern 
oon ber Verteilung beS Protoplasma ab, bem er ftctS etngebettet ift. güllt 
biefeS bie ganjc 3dlc aus, fo finbet er fid) geioöl)nlid) in ober naljc bem9)cittel= 
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jmnftc ber Qtüc\ *ft e ^ aDcr 9 on 5 an bi c 35to"b surüefgebrängt, fo ift er 
roanbftänbig. Bei Borfyanbenfein mehrerer ober oielcr SBacuolcn fjnbct er 
U metft in ber größeren 5$rotopla3maanr)äufung. @r folgt ben in biefer 
Diafjc öor ficf> gefjcnbcn SBeränbcrungcn ftctö nur paffio. Xajj ber Qcü- 
Uta an ber jjcübilbung fid) ganj befoubcrS beteilige, fdjeint nad) ben barüber 
annagten Beobachtungen feft ftefycn. Sßrof. 
straßburger meint, baß er babei uorjüglid) 
bie molcfularcn Vorgänge becinfluffc. 

Sieben bem 3 c Ö^ crn fonbern fid) aui 
ber $rotoplaämamaffe oft nodj weitere $or-- 
tionen au$, bic eine beftimmte gorm unb eine 

Snc gärbung annehmen; eä finb bic3 bic 
ter näljer \u bejpredjenbcn (5 b lor op Im U fö ni c r. 
Xiefclben cntftefjcn nid)t blojj aus bem *ßroto; 
plaSma, fonbern leben, wie ber 3dttern, aud) 
jdbftanbig alö Xcile bcäfclbcn fort. 

£as Protoplasma ift ein lebenber Körper, 
unb Demgemäß finbet jwifdjcn feinen 9ßolc* 
tälen eine ftetc Bewegung ftatt. $)ie Bc* 
megung, burd) meiere bie Vorgänge bei ber g>cü* »Ji « J,^?, a "i? r S?®!? 
bilbung unb beim ä^lwadjötum bebingt merbeu, t» ^eubam, p »roto P :a«ma iwobie 
gc^t fo langfam uor fi$, ba& fie fclbft bei v^iaw*»*),* 3*««™. 
Slnroenbung ber ftärfften Ber* 
größerungen nid)t beobachtet 
roerben fann. ÜJccljr ober weniger 
unabhängig oon biefer bemerft 
man aber md)t feiten mich 
ziemlich rafdjc Strömungen im 
Protoplasma. ^Dergleichen finbeu 
fid) forooljl bei bem naeften, 
hautlofcn, wie bei bem in eine 
SÄembran cingcfdjloffencn. 3m 
erfteren Salle bewirfen biefc 
inneren Strömungen aud) eine 
äußere Bewegung, eine Crtd* 
Dcränberung. $ierf)er gehört 
bie fricdjenbe ober amöbenartige 
Bewegung ber Sßlaämobieu. 
9Hit biefem tarnen be^cidjnct 
man bie wad)fcnben unb fiel) 
fortpflanjenbcn Körper ber Sdjlcimpiljc ober SJhjromtycctcn. $)iefelben 
ftcllen f feinere ober größere ^rotoplaämamafjen bar, in Welchen rafdjc 
Strömungen bemerfbar finb, bic ba lb f)icr, balb ba Sluöfrülpungen fycrüor* 
treiben, weldje nict)t bloß eine fortwäl)renbe Bcränbcrung im Umrife bcS 
Äörperä l)crbcifüc)ren, fonbern aud) bewirfen, ba& berfelbe fid) weiterleben, 
rejp. DortoärtSfriedjcn fann. £cfctcre$ erfolgt bcjonbcrS bcäfjalb, weil trofc 
beä öfteren SÖedjfelS ber im inneren auftretenben Stromridjtungen bodj 
baS £inftrömcn nad) einer gewiffeu Stiftung überwiegt. (Jinc fdnoimmenbe 
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SSetocgung geigen bic Scfyuärmfporctt oiefcr Slfgcn unb $tl$c, ferner 
Spcrmatojoiben ber $mtcucfycrgewäd)fc, SRoofc unb ©cfäfjfrt)ptogamcn 
(gigur 13 u). $iefelben finb protoptaSmatropfen, roetdje beftimmten gellen ber 
9Jcutterpflanje cntfdjlüpften. (SJcloöhntid) wirb bei ifnien bie OrtSoeränbcrung, 
bic jumeiten fcfjr rafcf) erfolgt, burd) einen ober mehrere fdjmingenbe, peitfdjen* 
fdjnurförmige ProtoptaSmafortfäfce ober burd) einen Uebcrjug oon bidjt an* 
cinanberftefyeflbcn ProtoplaSmaroimpcrn bewirft. (Entgegen ber fteten gorm* 
oeränberung ber piaSmobien loechfeln biefe ©ebilbe ihre ©eftatt babei nicf)t. 

9Jcit ber ftetig fortfcfjreitenben Bewegung ber* 
felben ift immer eine Ärenbrefyung uerbunben. 
(ES ift feljr mahrfdjeinlid) , baß innerhalb ber 
eben bejei^neten Anhänge bcS Protoplasma 
äufeerft geringe, aber trofcbcm fräftige Orts* 
oeränberungen mifroffopifd) Heiner $eittfjen 
ftattfinben, roetdjefid) fdjnell ausgleiten, jebod) 
rf^t^mifd) weitcrfdjreiten unb baburd)fdjrauben* 
Itnige Bewegungen eben biefer Anhänge be* 
bingen, bic baS gortrütfen ber SdjWärmfporcn 
unb Spcrmatojoiben (gigur 13) im Sßaffcr 
herbeiführen. 9JZand)e üon biefen ©ebilben 
bre^en beim gortfehrciten nur rcd)tS, anberc 
I nur linfS, nod) anberc balb redjtS, balb linfS. 
L treffen fie auf ein $inberniS, fo tritt Südwärts* 
r bewegung ein, bic aber feiten tauge anbauert. 
$)ie ©d)neaigfeit J>cr Bewegung f)ängt oon 
ber Temperatur ab: SBärmc bcfd)lcunigt, £ä(tc 
ucrjögcrt fie. $>as 2id)t fdjeint nur bie 
SRid)tung berfetben 3U becinffuffen, unb $war 
inbem manage baS ßidjt fudjen, anberc baS* 
fclbc fliegen. 

Bon ben Bewegungen, wcld)c in ber 
mit §aut ocrfcf)cncn 3cü*c auftreten, unter* 
fdjeibet man ebenfalls jwei Ärtcn: bic 9t o* 
tation unb bic 3irfu(ation. ^Me erftcre 
(gigur 14) beftcf)t barin, bafe ein breiter 
Strom oon Protoplasma ben geflenwänben 
&*»^! n *^'™$^ entlang Einfließt unb fd)lic&ntf) in ftc$ jurürf* 
Ä^WÄ^ SaWtoctb« ^ unb 

8ct»<aun 9 an. Bcratö&mina 400. (n. ».) ßcöfo» pafftO mit f OrtgcfÜfjtt. Gortt Wt* 

bedtc biefc «Strömung in ben grofjen Qcttcn 
ber 9Irmlcud)tcrgcwäd)fc bereits im oorigen 3tahrf)unbcrt. 9iad)bcm fie aber 
wieber oergeffen, mürbe fie fpöter bei ben oerfdjicbenftcn Pflan$cn oon neuem 
aufgefunben (in ben paaren ber 9tarbc bcS piftiflS oon Portulaca oleracea, 
bei Vallisneria spiralis, in ben SBurjclfmaren oom grofd)bt& (Hydrocharis 
morsus ranae), beim PfcUfraut (Sagittaria sagittifolia). &ud) auf biefc 
Bewegung wirft bic Temperatur ein. Bei Saucrftoffcntjichung hört fic auf. 
9tad) neueren Beobachtungen fd)cint fie oiel häufiger oorjufommcn, als man 
bisher badjte. 3a, DicKeicfjt giebt cS feine höhere Pflanze, bie fic nid}t wcnigftcnS 
in einigen 3cflen ^cigt. 
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Sei ber (Jirfulation (gigur 15) bagegen »erlaufen oon einer ©teile 
aus ^rotoplaSmaftröme ftraljlcnförmig nad) ber geHmanb unb fer)ren Don 
ba su ü)rem SluSgangSpunftc jurücf. Xiefclbe fiubet ficrj niemals in ganj 
jungen, gleichmäßig oon Protoplasma er* 
füllten gellen, fonbern nur in folgen, 
welche aujjer bemfelbcn noch mäfferige 
Jlüiftgfeit enthalten, bie fid) immer fdjarf 
pon bem protoplaSma abfegt. deutlich ficht* 
bar wirb bie Bewegung Ijauptfäehlid) burd) 
bic in bie flicfjcnbc äftaffe eingebetteten 
Äörnd)cn. $)ie 93ah n felbft ift in ftetcr 
toberung begriffen, balb roeiter, balb enger; 
boib oerbinbet fk fief) burch Jörucfen mit 
nebenbcrlaufcnben. 3n ben breiteren iöafynen 
treten gar nicht feiten aud) jmei einanber 
entgegen gefc$te Dichtungen ber SBcmegung 
auf. $iefeS gliefjen bcS protoplaSma in 
Strömen öon cbenjo oeränbcrlicher gorm 
n>ie Stiftung lägt fiel) fel)r fd)ön an ben 
staubfabenhaaren ber als ^arten^ierpflanjc 
beliebten Tradescantia virginica, in ben 
GHieberjcflcn ber großen |>aarc oom ÄürbiS, 
ber Äartoffcl ic. beobachten. 

$ie Urfacf)c oon ber betreffenben 
Strömung liegt jebenfallS barin, ba& baS 
©affer innerhalb beS Protoplasma fid) nad) 
ber Stiefjtung berjenigen SDcolcfüle hinbemegt, 
beren gäfjigfeit, SBaffer an fid) $u reiften 
(©affercapacität), größer mürbe. <öinb fie 
gefättigt, fo tritt Stiüftanb ein; ober, falls 
eine neue Sfobcrung piafo greift, erfolgt bic 

Ntd)tung. $ie SBcränberung fetber fann burd) äu&cre SReije (Quetfcrjung, 
$i$e 2C.) unb burd) innere Urfactjen oeranlaßt merben. 




i g ur 15. 3(0c eine* 2 taubmte nt>aarc-s oon 
Tradescantia virgmica. Tuxi) Cinnrirfung 
oon ^utfnlöiung ift bai $rotop(a<ma an 
einigen Steden oon ber 3eQbaut )urü<f< 
gelogen; beffen ungea^trt bauera aber bie 
€ticmunacn im ikotoplaflma fort. (n. £> ) 

Strömung nad) einer anberen 



4. Die tyloxoptyUtöxncx. 



$er garbftoff, meldicr bic ©rünfärbung ber ocrfcr)icbcncu pflanzen* 
teile bebingt, finbet fid) roeber in ber äcflhaut, n od) in fiöfung im 3 c üfafte, 
ionbent ift an größere ober Heinere protoplaSmaportioncn gebunben, bie 
weniger Söaffer enthalten, als bic protoplaSmatifdje Subftanj, in ber fie 
lagern unb oon ber fie fid) fdjarf abgrenjen. $iefe fdjarf umgrenzten 
grünen Waffen nennt man lihlouu'linllförpcr bej. GhlorophnÜförner. 
Bie befte^en alfo a) aus einer bem protoplaSma entftammenben unb zugehörigen 
©runbfubftanj unb b) auS bem grünen garbftoffe. Sefctercr ift ftetS in rocit 
geringerer 2)cenge oorhanben, als erftere; benn nad) Ausziehen beS garbftoffcS 
änbert bic erftcre meber ©cftalt, nod) Volumen. ftur bei einigen ®cn>äcfjfen 

6^mibltn.3immermann , ^Buftr. populäre Cotanif. 4. «ufl. 2 
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einer ber niebcrftcn ^flanjenftoffcn, nämlich ber tilgen, fällt bie protoplas* 
matifchc Qkunbfubftanj beS ßfjlorophöllS fo jicmlich mit bem protoplaS* 
matifchen 3eöinhalte überhaupt jufammcn, b. h- ber gefamte Inhalt ber gelle, 
mit Äusmatnne ber §autfd)id)t unb ber Sßacuolenflüffigfeit, ift grün gefärbt. SBci 
anberen tilgen t)at ber farbige Teil beS Protoplasma bie (Beftalt oon 
Sternen, ^Blatten, SBänbern. SSährenb t)icr baS (Sljloroplttjll in ber 9tegel nur 
einen größeren Äörper innerhalb ber Qeüe bilbct, treten bei ben teeren 
tilgen, mic bei ben Ijöfjeren ©etoächfen überhaupt, faft ausnahmslos in jeber 
3clle mehrere ßhlorophollförper auf, bie teils fugelig, teils linfcnförmig 
geftaltet finb (gigur 16). T)iefelbcn entftchcn fo, ba& ftcb an beftimmten 

Stellen beS protoplaSmatifchcn 3eßinhalteS 
(befonberS im äöanbbclag, feiten mel)r nach 
bem 3cöinneren ju) bie ©ubftanj oerbid)tet, 
bis fie cnblich eine fdjarf umfehriebene ÜJiaffe 
bilbct, bie nunmehr ergrünt. 4)aS ©rgrünen 
ift oon einer gemiffen üidjtftürfc abhängig: 
eS unterbleibt beifiidjtmangel unb uerläuftun* 
oollfommcn bei unjurcic^enber Beleuchtung. 
T>od) genügt jum (Srgrunen eines SUatteS, 
baß nur ein fleiner Teil beffelben längere 
3cit uom 2idjte getroffen roirb. beginnt 
baS ©rgrünen in einem Teile, erfolgt eS 
in ben übrigen auglcid) mit. üRidjt alle 
^flanjcn oerlangen baju eine gleite Sicht* 
ftärfe. SBä^rcnb unfere £ülfcnfrüchte 5. 3*. 
nur bei oottem Tageslichte ergrünen, geflieht 

fct«nr 16. *ei<» mit (rei^nförmig onaeort). bieS bet Oiclen SftoofeU OUCl) Uli ttcfcit 

iTn^ff^nJ^T^&i ©djatten. iÄur bei ben Keimlingen ber 
r*g*iu). SRaDelhöljcr ift biefer Vorgang auch bei Sicht* 

abfd)lu& beobachtet njorben. @bcnfo nötig 
wie baS Sic^t ift tyierju femer eine beftimmte Temperatur. SSirb bie erforberlichc 
§öl)e bcrfclben nicht erreicht, fo bleiben bie in ©ntroicfelung befinblid)cn 
^flanjenteile ebenfalls bleich- ScfetcreS läßt fich in jebem najjfalten (Spät* 
fommer an jungen Trieben beobachten. 

$ic Ghlorophhö^örner machfen unb oermchren fich- T)aS SöachStum 
berfelben erfolgt aber nicht in gleichem 93ert)ältniffc mit bem ber ßefle, roeshalb 
fie im Älter oon berfelben einen OerhältniSmäfeig Heineren SRaum bcanfprudjen, 
als in ber Sugcnb. (SS erfolgt ferner nicht an allen ©teilen glcidjmäfjig; 
eS änbert fich oa *) cr fpätcr oft ihre ©eftalt, roelche infofern in einer 
getoiffen Beziehung jur ßeßform ju ftehen feheint, als fugcligc j&cüzn 
fugelige, geftreefte bagegen geftreefte (Ehloroplmllförner befifcen. Xie ©er* 
mehrung erfolgt ftetS burch Teilung unb tritt rcgelmä&ig bann ein, tuenn 
baS (£hlorophi)Hforn nach «ner beoorjugten 9iid)tung hin bis über ein 
beftünmteS ÜKa| hino«^9Ctt>a^fcn ift. 3"«ä<hft macht fich ®™ (Einfdmürung 
bemerflid), bie fenfreeht jum längften Ttardmteffer immer rief er einbringt, 
bis cnblid) baS #orn in jroei jiemlid) gleiche Teilförner verfällt. 

SKeift enthält baS Shlorophnö geformte SnhaltSmaffen. SBon oorn= 
herein mirb baS ber gatt fein, roenn eS fich um ben Sofern f^rum baöt, 
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wie bei ben (Jl)loropfmöförncrn be$ sierlic^en SebermoofcS Anthoceros, baS 
infolgebeffen in jeber ßeüc nur ein Äorn beftyt. 3n einigen gällcn [Reibet 
e$ im Innern (leine Staffen auä, bic bitter als bie |>auptmaffc beä (£t)loro* 
pf)üH$ unb tiefer grün gefärbt finb, mic in ben SBlatt$eu*cn öieler Settpflanjen 
(Crassula, Sempervivum). 93iel häufiger aber finb ©tärfcmcljlfömer im 
3nnern ber ßfjloropljtjlltorncr verbreitet. $iefc finben fief) barin ju einem 
ober mehreren. Oft finb fie im $8ert)ältni3 jum &()loropf)i)llfom oerfdjnnnbenb 
Mein, oft aber machen fie ben ajöfcten ieil oom Volumen beäfclbcn auä. 
%m (eicfjtcften mac f)t man fie fitf)tbar, toenn man ben grünen garbftoff be$ 
ßf)loropl)t)lte burd) 9Hfof)ol au$äief)t unb bann Soblöfung eimoirfen läßt, 
meldje bie ©tärfe^infdjlüffc blau färbt. %n ©teile bc$ ©tärfemef)le3 enthalten 
manage (5f)Ioropl)9llförner glänjcnbc Äügcld)en, bic fid) in abfolutem 2llfof)ol 
löfen, alfo fettet Oel 5U fein fdjeinen. 

Ueber bic d)cmifd)c 3 u 1 ammen f e fe un 9 ^ C£r)toropt)t)0far6ftoffed meijj 
man nod) toenig Sid)cre$. 9tur bad fdjeint feftfluftetjen , bafj er neben 
&ol)lenftoff, SGöafferftoff unb ©auerftoff aud) minjige SRcngen Don ©tiefftoff 
unb Sifen enthält. Söfungen beSfetbcn $cigen übrigen« eine prädjtiae gluo* 
rc^cenj, unb jroar fluore^cicren fie fd)ön rot. 3m fonjentrierten SJftneral* 
fäuren färben fid) bic GfjloropfmUfömer blaugrun big inbigoblau. 

Obn>ot)l ba$ (5r)Ioropr)t)II nur im Sickte entfielt, fo ift e$ gegen baäfelbe 
bod) auef) mieber fefjr cmpftnblicf) ; cd ttrirb burd) baäfelbe mieber jerftört. $)ic 
Ißflanje befi^t jebod) uerfdjicbenc Sdjufcmittcl, bic ben fcf)äblid)cn @influ& 
$u grellen Sickte« abfd)roäd)Ctt. ©ct)r junge Blätter fcfoüfocn anfangs nid)t 
leiten ^aarübcrjtige, bie fpätcr burd) bic cuticularifiertc überbaut überflüffig 
aemac^t unb beSbalb abgeworfen roerben. 3n ber Änoäpenlagc gereicht bie 
ßinrotlung be$. galtung jum Schübe, in anberen gällen Nebenblätter unb 
Ölattf Reiben*). $a$ iStengclgcmebe fdjüfccn üoxh unb ©orfenbilbungen. 
Sei ber falfd)en ^Ifajie (Robinia Pseud-Acacia) finb bic gicbcrbtättd)en 
$ur SJcittagSjeit, alfo 5ttr Qtit ber größten £id)tftärfc, mit ifnren Obcrfcitcn 
nad) oben aneinander gelegt, fo ba& fie oom Sidjte nur unter fcr)r flcinem 
SSinfcl getroffen tuerben. 3m ^unfein totrb ba3 Gtf)(oropf)t)lI ebenfalls jerftört, 
unb jUuar gcjdjicfyt bied burd) organifdjc (Säuren, bie fid) in oiclen $flan*en 
tät bei Ät^abfc^lug reidjlidj bilben. 9(ucr) ©erbftoffe, organifd)faure Salje, 
ätf)erifd)e Die oermögen eine gerfefcung bcSfclben ^erbeisuführen. 

Normal tritt biefe gerfefcung im $crbftc üor bem ©lätterfalle ein. 
häufig geljt biefelbc mit einer garbenänberung in gelb unb rot $anb in 
|Kmb, meld)e ba^cr rüfjrt, ba6 fd)lie&lid) neben anberen tRüdfftänben gelbe 
glänjenbc Äöntc^cn in ben SlattscUcn übrigbleiben, ober bafj neben biefcn 
audj ein gclöfter Jarbftoff auftritt. %k tn ben ßf)loropl)t)llförnern ein* 
gejdjloffen geroefenen sStärfeförnc^en finb bann ftetS ocrfd)nJunben. 

ilud) an immergrünen ©lättem treten im SBinter 5 arDC1lä "ocrungcn 
ein, bie iljnen einen «Stieb, ins 93räunlic^e ober Nötlic^e Oerlei^cn. &ic 
Urfac^c baoon {feinen niebere Temperatur unb geringe Sic^tftärfc tu fein. 

3n gemiffen ^flan^en mirb ber grüne garbftoff oerberft. öei ben 
3)iecrcöalgcn gefc^iel)t bic« burc^ einen roten, blauen ober gelben <Saft, ber 
in ben (Sfrlorop imH fül)rcnben gcUen neben biefem oort)anben ift ©ei ber 

•) »erfdiicbcHC biefer ©rffu^orridftungcn finb juolei^ aud^ gegen niebere Jem« 
Statuten gerietet. 

2* 
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©artcnmelbe Dagegen liegt über bem grünen ©ewebc eine mit rotem Safte 
crfüötc (SpibermiS. 3n reifen grüßten beruht bie ©elb* bej. föotfärbung, 
ät)nUci) ber ©elb* unb SRotfärbung bcS t)crbftlid)en Sauber, auf einem 
3erfaflen ber 6I)loroptmflförncr. 

©ehr ähnlich ben @f)loroütmflförnern finb bie Präger bcS gelben garb* 
ftoffcS, benen bie 93lütca oon StürbiS, ©urfe unbanberen Pflanzen it)rc 
gärbung oerbanfen. ©röfjerc 3krfd)iebenf)cit geigen fäJwTbic blauen, öiotcttcn r 
braunen garbförperchen, obfdjon auch fic eine ähnliehe protoplaSmatifche 
©runblage wie bie 6f)lorop^flförper befifcen, ba it)re ©runblage oon einem 
in SEBaffer löslichen garbftoffc burchbrungen wirb. 

• 

5. Die Kriftaüofte. 

3n manchen gällcn nehmen gewifjc 33cftanbicilc bcS Protoplasma aud> 
bie ©eftalt oon Striftatlcn an. ©ic treten bann, je nach ber ^flanjc, tu 
welker fic oorfommen, als SBürfel, Oftaeber, Xctraebcr, föhomboeber ober 
aud) in anberen nod) nicht genauer beftimmten gormen auf. 

Prof. 9cägcli hat für fic ben tarnen 

k ^ ßriftaßoibe öorgcfd)laacn (gigur 17 1). SBon 

1 / äv \ Dcn cc h tcn Äriftallcn ftnb fic bcfonbcrS burd> 

ihre Duedbarteit \u unterfc^eiben. So änbern 
5. SB. troefene Äriftalloibc ber paranuß infolge 
bcrDucflung ifjrcSBmfcl imSBaffer um 2— 3°, 
in ßalilauge jebodj um 14—16°. SRad) ben 
bisherigen Unterfudmngen fdjeinen bic kt'u 
ftaHoibe aus einem ©einenge oon zweierlei 
©toffen ju beftehen, oon benen ber eine burd> 
oerbünnte ©äuren (aud) ocrbünntcS ©lt)ccrin) 
a«V % 1 ito21I5^^^^ , K , SSt^hTeSS ausgesogen werben fann, worauf ber anberc 

bann als ©fclctt mit fcfteier §aut §urüc!blcibt. 
Obfdjon fic in ben meiften gällen farblos crfd)cincn, fönnen fie boefr aud) 
ju irägern ocrfdjicbcner garbftoffc werben. ScfetercS laffen j. bie 
^Blumenblätter Oon unferem (Stiefmütterchen (Viola tricolor) beobadjten. 
©cfjr feiten finbet man fie in lebhaft wadjfcnbeu Pflanjcntcilen, häufiger 
bagegen begegnet man ihnen in foldjen, welche Stefcroeftoffc auffpeiehern, 
alfo tn Änollcn, fetthaltigen Samen. Äufgefunben mürben Äriftalloibc, außer 
in ben fchon ermahnten gällcn, in ben ftnotten mancher Äartoffelf orten 
(unb jwar in ben ftärfcärmercn parencht)m$ettcn unter ber ©djalc), in ben 
3cttcn beS ©ameneiweife 00m gemeinen SBunberbaum (Ricinus communis), 
in ben ©emeben ber ©djuppcnwurj (Lathraea squainaria), in Ocrfdjiebcneu 
roten 9)ceereSalgen ic 

6. Die prote'inPörner. 

$)em Protoplasma fct)r ähnlich jujammengefefet finb aud) bic Protein* 
förncr, welche in allen ©amen, bie man bis jefct genauer unterfuchtc, gc* 
funben würben. Prof. $artig, ber juerft auf biefclben aufmerffam machte. 
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nannte fic Älcbcrmeht ober 2T(eurait. 3n ben (Samenzellen erfd)eincn fie 
balb als Heinere, balb als größere ßörnchcit uon runbltd)cr, eöipföibifd)er, 
eiförmiger ober aud) ediger ©cftalt, enttocber gleid)3citig mit ben fpätcr 311 
be|prea)enoen ©tarfeförnern, ober aud) ofmc bicfclbcn. SBon biefen (enteren 
finb fie fetjr oft otjnc tocitereS gar nicht 3U unterfdjeiben; bodj (äffen fie fid) 
bei 3 u ) a fc üon 3oblöfung leid)t crfcnnbar machen, ba fie burd) biefelbc gelb, 
jene aber blau gefärbt tocrben. 3m polarifierten Sickte ertoetfen fie fid) nidjt 
boppeltbrechcnb, toährcnb jene baS bekannte fc^toarje Äreuj jctgen. $)ic meiften 
^roteinförner finb farblos, nur toenige gefärbt (bie Xoncabofme t)at gclbltct) 
bis braunrote, bie ^iftajiennufe grünliche). 3h re ©röfce ift fefjr oerfd)teben; 
gering ift biefelbe faft ftetS in ben oorjugStueifc <Stärfemef)l führenbeu (Samen. 

3)ie Sßroteinföruer liegen innerhalb ber 3eHe in eine ©runbtnaffe ein« 
gebettet, tuclct)c ftetS, eimeifeartige (Stoffe enthält, bie aber in fettreichen 
Samen gegen baS Öl ganj bebeutenb ^urücftreten. 3f)re eigene 9ttaffe 
tuirb oortoiegenb oon ©injetfejubftanjen gebilbet. Xiefe fimnen aber öerfdjieben* 
artige (&nfd)lüffe enthalten, nämlich friftattinifc^e (ÄriftaHe) unb fugclige 
(ÖHoboibe) (Sigttr 17n). 9ßid)t immer 
bleiben bic GSitoctftfubftanjen im ^rotein* 
forn ofjne eine beftimmte ©eftalt, atfo 
amorph; oielmc^r toirb ber gröfecre Seil 
bon it)nen gewöhnlich in gorm eine« 
ÄriftalloibS auSgcfd)icbcn, baS bann nur 
fpärlich oon amorpher Subftanj um* 
büllt ift. $ie triftaainifdjcn (Sinfdjlüffc 
beftcfjen cinfact) aus oralfaurem &alfe, 
toährenb bie fugcligen eine SBerbinbung 
oon SKagnefia unb Äalf mit einer gc* 
paarten ^hoSphorfäurcbarftcllen. ßrftere 
fommen toieber als Brufen, als beut* 
lid) fenntlidjc 5triftafle unb als Nabeln öor, treten aber nicht ju f)äufig auf, 
toährenb bie ©loboibc feinem sßroteinfomc fehlen, fiebere finben fid) cinjeln 
ober 3U mehreren 3ugleidj unb finb bem entfpred)enb balb gröjjcr, balb 
fleiner; ja fie finfen, toenn fie in einem $orne in ungeheurer 3 a ^^ auftreten, 
nicht feiten ju unmcjjbarer Kleinheit herab. 

$te eben besprochenen Sßrotcinförner finb borjug^toeife SRcferoeftoffe, 
it?elcf)c bie $flan$e in bem (Samcrt aufftapelt jur Ernährung beS barin 
bepnblid)en ÄeimeS, fobalb bcrfelbe burd) gcud)tigfcit unb Söärme mach* 
gerufen, alfo jur Söeitcrcnttoitfelung oeranla&t toirb. (Sie btlben fid) 
ftetS erft im legten SReifcjuftanbc ber grudjt, toenn ber 9tabelftrang, ber 
ben ©amen mit bem Samenträger oerbinbet, bereits abjufterben beginnt. 
. @S geht bei biefer (Gelegenheit ein %cil ober auch b* e 9 an 5 c SDtoffe ber 
t)orf)anbencn Stärfe in Öl über, bad mit bem protoplaämatifd)en ßeflinhalte 
ein milchigtrübes ©emifch (Smulfion) bilbet, in bem juerft bie &riftalloibe 
unb ©loboibe entftehen. SBenu biefe ihre fchlieglichc ©röjc erreicht haben, 
lagert fich eine ehoeifeartige 9Jcaffe um fie herum ab, bie ftd) immer mehr 
oerbichtet, bis fic ftd) enblich fd)arf 00m übrigen 3eainhalte abhebt. Öeim 
Neimen löfen fich ^ ^roteinförper 3unächft toieber in ein emulfionSartigeS 
Gemenge auf. 




^igur 17 u. $rot<in!3rntr, AriflaDoib< unb <B(o* 
boibe cinfölirfttnb; jroti $tütn aui htm Samen* 
etrotifc bor ^unb«ptttrfllit (Aethtua cyn»pium). 

(Skrgt. 500.) (n. ff.) 
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7. Das StärfemelfL 



£>ie geformten 3nfjalt$förpcr bcr gelle, mcldjc wir btö^cv betrachteten,, 
waren fämtltdj friefftoff faltig unb in tfjrer gufammcnfefcung bem $roto* 
plaäma äfmlicr); fie gehörten ber SßrotoplaSmareifa an. Hufjer btefen giebt& 
aber in ber 3cHe nod) anbere, bie in ifacr 3ufammenfcfcung ber bie 3cÖfaut 
bilbenben (Seüulofe jjleicfan. 9Äan nennt fic gewöfalid) $ot)telmbrate, weil 
fie neben einer beftimmten äJiengc Don Äotjlenftoff SBafferftoff unb ©auer* 
ftoff in bemfclbcn «crfaltniffe entfalten, in welkem biefc Elemente fidj junt 
SBaffer Bereinigen. £>a8 widjtigftc oon ben ßofjlefabraten ift ofae Sroeifel 

ba3 ©tärfcmef)l (Änujlum), bad in nod> 
weit faljcrcm SJcafee wie bie Protein* 
förncr in ben Qäkn aufgefpeidjert wirb, 
um für fpäteren ©ebraud) uerwenbet ju 
werben. Sleid) an <stärfemef)l finb r»or 
allem bie Äartoffelfnollen, ferner bie 
Samen ber ©ctreibearten, ber #ülfen* 
fruchte, baä 9J?arf ucrfd)icbcncr <ßalmen, 
u. bergl. $>urd) Kudtoaföen läjjt e$ 
ftcf) feljr leidjt au« ben betreffenben 
Pflanjentcilcn gewinnen unb ftcflt fid> 
bem bloßen Äuge bann als ein weiße* 
9)cel)t bar, ba8 als Stärfc bcj. ©tärfe* 
mcf)l jebermann befannt ift. @ä tritt 
nur in organifierter gorm auf. 3 ucr ft 
erfefaint eö im Protoplasma in punft* 
förmigen Waffen , bie fortroactyfen, bis 
fie cnblid) ju foliben hörnern werben, 
weldje einen fongentrifd) gefd)id)tctcn 
©au geigen (gigur 18, A unb E). $5aS 
SBacfatum berfelben wäf)rt fo lange, fo 
lange fic fid) im $rotoplaSma befinben ; cS 
fart auf, fobalb bicS nidjt mcfjr bcr gaö ift. 

3ebeS ©tärfeforn cntfalt neben bcr 
eiacntlidjcn «Stärfcfubftanj SBaffer unb 
i S Sltcfabcftanbtcilc (ÜJcincralftoffc). $te 
Stärfcfubftanj befielt aus jwei ganj 
gleid) jufammcngefcfctcn djemifefan ^er» 
binbungen, bie fid) gegenfeitig fo innig burdjbrtngen, bafc fie betbe jualcid) im 
fleinften £ei(e bes ©tärfcfornS uorfanben finb. Srofcbem laffen fie fid) aber 
leidjt ooneinanber trennen. $)ic eine biefer Söcrbinbungcn, ©rannlofe genannt, 
löft fid) bei 45—55° C. fefan burd) ©peicfal unb färbt fid) burd) 3ob 
fdjön blau, wäl)renb bie jurücfblcibcnbe, bie in #upfcrort)b=9linmomaf löSlid) 
ift, buref) 3ob nur gelb gefärbt wirb. $a bie lefotere im übrigen alle 
Cngcnfcfaften bcr ßcllulofc jeigt, fat man fic <Stärfc*(Scllulofe genannt. «Sie 
ift ftetS in geringerer SWenge oorfanben, alö bie erftere, mofar es ja aud) 




Sigur 18. €tärtetärner nl einer AartoffelfnoIIe. 
X ein filtere« einfache* Äom, B ein bn(t- jufatntnen« 
efefctrt Horn, C D gani lufammenflefe^te flörner ; 

ein ältere^ Äorrt, boffen Pern fut geteilt bat; 
. ein Übt jurtflefl Äorn, b ein älteres, c ein 

Tl 0 1 1 ^ IT ^ ü W\ X % ^ K t C 1 1 1 ^ US ( ( r |C • ^ 00»^ 

(n. «.) 
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fommt, bafe Stärfcförner burd) Soblöfung total blau gefärbt »erben. ShiS 
gleicher Urfacfje erfolgt bic Blaufärbung ftetä um fo reiner, je grö&er ber 
Qkfjatt beä ©törfefomö an ©ranulofc ift. 

ßurj narf) ihrem ©ntftehen geigen bie (Stärfeförncr ftctd bie Äugelform. 
9Wand)e behalten biefe gorm auch bei fernerem 28ad)Stumc, anbere Oer* 
licren biefelbe aber bei ber fpäter eintretenben Ungleichmäßigfett beweiben. 
$3 enfte^en bann eiförmige, Imfcnförmige, abgerunbet öiclecfigc gormen. 
|>at ba$ (Stärfeforo eine beftimmte ©röfce erreicht, lägt eö ftetS mehr ober 
weniger beutlich eine (Schichtung erfennen. <££ beruht biefelbc aber nid)t ettoa 
barauf, bafj fich beim JEöac^tume be£ ftorncä um einen Äcrn neue <Stärfe* 
fcf)ier)tcn ablagern, benn biefeS erfolgt toic baS ber 3^ano, beä $roto* 
pladma unb jebeä anberen organifierten ©ebilbeä buref) 3ntuäfu#ccption 
(f. S. 8). Btclmehr hat bic «Schichtung einzig unb allein ihren <$runb in 
ber ungleichen Söaffcroerteilung. Äuf bie äufjcrfte, hJafferarme ^ct)icr)t folgt 
fcfjarf abgegrenzt eine mafferreic^ere, barauf mteber eine mafferärmere u. f. f., 
bis enblict) bie innerfte roafferärmere, folglich auch birf)terc <Sdjicht ben fef)r 
nmfferreier)en $ern umgiebt. $>ie einzelnen ©dachten umlagern ftetS ben 
Äern aU SRittelpunft. Srofcbem ift aber nid)t jebe ©ehielt um ben ganzen 
Äcni ^erurn auSgcbilbet. ®ie meiften bcrfelben finben fiel) in ber 9tid)tung 
beä ftärfften ÜB3ad) i ötum$. 

3n bem anfangt ganj gleichartig (homogen) erfcheinenben ©tärfemehl* 
forn entfteht bic (Schichtung auf bie 2Seifc, bafj pd) im ÜÄittclpunfte ber 
anfangs gleichmäßig toafferarmen ©ubftanj ein ttjafjerrcid)crer #ern bilbet. 
SBei meitcrem 28ad)ötume fammelt pd) in ber SJiittelfläche ber äußeren, bidjtercn 
Schicht toieberum mafferrcichere ÜJfaffe an, fo bafj fie in jtoei bittere Blätter 
verfällt, bic burd) ein bajtoifchen licgenbes roafferrctd)ere§ getrennt werben. 
$a* innere bittere umhüllt natürlich ben toaffcrrcichcrcn $crn. (Sämtliche 
neu entftanbenen ©ehielten toadjfen nun burd) Einlagerung neuer 9ttolefüle 
weiter. ^>at irgenb eine berfelben eine beftimmte Xufe erreicht, fo tritt 
abermals eine Spaltung in brei Blätter ein. $ie golae baoon ift, baß 
ftetd maffcrrcichcre mit roafferärmeren <3cr)ict)tcii abwechfcln, unb ba& bie 
äufjerfte immer eine mafferreichcre, bichtere unb fefterc, bie innerfte, ber Hern, 
aber eine mafferärmere, tt>cid)erc bleibt. 

öJar nicht feiten fommt cö auch üor r bafe ©tärfcmchlförner in ihrem 
3nnern jroei ober mehrere ©chidjtenfnftcme jeigen, bic bann mieber oon 
gemcinfchaftlichcn Schichten umfcf)loffen merben. 3Jcan nennt Dergleichen 
halbjufammengcfe^tc (gigur 18, B). (Sic cntfter)cn baburch, baß 
fta) in einem einfachen ßornc junächft $roci $crne bilben, beren jeber fich 
wie ein einfache« ftorn Oerljält unb pd? in ücr}d)tcbenc Blätter fpattet. 
Xiefer Borgang fann nun mehrere, ja oiele 2Kale eintreten, infolge bea 
$Bad)Stum3 ber einzelnen $eilförner tritt ftet* eine Spannung in ben 
aemeinfamen Schichten ein, bie 5iir Bilbung oon (Spalten führt. Bcrlängern 
Ittfj btefe bis nach aufjen, fo entftehen ganjjufammengefe^tc ©tärfcmeljl* 
förner (gigur 18, D), bie in ber Siegel auä 2 — 10 ober auch me ^ r ^ntch s 
förnern beftehen unb int lotteren gallc bic aJcaulbeerjorm jemen. Sie pnben 
Uu) cor allem tm !parcnct)um )d)ncu njaa)|enoer ipjian^fCir. yetept oermccniein 
barf man fie mit ben sufammengetoachfenen, bic bann entftehen, toenn 
oicle fleinerc Üörncr bei fortgcfejjtem SBachStum fich enblict) berühren unb 
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miteinanbcr ucrfleben. $)ic oorljin befproctjenc <Sd)id)tung mufj in bcn 
(Stärfeförnern natürlich ucrfdjwinbcn, fobalb if)nen SBaffer entzogen wirb. 
Grin ©IcicfjeS gcfd)icr)t and), wenn bic Stärfemaffc buref) djcmifdje Littel 
befähigt wirb, feljr grofje Söaffermcngcn aufzunehmen; bie bid)tcrcn Sdndjtcn 
werben bann bcn waffcrrcid)ercn ooilftänbig äljnlid) unb finb bcäljalb nidjt 
mef)r uon iljnen ju unterfdjeiben. 

3m ÜHifroffope erfdjeinen alle Stärfcfomer ftarf glän^cnb; im jugenb* 
liefen äuftanbe finb fic ifotrop*), fic werben aber balb boppeltbredjenb unb 
jeigen bann im $oIarifation8*9Rirroffopc ein fdfaor y fl Ärcuj, beffen Äreu$ungS* 
punft ftetä mit bem fterne jufammen fällt, fo bafj man bie fiage bcsfelben 
a b fclbft bann crfcfyliefecn fann, wenn fit^ eine 

(Sdjicfjtung nidjt ficrjtbar machen läfct (Jigur 19). 

3m Sßflanjcnretdjc ift baä Stärfcmefjl ofjnc 
3wcifel ber oerbreitetfte (Stoff. Sebcr beliebige 
Pffongaitetl enthält baäfclbe ober enthielt e3 
wcnigftenä ju einer fteit einmal. Stnmer tritt 
cä als SRcfervcftoff auf, alfo als ein foldjer 
Stoff, ben bic ^ffa"ä c i m v»oraud erzeugt, um iljn 
fpätcr an bem gleichen ober an einem anberen 
Orte ^u Sftcubilbuugen $u oerwenben. $a$ 
<Stärfcmcf)l, baö in bcn ^oajint^cnjmiebeln auf* 
gefpeidjert ift, reierjt auö jur uoHftänbigcn &u3* 
bilbung bcr glätter unb be$ reid)blütigcn ScrjaftcS. 
ättan bringt ja infolgebcffen bic $t)a&intfjen auf blo&en mit SBaffer gefüllten 
<5Häfem jur fetjönften ©ntwidclung unb uollfommcnftcn 33lütcnbilbung. 5)ic 
Stärfe, bic ficf> in bcn Samcnlappcn bcr Söoljnc finbet, üermag bie junge 
Äcimpflanjc fo lange ju ernähren, biä fic im $obcn feften gu& gcfafjt fyat 
unb beffen SBeftanbtetlc fid) ju nufcc ju machen oermag. $5a$ in bem £oljc 
beä Stammet unb bcr Äftc abaclagerte Stärfemcl)l fann bei ßöfung bcäfelben 
bem Saume (wenn er in ein SSaffcrgefäfj gebraut unb in ein roarmeä 3immcr 
gefteflt nürb) mitten im SBinter Änlafe jur (Entfaltung bcr tönoäpen geben, 
auä benen fid) bann, wie im 5rüf)lingc in bcr freien 9ktur, 23lättcr unb 
33lütcn cntwidcln. 

93ollftänbig ermangeln bc$ <Stärfemef)lS nur bic Sßilje unb einige 
Sllgcnfamilicn, wie Äiefclftäbdjcn, 9coftoctjinccn u. a. 
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$(gur 19. groci Stärfcmttilförntr 
im polarifirrttn 2i4tc a oon bcr 
Äartofftt, b oom Sctjfn. 



8. Der geHfaft. 

SBic oben crwäljnt, nimmt ba£ Protoplasma, baä anfangt bic 
allein erfüllt, jwiferjen feine ÜJiolcfülcn ftetd metjr ober locniger SS3affcr auf. 
$)iefc SBaffcraufnal)mc gel)t aber nur bis ju einem gemiffen ©rabe oor fid). Söirb 
ba« 3)ca6 übcrfdjrittcn, Reibet fid) ba^ SBaffer in tropfen aud, bie fpätcr 
jufammcnflicjjen unb bcn inneren 3^övaum cublicr) fo weit ausfüllen, ba& bic 
^unenwanb bcr ßcUc nur oon einer büuuen protoplaömatifd)cu i>uitid)idit 

•) %. fic lenfen ade burdigcbenbcn Sic^tftrafjfcn nad) ein unb bcrjclbcn 
9ii(f)tung ab, finb alfo cinfad)brcd)cnb. 
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beflcibet wirb. 3)iefc ben inneren 3eflraum erfüflenbe Slüffigfeit ift c3 nun, 
weldje man gemöbntidj als 3 c ^1* a ft bezeichnet. 3m weiteren ©innc ocrftefjt 
man freilief) aud) nod) bie wäfferige glüfftgfeit barunter, bic bie f amt- 
lichen organifterten Okbilbe ber 3ellc burcfjtränft. $afe bie ^lüifigfeit, meiere 
in ben feften Körpern ber 3eüe enthalten, ebenfo wie bic, weldje tn 
Xropfen auägefcr)iebcn ift, nicfyt aud reinem SBaffer befreien wirb, ift leicht 
benfbar. 3n if>r werben auf jeben gall bie oerfd)icbenften Stoffe gelöft fein. 

3u ben ©toffen, bie 
gelöft barin auftreten, gc* 
boren oor allem bie $udex> 
arten: bcrSRofjr^ucf er unb 
bic ©löfofe, bic fid) beibe 
erjemtfe^ fcr)r Iftdjt baburd) 
ooneinanber untcrfd)ciben 
laffen, bafe ber erftcre eine 
alfalifdjc ftupfcrojpblöfung 
n idjt rebuciert, wätjrenb bicä 
burcr) bic Untere acfd)ief)t. 
$>er SRof)r ( $u<fer fcr)etnt, äf)n* 
lief) wie bie ©tärfe, bic Stolle 
eine* SRcferueftoff d $u fpielcn. 
Qx finbet fid) in ben fialmen 
tjieler ©räfer (ßueferrotjr, 
Ouecfe), in bem Stamm* 

gewebe bc3 3 u ^ l ' ra ^ oni *' 
»erfdnebener Sßalmen 2c. unb 
in ben fleißigen Söur^eln 
mancher hautartigen Ißflaiu 
$cn dRunfelrübc, 2Wobrrübe 
je.). Siel allgemeiner ucr= 
breitet aU föof^ucfer ift bie 
®lnfofe, womit r)icr gan$ 
allgemein alle biejenigen 
3ucferartcn beäcidjnetwcrbcn 
f ollen, bic eine atfalifcr)e 
&upf crojnblöf ung rebucicren. 
SBon ifmen fcfycint am bau* 




r« •. u r 20. epbärotriftaUe au« 3nulin bißebenb. A fola>e au« einer 
roaffnaen Söfuna na* 2 l 't neonaten abgefett, bei t beginnenbe *in» 
roirfung von Salpeterfäure; B fallen au« b<r fflurjelfnoüe bet 
fflf orgine (DiblU variabilia), nad)bent ber 5<bnttt 24 Stunben in 



«Ifobol gelegen unb bann in fSaficr 



; c 



figftCn ber ^raUbenjUCfer fn be? «iVtc^ti^r^n^r'amnb £b^ r aSfl n fTnf!r2?cnflK n S 
i^n^^-rrtf^ ., n k X««« ^v,,ht ftfr fnolligen Sonnenrofe ( Heli»nthui tub«ro»u«,i, ba« länge re 3<i* 
y A;eriTOjej Uno OCr tJTUajl- in %\t 0 w flf i fflfn bat ; D «ruajftüd «inr« epbÄrofriftaa«, K grojjer, 

otele .Soli«!: um 'äffen ber SpbarotriftaU au« ber JhtoOe von H«H- 
ftotbun tuborosus ; F °tnulin na<b ©erbunftung be« SBaffer«, ebenfo 
pon H. tuberomu. (MOmalige Sergröfcerung) 



1 Hl 0 1 1 fj t 



(n. 3.) 



3ucfcr (ßcoulofe) aufzutreten. 
Sbncn fällt ganj iefonbcrS lü% 
bie wichtige 9ioUc ben 
Transport ber ftiefftoff- freien Wcfcmeftoffe im ^flan^cnförpcr 51t Oermitteln. 
Stärfc, SRoljräucfer ic. geben bcdf>a(b oor it)rer Senoenbung in ber Siegel 
in (i5lt)fofc über. 

^ie Verbreitung bed 2)e{trin ift nod) nidjt fia^er befannt. Se^r 
tüal)rfc^einlid) finbet fid)d aber in einzelnen ^flanjcn bej. ^flanjcnteilen in 
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größerer äRenge, fo §. 93. in ben Sc^tcimjeHen ber untcrirbifdjen Seile ber 
(Stbtjd) (Althaea officinalis) u. f. W. 

SBeiter enthält ber Rcllfaft juweilen aud) Snulin. ©S ift baS ein ber 
©tärfc nafwerwanbter ©toff, ber gleich biefer als IRcfcrücftoff auftritt. 5Jor allem 
finbet er fid) als foldjer bei ben Äorbblütlern, ®lodcnblütlern ic. 3n 9Hcngc 
enthalten eS ftetS bie reifen SBurjelfnoUen ber ©eorgine (Dahlia variabilis), 
beS wahren $Uant (Inula Heleniuni), beä Topinambur (Helianthus tuberosus). 
3n bem ©aftc, ben man burd) ftuSpreffen ober SluSfodjen foCc^er Knollen 
gewinnt, fällt cS nad) einiger 3 e i* i" %oxm eines weiften, feinförnigen 
9ticbcrfcf)lagS $u ©oben; in feinen Schnitten buret) tmtlinfjaltige (Ifcwebc lä&t 
eS fid) burd) (Einlegen berfetben in Sllfofyol jum ÄuSfriftallifiercn bringen, 
unb jwar friftallifiert eS bann, wie überhaupt aus Söflingen, in Jorm 
fogenannter ©pfjärofriftalle (S'Qnr 20), b. f). fugcliger ©ebilbe, bie aus 
bid)t gebrängten, ftrarjlig angeordneten Nabeln befterjen unb neben ber rabialeit 
'Streifung gewörjnlicf) aud) nod) eine fonjcntrifdjc ©d)id)tung geigen. $)icfe 
ftriftalle (äffen ficr) fef)ott in ben Qcüen fjeroorrufen. ®ewör)nlier) entfielen 
fletncrc fofort, wenn man bünne (Schnitte inulinrjaltigcn ^flanjengeWcbeS in 
5üfof)ol taudjt. ©erjr grofe unb fd)ön werben fie aber, wenn man größere 
Stürfcn fold)cn ®ewebcS längere ßeit in Sllfotwl ober ÖHtjccrin liegen lägt. 
Niemals geigen fie Oueßung; in faltcm S&affer löfen fie fid) langfam, in 
warmem fefmeß. 2)ie ©pt)ärofrt)ftaße finb, wie bie ©tärfeförner, boppelt^ 
breerjenb unb jeigen im polariftertcn Sickte ein rcdjtminfligcS, fcfjwarjeS ßreuj. 

©ef)r f)äuftg beobachtet man ferner im ßeüfafte fd)wiinmcnDe, farblofc 
ober aud) fc^wad) gefärbte, aufjerorbentlief) ftart ltcr)tbred)enbe Tröpfchen. @S 
finb btcö entWeber fette ober ätfjcrtfdje Die. SBon fetten Ölen finben 
fief) ©puren wo 1)1 in allen s J$flanjengewebcn; in gewiffen treten fie aber in aufeer* 
orbcntlidjer Sftengc auf, j. s <ö. in ben ©amen üiclcr Ärcujblütler (SRapS, SRübfen, 
©enf), uicler ©tcinfrüdjtlcr, ber SSallnußgewädjfe, ferner im grucfjtfleifd) ber 
Oliocn IC. Otme 3roeifel gehören fie ebenfalls mit ju ben SReferueftoffen, bie 
bei Sccubtlbungen fpäter il)rc Skrwenbung finben. ©ic bcfteljen aus benfelben 
Elementen wie ©tärfe, Snulin, &udex finb aber jauerftoffärmer. 3n 
ben ©amen finb fie oft mit ©iweifj- unb anberen Verbindungen gemijd)t 
unb nid)t flüffig, fonbern feft. £ic ätr)erifd)cn Öle, weldje ebenfalls eine 
große Verbreitung im ^ßflanjenrcictje fjaben, finb bie Urfacrjc oon ben 2Bob> 
gerücfjen, bie wir ben Vlüten, 3rüd)ten ic. ber Sßflanjen oerbanfen. ©ic 
tjaben baS 53eftreben, fid) in ber 2uft fein 5U oerteilcn, aljo §u oerflüdjtigen, 
wobei itjnen bie QdÜxMbt wenig Söibcrftanb entgegenfefcen. 6in tropfen 
oon it)nen, auf Rapier gebracht, mac^t wobl einen gettflerf, berfelbc ift aber 
nict)t bleibenb, fonbern ücrfd)Winbct nac^ einiger fteit wieber, wäfjrcnb 
bieö bei einem tropfen fetten ÖlcS nid)t ber gatt ift. 3n d)cmifcper ^ 
3iel)ung finb biefe Öle fef)r oerfd)icben jufammengefe^t. 9Äanc§e oon iljnen, 
wie bie ber 9cabclf)öl*er, Orangen« unb SWurtengewäc^fe, finb ©emenge oon 
£of)lenwafferftoffen (beftel)en alfo aus C unb H), anbere wieber werben 
aus Äot)lenwafferftoffen unb faucrftoffbaltigcn Körpern gebilbet (alfo aus 
C H 0), wie 5. 23. bie ber $olbcngewäctjfe, Korbblütler. 3n einzelnen 
gätlen finben fid) flüdjtige Öle in allen Seilen ber betreffenben ^fwnje, fo 
bei ben ocrfcfjiebenen Arten oon Lauras, Citrus; in anberen finb fie nur 
ober bod) oorjugSWeife auf gewiffc Organe befctjränft: auf bie 5Müte bei ber 
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9?ofe, 9iclfe, f)öa,yntf)e; auf ben ©amen bei $lni$, ßümmel; auf bic JÖlättcr 
bei Mnv, aWelifte, SRoSmarin. $ic oerfdnebene Verteilung innerhalb einer 
unb bcrfelben mkm^c bebiugt nod) mandjc ©igentümlidjfeit. <So rieben bic 
Slüten ton einigen Datum-, Nicotiana-, Brugmansia -Birten red)t ange* 
nefjm, märjrenb bic übrigen $ßflan5cnteile m acrabeju fttnfen. Oft tritt ber 
@erud) gang plö$licfj, gleicf) mit bem Öffnen ber Slütc ein. SOtancnc 
Slüten riechen erft bei Sonnenuntergang, unb jwar tfjun bied aöc mit fo* 
genannten Xraucrfarbcn*). 2Bie üerfd)ieben ftd) bie ®crud)$cutwicfclung bcj. 
ber 3cit fogar bei Birten einer unb berfelben Gattung geftalten fann, jeigt 
Oestrum (oon bem $olfc feined ©erud)$ wegen gcwöimlid) ÄalbSbratcn 
genannt), non bem bic eine Slrt, C. diurnum, am Xagc ftärfer ried)t, 
ioäfjrenb bic anberc, C. uoctuniuui, itjrcn ©erudj erft jur 9tocf)tjcit ent* 
nudelt. 3)?and)c $f(an3en riechen nur fo fange, fo lange bic betreffenben 
3eöen, in benen bic ätijerifdjen Öle auftreten, ©aft enthalten, anbere wieber 
erft bann, wenn berfelbc ucrfdjwunben, bic ^flanjenteile alfo bürr unb trorfen 
anuorben finb (9tucj)(|rad, Söalbmeiftcr), noct) anberc in beiben gäflen. &i 
hängt bicä atlc^ non oft gan$ geringfügigen Umftänben ab, burd) weldje eben ein 
leia)terc3 ober fcfjWcrereS $urd)bringcn ber 3 f ö^aut, eine größere ober 
geringere SJäfjigfeit bc$ ß^fofteö, bic Öle feftjurjalten, bebingt, wirb. $afc 
aud) iöoben unb ßlima @influ& auf bie ©ilbung ber ätr)erifcr)cn Öle rjaben, ift 
unbeftritten. (£ö giebt Sßflanjen, bic in einer nörblidjcn ©egenb ätfjerifdje 
Die bilben unb infolge beffen ©erud) fjaben, mäljrenb c§ bei benfelben in 
einer füblictjcn ©egenb nierjt ber gall *ft, unb umgetcfjrt. $er gemeine 
Slnboru (Marrubium vulgare) riect)t beifpielömeifc bei un$ fefyr ftarf, ift 
bagegen in Portugal gcrudjloä. gür bie Scbensüerricfjtungen ber $flan$e 
id)cincn bic ätt)erifcr)cn Öle feine weitere 93ebcutung 511 fmben; fic finb 
roorjl nur als HusfdjcibungSprobultc an^ufe^en. 

Viele ^flanjcnjcUcn enthalten aud) ökrbftoffc, befonberä bic ber 
föinbc unb be$ jungen ^poljc« jafjlreicrjcr S3äumc. ©ebr leidjt oerrät fic 
ber jufammcnjicljcnbc ©cfcr)macf, welcher ftd) gcltenb mad)t, wenn man berartige 
^flanjenteilc nur leicfjt im SDJunbc faut. Sic fommen entweber im ßeöfafte 
gclöft üor, ober bilben barin tjcüc, ölartige, fugclige Staffen, bic alä Don 
einer \arten £aut umfdjloffenc Kröpfen erfdjeinen. (Jrftercö ift in jugcnblicfjen 
Geweben, lefctered in gcrbftofffjaltigcn SRinbcn ber gafl. ÜKirroffopifct) laffen 
fid) bic ©erbftoffe am lcier)tcftcn burcr) ©ifcnor^bfaljc nadjmcifcn, bic in 
ben 3eö«ir welche fic enttjaltcn, einen blaufctjwa^cn ober grünlichen 9cicbcr= 
idilag l)cruorrufcn. (SD^an bringt eben einen feinen Scfjnitt burcr) gerbftoff* 
tialtigcö ©ewebc in eine fiöfunQ biefcä Saljed.) 9«cid)lid) gcrbftofffjaltig finb 
außer ber 9linbe unb bem jungen ^oljc oon ber 8ommcr*, Sinter* unb 
3errcict)e, bic 16— 20% ©erbftoff entrjalten, bic ©lättcr unb iBlüten Dom 
^inefifc§cn Xljecftraud) (Thea chinensis), oon ber ^cibcl* unb s $rcifeclbecrc 
(Vacciniuin Myrtillus unb V. Vitis Idaea), bem Sumpfporft (Ledum 
palustre), ferner bic grünen Scfialen ber SBalTnufc (luglaus regia), ber 
SBur^clftotf oom männlicfjcn <Scr)ilbfarn (Aspidium filix mas) u. f. w. 3n 
einem eigentümlichen ^erfjältniffc ftcl)t ber ©erbftoff ju ben pflanzlichen 
Sarbftoffcn; er gcr)t benfelben immer oorauä unb bcrfd)Winbct in bem ättafjc, 

*) 35iiftcrc garten, bic ben betreffenben ^nfeften, bie fic befrudjtcu, nirfjt in bic 
5lu ö en fte^en. 
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als ficf> jene entwicfeln. $cr cr)emi}djen föeaftton nad) fommen ^wei ocrfd)iebcnc 
Slrten öon ÖJcrbftoff in ben pflan$licf)en 3eßen oor: cifengrüncnbe unb eifern 
bläuenbe (je nad)bem burd) fic infolge ber 3ufc$ung einer (Jifenojrjbfaljlöfung 
ein blaufchwarjcr ober grünlicher $icberfd)lag in ben gellen entftcht). 

Stufjer ben oorerwäl)nten (Stoffen enthalten gewiffe Sßflanjcn in ihren 
3cücn nod) bic oerf triebe nartigften SBcrbinbungcn. So fommt in ben Söurjcln 
Don Saponaria officinalis, Gypsophila Struthium, in ben 5rud)tfapfeln 
Don Aesculus Hippocastauum, in ben Samen üon Laurus Persea baS 
(Saponin oor, eine SBerbinbung oon fetten ölen mit Sttfalicn, bie fid) 
baburd) auszeichnet, bafj fie im SBaffer unter Schaumbilbung tödlirf) ift. 
(Einige ber betreffenben «ßflansentcilc werben infolgebcffcn 511m SBafctjcn Don 
®cweben Derwenbct. SBciter nenne id) bie organiferjen Säuren, bie fid) ent* 
Weber frei ober, mit söafcn ju Saljen oerbunben, im gellfafte gelöft oor^ 
finben. $)ahin gehören ©eins gttronen», Oral*, (Effig*, Apfel*, Ämcifen*, 
ßimmt*, Öenjoe*, ßumarinfäure unb Diele bergleidjen mehr, gerncr: bi c 
Alfaloibc, bie Wirffamen Söeftanbteile äufeerft midjtiger ©cnufc* unb $eiU 
mittel (Coffein, Stjinin, 9ttorphin, (Sinchonin it). 



9. X>i^ Kriftaüc. 

(gnblid) will id) nun nod) als 3eaeinfd)lüffe bie Äriftallc, bej. bic 
friftallinifchen üBilbungcn erwähnen, bic aber burdjauä nid)t mit ben üorf)in 
befprod)cnen Sriftalloiben ocrwcchfclt werben bürfen. 

(Sie fommen in ben ^flanjcnjeden fel)r häufig oor, unb jmar entroeber 
als größere, wohlauSgcbilbcte ©injclformen, ober als Anhäufungen oon 
mangelhaft auSgcbilbeten Äriftaügcftaltcn, als fogenanntc ftriftattbrufeii 
(üftabclbünbel), ober enblid) als feinförnige (Einlagerungen, bie nur burd) Ün* 
Söcrr)altcn 5um polarificrten 2irf)tc ihre friftaHinifcr)e SNatur erfennen laffen. 
3n ber sulefct angegebenen Art unb SBeifc tritt nur allein ber fofjlcnfaurc 

ftalf auf, 5.©. in ben $fat« 
mobien mancher Sdjleimpil^e, 
ben oben ermähnten 6nfto= 
lithen (fichc Seite ll)ic. ?lflc 
anberen ftrnftallc, bie man 
bisher in ber $flan$c auf* 
gefunben unb genauer bc* 
ftimmt hat, Werben 0011 
0 ja l f a 11 r e m $ a l f e gebilbet. 
$crfelbc läßt fid) leicht ba- 
ran erfennen, baß er fid) in 
©ffigfäurc gar nicht, in Salj- 
fäure bagegen ohne Ölafcn- 
bilbung löft. $äufig fommt 
berfclbc bei flechten unb^il* 
jen oor, crfcf)ctnt hier aber 
gemöhnlid) ben 3cUwänbcn 
nur aufjen aufgelagert. Set 




ftiaur 21. 



ÄnftaQf in ben «lattftictirUen fiitf« SdjiefWotte« 
K ctnulne «riftaüe, Dr «riftaBbruf«. 
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bat 2Honofotülen finbet er fid) meift in gorm feiner, parallel nebeneinanber 
liegenber, $u Sünbeln vereinigter Nabeln, fogenanntcr 9tapl)ibcn. ©efonberd 
ift bieS ber Sali bei ben lilien< unb folbcnblütigen ©emädtfen (Siliaccen, 
irotbcen). Sef)r reidj baran ift 5. 53. baä roof)l* 
fc frnmfen bc Jrud)tflcifrf), mcldjeö bei ber befannten 
3immerpflan^e Pbilodendron pertusum bie Samen 
umhiebt; Doch fct>lt auch in ben Seeren beS bei 
uns gemeinen Arum maculatum nicf)t. Sei ben 
£ifott)lcn fommen öfter fd)ön auägcbilbetc (Sinjel* 
rriftafle üor, 3. in ben sBIattftiet* unb 99latt* 
gctpebejeüen üieler Begonien (gigur 21), in SSurjel 
unb Stengel ber ©artcnbofyuc; t»tcl häufiger finb 
jebod) $)ru|cn, 5. 33. im SBur^elftocf 00m 9Rl)abarber, 
im parendjum ber Äaftcen, in §015 unb 9tinbc 
unferer fiaubfyöljcr. $)ic Brufen fyabcn ftctä einen 
protoplasmatifdjen Hern, bem fie auffifcen. 9tad) au&cn 
finb biefelbcn, roie aud) bie 9topt)iben unb @injcl* 
friftallc, moljl ftctd mit einem bünnen, n>at)rfct)ciniicr) 
au* Protoplasma bcftefjenbcn §äutdjcn überwogen, 
baS nad) Slupfung beä oralfaurcn ÄalfeS jurücfbtcibt. 
©nblid) enthalten oicle $flanjen Äriftalle oon oral* 
faurem Äalfe audj in bie Subftan 5 ber 3cltf)aut eingelagert 
( gigur 22); oor aücm ift bieä in ber klaffe ber (Somno* 
fpermen (befonberä bei ben Sftabclljöl^crn) ber galt, unb 
jtoar im 33aftgcroebc unb 9iinbenparendjt)m ber 3 roa 9 e 
unb glätter jc. $>ic (JinjelfriftaHe fyaben geroöljnlid) 
iBriefcouocrtform; fie f teilen eine ftumpfe quabratifdjc 
•^marnibe bar. $od) fommen audj 93crbinbungcn biefer 
mit ber quabratifdjen Säule oor. Sie gehören alfo inö 
quabratifdje Stiftern. 5)ie 9labclbünbcl (9iapl)ibcn) 
bagegen finb ifjrcm S3cvr)attcn im polarifiertcn Sickte 
gcmäfc in baä fltnorf)ombifd)c (triflinifdjc) Softem ju 
fteflen. $ic ftriftallbrufcn enblid) fönnen oon Äriftaöcn »uiorKUe-ioonWeiwiuchi» 
beä einen ober anbern Stj|tem3 gebubet merben. T ,\^ n m btc aufce« s<*i<&t 

Ser oralfaurc ftaU finbet in ber $flan 5 e leine SÄrÄfSS 
^ertoenbung; er ift ntdjtd SlnbereS, als etn 9lu3* owifaurm «ait (n. o 
fd)eibung3probuft. 

\0. Die ^ellbitoung. 

$ad SSadjdtum ber ^3ftanjc erfolgt nidjt bieg burd) Strerfung, bc$. 
SBcrgröBerung fdjon oorl)aubener 3 c &* c »r fonbern oor allem burd) Öilbung 
neuer. (Jbcnfo ift eine Sßeubilbung üon $dkn jur §croorbringung oon 
Sporen unb Samen, alfo oon gortpflan§ung*organen, nottoettbig; benn 
niemals entfteljen bcrgleidjen ©ebilbc oon felbft, bura^ fogenanntc Urzeugung 

*) 911« Spifularjcncit bejeidmet man bic in ben parcndjnmatifdjcn QJc»rcben ber 
ÖVmnoipcrmen ^icr unb bo auftretenben birfmanbigen, oft fogar ocrsiocigten gofcracOen. 




Digitized by Google 



30 



(Srfted Mapitel. 



(Generatio spontanea s. aequivoca), fclbft nid)t bic flcinftcn imb unbe* 
beutenbftcn. 9ceue 3dfot fönncn nur aus fdjon üorhanbcnen hervorgehen. 
Slm tjäuftgftcn tritt ber töatur bcr 8ad)e nad) bie ucgctatiüc 3cllbilbung, 
b. i. bie 3ellbilbung in machfcnbcn ^flanaen teilen, ein. <5ic erfolgt ohne ?luS= 

nähme baburd), baß eine 3 e &* c 
fid) jtüeiteilt unb bie beiben $od)ter* 
^eüen bie SKutterjefle öollftänbig 
ausfüllen. ÜWan hat biefe 5lrt bcr 
3cllbilbung bei nieberen njie^ö^eren 
s £flanjcn mclfad) ftubiert unb 
babei hauptfächlich jmei Dcrfchiebene 
Slrtcn ber Teilung beobachtet. 

3n bem erften Ratte, ber befon* 
bcrS bei bcn<5pirogt)rcn, ben grünen 
Jabcnalgen mit fpirnlförmig bureb 
bie 3cKe gemunbenen (St)foropr)t)ß« 
bänbern (gigur23), jurSlnfchauung 
fommt, ^eiat ber baS 3 c Ötnnere 
erfüllcnbe $rotoolaSmaforper eine 
ringförmige (Sinfaltung, bie mm 
ber 3cflroanb nad) ber üttitte ber 
3cHe langfam oorrütft, bis enblid) 
5toei öollftänbig getrennte Äörpcr 
entftanben finb. SWeift erfdjeint nun 
gleichzeitig, manchmal ober aud) 
erft nad) öollftänbtger Teilung bcS 
SßrotüplaSmaförperS eine 3cüftoff= 
leiftc, bic in berfclbcn SSeifc oon 
bcr 3eHroanb nad) bem gettiiincrcn 
fortfdjrcitet, bis fic enblid) eine 
öollftänbig gefdjloffene SSanb bilbet. 
$ic Teilung bcS 3^™$ 9 e ^ 
^ier nidjt ber Teilung bcS $roto* 
plaSma üorau$, f onbern tritt 
mit tt)r 5uglcid) ein. 3ft fic 
oofljogen, fo meieren bic 
beiben ncuentftanbenen$cruc 
mit bcr itjncn zugehörigen 
SßrotoplaSmahülle auSetnan* 
bcr, bis fic am @nbc bcS ©c* 
famtaorgangcS bcr 3 CU / S 
bilbung roieber etroa bic 
9JJittclpunftc bcr neu ent* 
ftanbenen QcUtn erreicht 

^ißur 24. Zellteilung innerhalb ber «mbrnonen im embruofai haben, 

ber eommerjroiebel (Allium Cepal ; bie Sellen enthalten bter febr grofje 0* r i her ßlrrni'fwhifblina 

SeHterne mit it w>ei «erniörperajen. »ei I ifl bie !ugelige Scbeitel* # ~ U Jl W . f * 

leae noeb ungeteilt, bot ober f4on iroei Seüferne gebilbet: bei II bei* hohcrttt s l>flaiUCn CHOlgt 

.*>. 3 n.glei*er Seife b(c ^eibcUKUlbbilbung nid)t 




■ i g u r 23. Spirogyr» long&ta (500facb oergröfjett). A eine 
^cUt »or ber Teilung , B C Sellen wä&renb ber Zeitung, 
D E mittlere Zeile von in Xeüung begriffenen 

** * ' 4 ' 9ilbuig f ber "|eafVoVeif"- ° P (n. S? 



bellen 




bat fie fta» bereit* geteilt (in »' unb »*] 
c (in I) in II in c unb C 
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fo allmäljlicf), fonbern cS Reibet fiel) ber 3 c ^ftoff an aßen Orten gleichseitig 
au«, unb bic 3cHtuanb ftcflt, fobalb fic neu erfannt werben fann, auef) fdjon 
ein »oUftänbig gcfdjloffencä $äutd)en bar. Unmittelbar oor ©ntftcljuug beä* 
jelben fpaltct fid) bic protopla$matiftf)c SOtaffc ber 2)hitterjeüe in smei 
pälften, bie bidjt ancinanber ftogen. Xiefer (Spaltung folgt aber bie 
sdjciDcroanbbilbung fo fd)netl, bafj cS nur in ben feltenften gälten gelingt, 
ben Äugenblicf ju beobachten, mo jroar bie Trennung be3 Protoplasma* 
förperS, aber nod) nicfjt bie Söilbung ber trennenben 3 e ö tüanD - erfolgt ift 
ijigur 24). Über bic Beteiligung beä ßeQfcrnd an biefem Vorgänge tycrrfcfjt 
nod) feine ooflftänbigc Stlartjcit. ©o meifc man nidjt, ob fid) nad) Äuf- 
löfung be$ urfprüngliefjcn neue bilben, ober ob fid) ber üorfjanbcne teilt. 

33eit mannigfaltiger tritt aber bic 3 cu * D rtb un 9 bei ber (Srjcugung 
üon gortpflansungöorganen auf. 

©in gan§ eigentümlicher Vorgang ift bie fogenanntc (Erneuerung 
ober Verjüngung einer 3cüe. ©igcntümlid} erfdjeint er befonberä beöfjalb, 
weil er nic^t mit einer 3*lfocrmef)rung &anb in £aub gcf)t, fonbern nur auf 
einer neuen Slnorbnung bcS fef)on bor^anbenen Protoplasma beruht. Öeifpiclc 
tjierp bieten öerfd)iebene gabcnalgen, 5.$. bic ©attung Oedogonium (gigur 25). 
3n irgenb einer 3 cu< e bt$ gabcnS jicf)t fid) 
ber protopla$matifef)e 3nl)alt, nad)bcm er einen 
Jeil beä jmifdjcn feinen SJcolcfülcn befinb* 
lidjen SSajfcrS au3gcftof3en f)at, 5ufammen, 
wobei bic ßtjloropfmllftreifen oerblaffen. hierauf 
DerläBt berfelbc bic 3cHf)aut unb geftaltct fidj ju 
einem eiförmigen Äörpcr um, ber ein breites 
qrüneö unb ein fdnnaleS farblofeS ©nbe jeigt. 
2a* farblofc ©nbe, bad mit einem Strange 
r>on jat)lreicf}en Söimpcrn befefct ift, gcf)t beim 
3d)tuärmcn oorauä, tag aber in ber 2Jcuttcr= 
jefle fcitlief). $at fid) bie ©djmärmfpore mit 
einer 3 oll haut bef leibet, mirb baS farblofe 
•,itm SBurjelenbc, mit bem ba3 junge ^ßflän^ 
dt»cn fid) anheftet, mäfjrenb ba$ grüne ©nbc 
fontüädjft. 

©in anberer Vorgang ift bic 3 c 1 1 b i l b u n g 
burd) Konjugation, hierbei üerfe^meljen 
bie ^rotoplaSma!örper jtocier ober mehrerer 
gellen ju einem einigen, meldjer fidt) barauf 
mit einer §aut umgiebt unb nun eine neue 

3cflc barftettt, bie in ifjrcn ©igenfcfyaften meit oerfcfjiebcn üon ben beiben 
ßltcrnjcüen ift. Seicht läßt fid) biefe Konjugation bei ben (Sdjraubcnalgen 
unb 3od)fäben (Spirogyra unb Zygnema) beobachten. 3m grül)jal)r unb 
5rübfommcr finben mir gar nidjt feiten (Sümpfe mit fet)r fcfjlüpfrigen 
gelbgrünen SBatten bebedt. 2)iefclben merben in ber Siegel üon ber ocr= 
löngerten €>cf)raubenalge (Spirogyra elongata) gebilbet. SBerfdjaffcn mir uns 
ein toenig oon ben SBattcn unb bringen mir eine Äleinigfcit baoon unter baS 
SJäfroffop, fo merben mir oft gäben bemerfen, bic leiterartig miteinanber 
wrbunben finb. Slnbcre 3eigcn und, mic biefe SBerbinbung eintritt. SBir 




iflur25. A 6tü<f «ine« gefcblfc^HIokn 
ben* von Oedogoniam. t >Jtu4tritt ber 
" or«; B bte e<$rofimtfporf frei, 
in »enjcflunn; C bitfeU* mit «af treibe. 
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ftiaur 26. A 3n flonjugotion begriffene fleHen. *ei b 
miicoiupTi oer v> otopiaatnaiorrr r letner o' u * u "° «lecpi 
bureb ben Äanol in bic anbere hinüber, bei b ift bie« bt- 
reit* gefcbe&en. B ^nfolfle ber Äopulation fiitftanbcnt 
fogenanntc ^Jiigofpcrfn. 8<rgr. 550. (n. €•) 



fc|en ba aus ben Scücn $tocicr nebencinanber liegenber gäben Sluä* 
ftülpungen Ijeroorfommen, bic fo lange forttoadjfen, bis fie fiel) treffen. $er= 
fcfjiebcne biefer nebencinanber liegenben gäben laffen gcrpö()nttcr) alle mög= 
liefen Stufen beS Vorgang« beobachten, treffen fief) bic 3^w^ftülpungcn 
cnblid) mit ifjrcn Spifcen, fo löft ficf> bie beibe trennenbe §aut auf unb eä 

cntftef)t ein offener SBcrbinbungS* 
fanal. Sefct jiet)t ftdj nun in ben 
beiben oerbunbenen gellen ber 
Sßrotoplaämaförpcr jufammen, unb 
ber eine oon ifjncn ücrläfet feine 
Scöe, um burd) ben Äanat ju 
bem anbem t)inüber^u frieden. §icr 
angefommen, oerfd)mtl$t er mit 
bcmfelben. 9lad) biefem Äfte nimmt 
ber öereinigte Äörpcr lieber eine 
eüipfoibifdjc gorm an. (Es muß 
babei abermals eine 3 u f ammcni 
äiefyung eintreten (burd) ^Cuefto^cn 
oon SBaffcr), ba ber neue Körper 
faum einen gröfjeren 9iaum ein* 
nimmt, als jeber ber beiben eingehen 
für fid), auö bereit Bereinigung er 
tyeroorgegangen ift (gigur 26). 

treten im ^ßrotoplaSma einer 
3cHe iBilbungSmittclpunfte auf, 
um bie fid) ^rotoplaSmaparticn 
anfammcln, bie ju neuen 3 e ^cn 
werben, ofjne baß jebodj ber ge* 
famte protoplaämatifd)e ^nfjalt 
ber 3Jcutter$elIe bnburd) aufgehört 
roirb, fo fjaben mir es mit freier 
3cllbilbung ju tfjun. &uf fola)e 
Söcifc entftct)en bic Sporen in 
fämtlicfjen Sdjlaudjpiljen (Släco* 
mtoceten) unb üor allen fingen 
aud) bic grellen ober Äcimblääa>n 
bei ben ^anerogamen. 

$et bem auf Stufjfott) 
road)fenben, Keinen, becherförmigen 
8ct)laud)TOerfer (Ascobolus fur- 
furaceus) (gigur27) ift biefd)laua> 
förmige ftettc, in ber bic Sporen 
entfielen, anfangs mit feinförnigem 
Protoplasma erfüllt. §at fie ctma jmei drittel i^rcr fc^Uefslie^en ©röfec 
crrcidjt, jeigt fid) barin ein fugclrunbcr, fdnoaef) lid)tbred)cnbcr Äcm 
(Nucleus), ber ein Äerndjcn (Nucleolus) ctnfe^ticBt (gigur 27 a). 9tod) 
bem @rfd)cincn beä ÄcrnS mad)fen bie Sdjläudjc befonbcrS im oberen Seile, 
beffen Protoplasma jefct gan$ gleichartig erfd)eint, roäfjrcnb im unteren Icile 




$tflur27. öilbung ber Spören bei i 

(n. 3. bot. 3. 71.) 
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Sacuolen auftreten. (Snbltdj oerfd)TOinbet ber 3cHfern unb acf)t Sporen meTben 
gleichzeitig ftctjtbar. $)iefclben finb anfangt noct) üößig unbefleibet (gigur 27b), 
fie beftef)en blofj au$ runben ^rotoplaämaportionen, bie einen 3cllfcrn ein- 
fdjlie&en. Später.erft umtjüflen fie fid) mit einer bünnen 3etlf)aut (gigur27c), 
bic nad) unb nad) immer berber unb fefter mirb (Jigur 27 e). 6ei bem 
orangeroten i8cd)erp%, ber Peziza conflueus, treten narf) bem Skrfdrtuinbcn 
be$ 3ellfernS erft *roci, bann uier, enblict) ad)t 3ellfernc auf, bie fid) mit 




Protoplasma umgeben unb fcfjliefelicr) mit einer .£>aut umlüden, um auf 
biefe SBcijc ebenfalls Sporen jtt werben. 

$ud) bic erfte Anlage be£ pflanjlicfjcn ftcimcS erfolgt, roie fcf)on er» 
toäfynt, buret) freie 3?H&ilbung, unb ^roar innerhalb ber fogenannten Samen* 
fnospen, b. i. ber f leinen roei&cn Äörncfjcn, roeldjc bic meiften Sßiftillc im 
5rud)tfnotcn fdjon entfalten, voenn bie Blüten eben erft entfaltet merben. 
Xiefe Samenfnoäpen t)abcn in trjrcm Slerne eine ftorf öergröfeerte Belle, 
ben fteimfarf (©mbrüofatf). 3n biefem treten furj oor ber iöcfrudjtung 

6«^ mibl in »3 i m mt r m o n n, gaufir. populfire ©otanif. 4. «uff. 3 
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innerhalb beS Protoplasma mehrere fugelige SBerbichtungcn auf, bic $u fdjarf 
umfchriebcnen 3cüfcrnen lucrbcn. Um biefe fammctt fid) menigcr bidjtcS 
Protoplasma an, unb es entstehen fo beutlich umgrenjte nadte Qeüen 
(primorbialjellen), welche juroeilen oor, in bcr Siegel aber erft nadj ber 
23efrud)tung eine 3etU}aiit erhalten. 2ftan nennt fie Keimbläschen*). 

(Snblid) fönnen aber auch gortpflanäungSäellen burd) btofce Xeilung 
ber HHutt erhellen entfielen. (Eine foldje Teilung fann Slnlafj jur (Jnt* 
ftctjung oon jmei, brei, oter, be^. oiclen ^oc^terjcHen geben, ®ie neue 
3eHmanb, meiere r)icr ftetS gleichwertig an ber ganzen Oberfläche ber Xodrjter* 
jcllcn gebilbet tuirb, crfd)cint entweber fofort nad) bem Stuftreten bcr naeften 
3efle, ober erft fpäter; auch pet) hier gewöhnlich eine Hbrunbung beS 
^rotopladma beobachten, meldte bei ber oegetatioen 3dUrifa n Q nicht oor* 
hanben ift. 3n jebem JaHe wirb aber für bie ^ochtcr^cllcn bcr gefamte 
ProtoplaSmaförper ber SDcuttcrwelle Oerwenbct. (Sinigc 33ctfpiele mögen baS 
erläutern. 

3n)ei öerfduebene gormen biefeS SorgangS pnben mir an ber Achlya 
lignicola (gigur 28), einem aus jarten fäbigen Schläuchen beftehenben 

PtUe, bcr fehr gern in Söaffer liegenbe, 
faulenbe $oljftürfchcn bcWot)nt. $ier 
brängt fid) baS Protoplasma in bic 
©d)laud)cnbcn, unb biefe fchmcllen infolge- 
beffen fugclig an (gigur 28 A B). $iefc 
Äugeln grenjen fid) bann burch ©cheibe* 
mänbc öom $ragfaben (gigur 28 C) ab. 
Sitebann jcrfätlt baS eingcfchloffene pro* 
toplaSma (nach ocm Auftreten oon jcH* 
fernartigen ©ebilben (gigur 28 C) ober 
aurf) °^ nc fotct)cö) in mehrere (gewöhnlich 
jwet bis üicr) Zeile (gigur 28 D), bic ftch 
abrunben unb babei ftarf^ufammenjiehen, 
um bann fpäter, nach eingetretener f&e* 
fruchtung (biefe ©ebilbe fteflen nämlich 
fogenannte ©i$eflcn bar), fich m ^ c ^ ncr 
3cllhaut ju umf leiben (gigur 28 E). $er* 
felbe pilj bilbet aber aud) ©d)Wärmfporen 
unb jwar cbenfaas burch 3cllteilung 
(gigur 29). hierbei jerfäHt baS Proto* 
plaSma in ben feulig oerbieften gaben* 
cnben jeboch in eine fehr grofje Slnjahl 
flciner Xeile, bie burch eine in ber #etL* 
manb entftanbene Oeffnung auS bem 
mtuvm 9^Zam»t*mnt™ ««um cn 9 cn Staunte entweihen, um ftch 

Wm<EqaiMtanHmomm).(M)0fa4< Btrflt^fniit». aDAUninbcn Unb Witt CmCC bÜnnCIt fiaut 




cd^wuttfnfSe^in oJSJrtuSIfl Tui srofiSfun«! ju umgeben, bie fie aber fehr balb mieber 

VX"? I ffit Hfrinf iiW^trfri nü öcrta ff cn > ^ ora "f fl* *>a™ lebhaft im 
' *«,« m*E&* f«. «■) SBaffcr umherwimmeln. 



SBaffer umhenoimmeln. 

•) (£0 finb bie* biejenigen 3eHen, toelche bur<* bie Befristung jur «eimbitbung 
öeranlafet werben. 
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Sei ber SBilbung bcr «Sporen in ben Jrüdjten bcr Saub* uub Seber* 
moofe, fotote ber ©cfäBfrnptogamcn; ferner bei ber ©Übung ber ©lütenftaub* 
förner ber $f)anerogamen tritt in bcr SRutterjcHe ftetä eine Verteilung 
(gigur 30) ein, unb jnjar fann bcrfelbcn eine 3rociteilung oorau$gcf)en, 
ober e3 fann ein fofortigeS gleia^eitigcä Auftreten oon oier *ßrotopla3ma* 
Portionen erfolgen. Set ben fiaubmoofen jcrfäßt bie protoplaSmatifcfje 
Subftanj in üier fid) rafd) a6runbenbe unb jufammcnjiefjenbe Seile, bie 
crft nad) uööiger Trennung eine 3^ßf)öut bUben, roäfnrcnb man bei bcr @nt* 
ftcfjung ücrfcbiebener Rollen förner, j. 33. bcr großen Hapu^incrf reffe, ben 
isinbrucf gcrotnnt, als ob bie fielfynit oon ber SBanb ab leiftenartig nad) 
innen toücf)fc, babei ba3 Protoplasma immer tiefer einfctynfirte unb enbliä) 
oottftänbtg trennte. 

ÄlS befonbcre Slrt bcr 3 e ^ei(ung ift nodj bie ©proffung ju 
beäcidnien, ein Vorgang, ben man fef)r f)äufig bei bcr 33ilbung bcr #ort* 
pflanjung^eflen oon ^iljen beobachtet. <Sic beftefit barin, bafj bie SWutter» 
$etle eine Sluäftülpung fjerüortreibt, bie entrocbcr unmittelbar 5ur gort* 
pflanjungSacHc wirb (inbem fie fid) aufbläht unb abrunbet, nrie c$ bie $efe* 
^eQen (gigur 2) tf)un), ober an bereu freien @nbcn juOor eine §lnfd)meUung . 
unb baburd) erft bie ©Übung einer gortpflanjungäjcllc erfolgt. $)ie anfäng* 
licfjc Sluäftülpung bilbet in biefem lederen gatte nur ben Präger bcrfclben. 
Kttf biefe SBcife entfielen, rote fpätcr gejeigt roerben roirb, bie ©poren bcr 
jputpilse. 
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Bit jfllfn in ilfrrm 3ufam mrntiangr untrrriuonbrr, 



\. Dk €ntfrefyung 5er Zellgewebe. 

£)ie 3eße, bi* toir im oprigen Äapitel nad) ben oerfd)iebcnften s8e= 
jicfjungen ^in betrachteten, bilbet ben iöauftein für ben Sßflaiuenförper. ©o* 
wie aber ein einzelner Sauftet« niemals für fid) allein ein ÖJebäube ju bilben 
uermag, fo mirb aud) bie einzelne 3 CU * C niemals imftanbc fein, für firf> 
allein einen oollfommcncren ^flan^cnförper barjufteflen. $)a*u finb oiclmer)r ftets 
eine Sftcngc oon ftttlm nottoenbig, bie, äljnlid) ben Öauftcinen im ©ebäubc, 
untercinanber im innigften SBcrbanbe ftefjen. 3c nad) ber Sage ober je 
naeft ben Verrichtungen bcS ^flanaentcilä, melden ftc bilben, geigen bie alfo 
üerbunbcncn3ettcnö ctoi f( c ^ cr W icoen () citcn in93cjug aufgorm, ©röfcc, 3nt)alt, 
»uSbilbung ber 3 cu *fau t > 0DCt a "d) »" ^öe^iig auf bie Strt unb SSeife ifn*er 
Slneinanberfüguna,. ©S finben fid) alfo an einer unb berfelben $flanje ge* 
toöfmtia) ocrfdjiebcnc Strten oon 3 c ^ cro 'no««9cn- ®inc 3 cHücrDnit)un ^ 
nun, bie fid) burd) irgenb Weldas 9Äerfinal als ein etnr)cttltc^cd gröfjcrcS 
Öatt$e barfteüt, nennen mir ein 3 c ^9C^cbe. 

Xie Söilbung oon 3 eu *9 eu,coen ift eine notmenbige Solgc ber 9(rt 
unb Söcife, mic bie 3 c fl°M un ö' °' e ocm SBadjStumc ber työfjcren Sßflanjen 
ju ©runbe liegt, überhaupt oor fid) gcr)t. $)ic 9lrt ber «Sdjeibeloanbbilbung 
nämlict) bebingt, baf$ bie burd) wiebcrl)olte ßtucitcttun^ au« gemeinfamen 
aKuttcrjedcn entftanbenen $od)ter$eHcn oon Anfang an tm 3"fantmcn^ange 
bleiben unb baß infolgebeffcn bie einzelnen 3 eu * cn Kammern in einer 
einheitlich mattjfenben äRaffc erfdjeinen müffen. 

SluSnafunStoeifc entfielt basljcflgenjcbejumeilen aber aud) auS3ctor bie 
anfangt unoerbunben nebeneinanber liegen, infolge beS 38ad)StumS fid} jebod) 
berühren unb fd)lic&lid) fo innig miteinanber Oerfdnncljen, bafj eine &vcny 
fläche fclbft mit ben beften optifdjen Hilfsmitteln ntdtjt meljr $u erfennen ift. 
(SS ift bieS ein Vorgang, ben einige »Igen*) jeigen, ber aber aud) -bei bem 
beginne ber SMlbung beS ©amcncnoeifjcS beobachtet toerben faun. 

•) Xic anfangs unuerbunben nebeneinanber liegenben unb fpätcr Dcrroadjicnben 
3cu*cn bilben eine fogenanntc Scnfamilie. 
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3n beiben JäHen crfc^etnt bie Sdjeibewanb al3 eine ganj gleichartige, 
einfache, je ^mei 3«^ c " gemeinfam angehörige platte (Öametle), bie 
niemals eine Säuberung in jroci glätter (ettoa burd) eine feine Spalte) 
erfennen läfet. ©rft fpäter, menn infolge bed $)icfempach$tum$ ber Sßaffer* 
geaalt ber 3ellf)aut fid) ocrfd)ieben »erteilt l)at unb bie lejjterc infolgcbeffcn 
jatjlreiche Sdrnlen erfennen laut, jeigt ber Verlauf biefer Schalen ganj 
beutlich ben jeber 3 cu * e gehörigen Anteil on benfclben; aber auch jefct lägt 
fid) nur eine einfache Ü)Jtttelfd)id)t Oigur 31), 
bie beiben Sellen gemeinfam ift, matjrnebmen. 

$>tefelbe ift bei oert^oljten ®emeben ge* 
wohnlich bünn, aber ftarf lid)tbrechenb unb 
bcftefjt auö einer bieten, nicht qucflungäfäfjigcn 
SRaffe. SBchanbelt man öuerfdjnitte oon ber* 
gleichen ®ctoebcn mit fon3entricrter Schwefel* 
fäure, fo bleibt biefe 9Wittelfchid)t nad) 2luf* 
lüjung ber übrigen als feinet 9tc&toerf jurücf, 
roährcnb burd) &alt ober Salpeterfäurc fte 
allein aufgelöst nrirb, bie übrige 3 e ß ma ff c ÖOer 
erhalten bleibt, unb fid) nur in einzelne ®crocb3= 
gellen trennt. 

Obfdjon bie bünne fiamclle, meldje bie 
jungen ^€Üe\\ trennt, in iljrcr SHaffe burd)au$ 
gleichartig (homogen) ift, tritt bod} bei 
Ipätercm glächenmachStum gar nicht feiten 
eine Spaltung berfelben ein, unb jloar gc* 
fd)icf)t bied infolge ber Spannung, in meldje 
fie buret) bie ftetc 3unahme ber glädjen* 
auäbefmung beö ganzen $flanaenförper£ oerfefct 
toirb. 3Ran beobachtet bie* beifpielärocife bei 
ber ©itbung ber Spaltöffnungen in ber pflanj* 
lidjen Oberhaut, bei @ntftef)ung ber Snter* 
cetlulargängc u. f. m. (fietje bie barauf bejüg* 
iid)en fpäteren Jiguren). $)ie Spaltöffnungen 
entfielen fo, bafjfid) beftimmteßeHen ber Ober» 
baut jugendlicher Organe burd) eine auf ber 
Oberhaut fenfrecht fteljenbe Söanb, meld)c ftctS 
in ber SRid)tung be$ $urd)mefferd ber 3eflc liegt, 
in jmei &eUcn teilen. $)ie Sdjcibcroanb ift 
natürlich aud) fyier blofj eine einfache Lamelle 




ii 



iflur 31. Querfä)nttte burd) oerbUfte 
eilen mit bfutltd) roabrnebmbarer Wittel* 
ia)t (m); i ift bie neben b<r Wtttclf<bu*t 
ubftaiu. I ber3nnenraum ber 
A au« bfm Stamme be4 copreffen« 



$iejelbc fpaltet fich aber in ihrem mittleren firm'iaen «wriopp (Lycop^dia« c 

Seile in jmei glätter, bie fich burd) nach* ff^^S^TÄSÄ 

träalicbed ftlädientuachatuin nad) innen ein- (H«u»nthu. tabwo««); c ^oii opn ber 

, ° ' y 37 . ' L . ' , _« Äiefer (Pinna silrestri 



firabl. 



tri«); st ein Wart* 
(J)er 9 r. 800.) («. «.) 



biegen, moburch ein quer bie Oberhaut burch 
ic&enbcr ®ang entftel)t, ber oon ben beiben 
Hälften ber urfprünglichen 3e0c patbmonbförmig umfchloffcn wirb. %\t 
vsntereeaular« (8»ifd)enjca*)täumc finb 9iiffe in ber gorm oon bretfettigen 
^ri^men, melchc an ben Tanten ber $arcnd)t)mjeaeu (f. m. u.) h»^a«Tcn 
unb baburch entftelje«, baB fich bie aUen anfto&cnben 3etten gemeinfame, 
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ftigur 32. Ctfl* 
cffftranbSfii 



DuerfänÜte btr reiten 
ef«r (Pinns pinMtor). h $älfte 



urfprünglict) fjomogcnc SBanb in ber SRiehtung bcr betreffenbcn tauten 
in mehrere ©lätter trennt. $ic Sntcrccllularräumc treten immer mit 
anbern bcrg(ctet)en in Sfcrbinbuna, unb bilbcn fd)ließtich ein äufammenhängenbcS 
Süftem oon engen Kanälen. %\%ut 21 geigt uns in einem Schnitte buret) baä 
^ßarcnrf)t)m aus bem ölattftiete einer ©egonic oerfct)icbenc foid)ec Äanäle im 
Qucrjcr)nitt. ÄnfangS beftanb bicfcS Ocmcbe aus poltjcbrifchcn fteUtn, bie 

faft unter redeten Söinfeln gufammenfrießen, 
mäfjrcnb jefct bie gellen abgerunbet erfdjeinen. 
Überhaupt mirb, wenn bie ben 3nterceüular« 
räum einfcr)ließenben S^öcn immer fort* 
vuachfen, biefer Staunt immer größer, bie 
3eÜen felbft werben unregelmäßiger ober 
berühren fict) in immer fleincrn Jlächen. 

(Sine Spaltung in jtoei Samcflcn 
fann in größerer ober geringerer &u3* 
bcr)nung an jeber beliebigen Stelle bcr 
jmei aneinanberftoßenbe ßetten trennenben 
Schcibetoanb auftreten. Steilen Saigon 
biefe ßametten burch nachträgliches Söadjs* 
tum mieber oerfdjiebenartge (Entfaltungen, 
dergleichen beobachten mir an bem Duer* 
fdjnittc burd) baS nabeiförmige Sölatt oon 
ber eckten ScefrranbSrtefer (Pinus pinaster) 
(Jigur 32), ferner an ber Oberfwut an 
bcr Unterfeite ber Äronenblätter bcr d)inc* 
fi}d}en $rimel (Jigur 33). $n bem 
ledern galle bilben biefe Saiten ein* 
fpringcnbc Seiften, bie al« ©er* 
boppclungen bcr gefftjaut fict) in ben 
3eöraum hineinziehen, oertoachfen unb 
an ihrem Cntbe [ich gumeilcn abermals 
in gmei SameHen fpatten. 

3n faftigen 3™$*™ tritt bei 
ben anfangs aüfeitig oerbunbenen 
3cüen nidjt fetten eine Spaltung 
ber einfachen äöänbe in gmei glätter 
gleichmäßig an aßen ©reuen ein; baS 
©emebe löft fid) bann in lauter ein* 
fache Qcttcn auf unb roirb gum 
häufen. Sehr fchön laffen baS im 
SBintcr bie Schneebeeren beobachten. 

die Sntcrcellulargängc führen 
entmeber oom erften Äugcnblicfe ihre* 
SntfrchenSannur Suft ober enthalten 
anfangs eine farblofe glfiffigfeit unb 
erft fpäterhin Suft. 3n gang Ähnlicher 2ßeifc, mie fie, entftchen auch bie fpätcr 
gu befprechenben $arg*, @ummi* unb SWilchfaftgängc, nur mit beut Unterschiebe, 
baß bie Qtütn, welche fie umgrengen, ftd) in befonberer 2Bcife auSbilbcn. 



tine* ^arjganflf«, Unfft baran AloropfjuH» 
baltigt Sßarttt*pmjfarn mit $auteinfaltungrn 
f, t tüpftläbnli«*« »Übungen. (Bergr. 8O0>. 



(n. 6.) 




überbaut oon b« Unterfeite ber Äronttu 
4<tifftf*ai Primel (Primat» 
(Bcrgr. 500.) (n. Cobn.) 
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2. (Bemebeformen. 

s Jfte ift baS 3cflgemebe einer höhern ^flanje (oon ben ©cfä&frt)pto* 
ganten bis ben $ifotnlen aufwärts) ein burdjauS gleichartiges; nie beftefjt 
e$ alfo nur aus gleichgcftalteten unb in gleicher SGßeife oerbunbenen Qtflzn. 
3m ©egenteil laffen fidt) — wie fdjon angebeutet — an jeber f)öt)ern ^flanje 
jtrtS cerfd)iebene Birten be$. Jormen beS ©ewcbeS nachweifen, je nadjbcm man 
auf bie äufjeTe ©eftalt ber geUmaffen, auf it)re ©ntftetjung, auf bie gorm 
ber ftc bilbenben ftcftm ic. fein Slugenmerf richtet. 




%\qux W. Stfinitntngrupp« au« bem ftrud)tflttfd)< b« Cime, \fkvgr. 400.» (n. «.) 



betrachten wir bie im ^flanjenförper auftretenben ©eWebeformen ju» 
näd)ft nac^ tyw* äufcern ©eftalt, fo oermögen mir ju unterfdjeiben: 

1. 3ellrcif)en, b. f. ßcttücrbinbungcn, bie öon über* ober nebeneinanber 
lieaenben einzelnen gebilbet werben. (Sie treten in ben t)öf)ern $ffa"ä™ 
an ber Oberfläche als §aarbilbungen, im Innern als fogenannte ©efäfje 
auf ober machen auch f« r ftd) aIIcin öerfchiebene niebere ^flanjcn 3. $8. bie 
SJabcnalgen unb Jabenpilje auS. 

2. 3 c 1 1 f l ä d) e n ; fie entftet)en bann, wenn bie QcUzn nach 3 wc i Dichtungen 
beS ÄaumeS aneinanberftofecn. 3>ie Oberhaut ber höhern $ftanje, baS Ölatt 
eines ÖebermoofeS wirb oon einer folgen ßeüflächc gebilbet. ^erfdnebene 
tilgen beftehen nur aus Dergleichen. • 

3. 3cU förper ober 3ellüereinigungen, bie nach a ^e» Dichtungen hin 
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auä jroei bis oiclen Seöcnlagcn beftehen. ginben mir btcfetben, orrnc bafe fie 
eine beftimmte äu&crc gorm öerraten, auf üuer* wie auf £äng3f dritten 
aus jafjlreicrjen Qeüen jufammengefefct, fe nennen mir fie wot)l auch 
©ctoebemaffen. <5old)e bilben baä gruchtflcifd) faftiger grüßte, bie 
©eroebc ber großen Sßiljförpcr unb Dergleichen, ©teilen biejelbcn jeboet) lang« 
geftreefte ©ebilbc'öon faben* ober banbförmiger ©cftalt bar, bezeichnet man 
fie als 3 c ^ cn f* r ä"9f- Solche bilben nkr)t feiten ben echten 53aft bifottjlcr 
Sßflanjcn. Anhäufungen unter fid) gleichartiger ScUcn machen cnbttcf) bie 
3cllgrupp"en ober 3ctlnefter aus, bie fidt) gar nicht feiten in auSgcbefmtcren 
^articen im ©runbgeroebc bifotrjler Sßflanjcn finben, roic 3. 23. bie ©tetn* 
jellcngruppen (Jtgur 34), bie fo l)äufig im gru^tflcifc^e ber Beurre blanc 
auftreten, fobalb biefelbe auf unpaffenbem 23oben ftcljt. 

3icf)en mir bei ber (Einteilung ber KScmebc bie ©eftalt ber Qeücn 
unb bie Art unb SBcifc it)rer Skrbinbung in ©etracht, fo unterfdjeiben mir: 

1. £a3 9Kcrend)t)m. $)aSfclbe wirb bon fugcligcn ober eflipfoibifchen 
gellen gebilbet, bie ber Statur ber ©achc nach jiemlict) große SnterccHular* 
räume jmifdjcn fid) aufjutoeifen haben. Son folgern ©emebe gebtlbetc ^flan^en* 
teile erscheinen locfer, fchmammig. 3d) erinnere t)icr an baS gructjtfleifcr) 
faftiger grüßte (©ctjnecbeere), baS Snnengemebe faftiger Ölätter (Sedum, 
Mesembryanthemum ic). 

2. ®a3 Sßarencfjtjm. 3n biefem finb nur poluebrifche, alfo burd) 



©eroebes in ber SRidjtung beS SßflanjentcilS crmaS geftreeft, aber unten 
unb oben ftctö mit breiten Ouermänben abgefüllt unb in nebeneinanber* 
ftct)cnbc 9leil)en georbnet. 3n ben öaubblättern finben fid) immer ^mei 
Arten üon Sparendem gleichzeitig nebeneinanber. Unmittelbar unter ber Ober* 
^aut unb jmar fentred)t auf berfclben finb rectjtecrtge fetten bid)t ancinanber 
gelagert unb bilben baS fogenannte ^aflifabcnpareudmm, mäljrenb barunter 
runblid)c 3^cn, bie große Sntercellularräumc jmifd)en fid) laffen, baS 
(£ct)toammparend)t)m barfteßen. 

3. i)aS Sßro Sendern, auch $°h 3 ober gafergeroebe, beftet)t auö birf- 
roanbigen, fpinbel* ober fabenförmigen unb an beiben ©nben jugefpifcten 3fö cn » 
bie fid) fo eng, ancinanber lagern unb fo oollftänbig ^oifcheneinanber ein* 
fdjieben, baß oon Sntercellularräumcn feine 9tcbc fein fann. §auptfäd)lid) 





ben gegenfeitigen $)rud abgeflachte 
3ellcn oercinigt, bie fich mit ihren 
breiten glädjcn berühren (gigur 35). 



ftigur 35. ^artndjom 



au« b«n Vlarlt 
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tpcrbcn bie faferigcn Öcftanbteilc be3 eckten ©afteä unb §oljc3 oon biefcr 
®cmcbcform gebilbet (gigur 36). 

4. $>a3 fji 1 5* ober |)t)pl)en cj cid cbc enbltdj bcftetjt 
qu* langen, bünnen, einfad) üerjmcigten unb nur an ber 
©pifce fortmadjfenbcn gäben, bie fid) locferer ober bitter 
ancinanber lagern ober inciuanber ocrflcd)tcn unb in- 
folgcbeffcn balb größere, balb fleincre 3n>ifd)enräumc 
Smifc^cn fi$ laffen (gigur 37 a). Stile gröfeem ^förper 
werben bauon gebilbet. ©inb bie gäben furj unb tocit 
unb h-hr bid)t üerflodjten , fo bat bao ©croebe auf feinen 
$urd)fd)nittcn nid)t feiten ben Sdjein beä SßarcndmmS unb 
fjeifet bann *ßfcuboparcnd)t)m (gigur 37 b). 

9iad) ber eigentümlichen $efdjaffcnf)cit ber ftcH- 
fjaut bezeichnet man befonberä jmei oerfdjiebenc ©eroebe« 
arten, nämlid) baä Sollendem ober ßeimgemebe unb 
ba$ ©flerendjöm ober §artgcrocbe. 93ei erftcrem fyaben 
bic äcflwänbe, refp. bie SÖerbicfungSfdjidjten bcrfclben bie 
€igcntümlid)feit, mit SBaffer aufjuquetfen unb baburd) 
fdjleimig ober gallertig ju toerben. Söir pnben bie* in 
ber ©amenfjaut uon fiein, Duitte, in ben SHarfftraljlen 
be* Iragant ic. SBct lefetcran, bem ©flcrendjöm, jetc^nen 
fid) bagegen bie ^ellmäiiDc nid)t blofj burd) eine ungcnjöfm* 
lidjc £>itfe, fonbern uor allem aud) burd) eine gan* be* 
fonberc Sparte unb geftigfeit au«. 8flercnd)ömatifd)eä 
©emebe bilbet oielc tarnen« be*. grurf)tfd)atcn; c* tritt 
remer in ben braunen, feften Errängen auf, roeldjc bic am bem stamm ber 
Stamme Dm Saumfarn burd),ycf)en. (Bfrflr - 






Sigur 37. » ai[jofn>c»f au? ber IRartfdjiajt bei 2aa,er« uon ber ittdnbtf^cn 
(Cetraria UUo4ies); b Df<uboparen(bj>matif*f4 Oeroebe, in einteilte JWben fid) 
ou* bem Stroma (f. m. u.; von Nectria ciita*b&rin». (n 91.) 

(Sitblict) tonn man bic ÖJcmebejormcn nod) nad) it)vcr entroidlungä« 
gcfd)icbjlid)cn öebeutung in jttxi §auptgruppcn einteilen: 
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1. 3n $eüungSgen>ebe ober SWeriftem, in bcm bic $cüen bie 3äf)ig* 
feit bcfi^en, fid) rotcberrjolt &u teilen, unb 

2. in $5auergeroebc, in bem bic gellen bicfe JJäln'gfeit ocrlorcn t)aben. 
SBä&renb jenes auS bünnmanbigcn gellen bcftcfjt, bie reicfjlid) mit^roto* 

plaSma üerfcfjcn ftnb, t)at bicfeS jicmlid) btcfmartbtgc, bic wenig ober gar 
fein Protoplasma, ja oft nur Suft enthalten. 

3)aS ScilungSgctoebe ober SlÄeriftem, baS man in ben jungen Organen 
ober Organenteilen, alfo in ben SBurjelfpi^en, Stammfpifcen, jüngften ^-Blättern 
ober Keimlingen finbet unb auS bem fpäter bie Ocrfctjicbettartigftcn ©croebe* 
ftiftemc r)eroorger)en fönnen, ftellt man als Urmeriftem gemöhnlict) bcm 
Solgcmeriftem gegenüber, baS in bünnen Sagen jmifdjen 8d)td)ten oon 
iauergeroebe auftritt, um buref) feine jellenbilbenbe £r)ätigfcit neues Material 
jur Skrmefjrung beSjelben ju erzeugen. SBir tuerben fpäter oerfdjiebcne Birten 
beS SolgcmeriftemS (j. SB. baS (£ambium, ben SBerbufungSring) nät)er fennen 
lernen. 

3. ^ellfuftonen o&er (Sefäfte. 

Söcnn übcreinanberliegenbe gellen fo miteinanber oerfdjmcljen, baß 
bic trennenben Sdjeibctuänbc enttoeber ganj oerfefnoinben ober boct) info* 
roett aufgelöst merben, ba& ftd) bie 3nl)altSmaffcn oollftänbig oereinigen 
f önnen, fo entfielen ©cfä&e ober 3ellfufionen. Man unterf Reibet geioöt)n= 
lid) 9J2ild)faftgcfäfec, Sdjlaudjgcfäfjc, Siebröfjren, ^ol^röljrcn. 

$>ie 9}cild)faftgefäße bilben fid) fdjon frü^jeitig im jungen ®crocbe. 
Sic {teilen lange, mit ÜRildjfaft erfüllte 9iö^ren bar, bie fpäter aud) feitlid) 
miteinanber in SBcrbinbung treten unb fd)liefjlid) bic ganje ^flanje als 
ein äufammcnljöngenbeS 9töf)renft)ftem burdjäicf)en (gigur 38). $)ic feitlidje 
öerbinbung roirb erft nachträglich burd) bic safjlrcidjen ÄuSfatfungcn be* 
mirft, bic bie SKilcfyfaftrötjren an oiclen fünften fjeruortrciben unb bie 
fid) mcljr ober toeniger tief in baS benachbarte ©erocue f)incinbrängcn, um 
teils blinb ju enbigen, teils mit anbern Dergleichen ju üerfcpmeljen. 3m 
allgemeinen ocrlaufcn fie, menigftenS in il)ren §auptftämmen, längs ben 
©efä&bünbcln, unb jroar balb metyr im iöafttcile, balb mefjr im |>ol$tcile 
berfclben. 5öon l)ier aus fönnen fie im Stamme unb in beffen SBcrjmeigungen 
burd) bie oorfjin crroäfmten SluSfacfungcn aderbingS nact) ber einen 9fttd)tung 
bis jur (SpibcrmiS, nad) ben anbern bis jum 2Rarfe oorbringen, ober fta) 
im blatte nad) allen SRid)tungen in bic 3eflen bcS ^arcndjtomS einrieben. 
SBon ben 9)cild)faftgcfä&cn finb bie ÜK Herleite n $u unterf Reiben — lange, 
an ben beiben (£nben üiclfad) tjcr^rucigtc gellen, bie fid) untereinanber nid)t 
oerbinben. 3hre aufjcrorbentlidjc Sänge ift Urfadjc gemefen, ba& man fie 
frütjer nidjt mit jenen üercinigte. Sic entftct)cn frühzeitig in ber 9cat)e ber 
Stammfpifce in bem jungen ©runbgetoebe oon Sttinbc ober ÜJtarf (ficfjc 
3bioblaften S. 46). SBäfjrcnb mir bie erftcren befonberS bei ben Sidjoria* 
ceen, Sampanulacccn, Sobeliaceen, $apat)accen, oiclen Sßapaücracccn, managen 
Äroibccn unb SKufaceen finben, befi^en le^terc bie @upl)orbiaceen, Slpocöneen 
unb ?(s!lepiabcen. 

®er 3nt)alt ber 9)cild)faftgcfä&c bej. 9J?ilct)3cEcn befter)t aus einer an 



Digitized by Google 



2)ic 3 c Q* n in ifjrcm 3ufammen^ange untcrcinonbcr. 



43 



unb für für) Hören roäfferigcn glüffigfeit, in bcr ficfj, ö^ntic^ mie in bor 
2)Wd), eine grofee 3<*()l ungclöftcr fleiner Äörperdjen fdnoimmcnb befinben. 
<5r fann mildjroeiB (2Rof)n), gelb (©cfjöflfraut Chelidonium), rot Oölutfraut, 
SangaiDaria), uräunlic^grün (Portulaeca) ober aud) lvajferljcll gefärbt fein. 
Stets enthält er fcfjr mannigfaltige <Subftan$en — entmeber gclöft ober 
fjodjgrabig aufgequollen. <Sef)r l)äufig finben fid) Keine Äautfduiffügcld)cn, 
Stärfcförncr, ©ummi, $flanjen= 
föuren tc. barin. SBom Äutjoaume 
( Galactodendroii utile) 93cncjuclaö, 
ttie Dom ÜJMoncnbaumc (Carica 
Papaya] ©ubamertfoä wirb bcr 
9Hilcf)faft genoffen, toäfnrcnb er oom 
jauaniferjen @ift* ober Upadbaume 
(Antiaris toxicaria) giftige 2öir* 
rangen jeigt. $)erctngctrorf netcSWilct)* 
faft oom morgen länbifcfjcn 2Jcorjn 
(Papaver Orientale) liefert ba$ 
Opium, beroon oerfct)icbencn (Eupfjor* 
biaeeen (2öolfdmilc^gemäd)fcn) f «rto* 
carpeen (gleifctyfrücfjtlcrn) unb 9lpo= 
etmeen (ljunbämürgerartigen $ffon* 
\ c u ba$ tcct)niftt) f orDtct)ttge Äautf djuf . 
($)ie ^auptmaffe bauon bietet und 
bie (£upt)orbiacee Siphonia elastica, 
ein in SBraftlien unb ©urjana fjci* 
mifdjcr, bis 30 Steter fjoljer SBaum.) 

©er 9tfild)faft beftnbet ftet) itic^t 
ettun, roic man früher glaubte, in 
iöemegung; bie ©efäfjc finb aber in 
ber SRcgcl fo prall bamit angefüllt, 
baß er bei Skrlcfcung bcrfelbcn 
in jiemlidjer 2Renge barauö fjertoor* 
geprefet roirb. Sei einigen «Salat* 
(Lactnca-) Birten fofl ferjon baä 
&ifccln mit einem $aare l)inreid)en, 
ben 3JWd)faft in Sröpfcfjcn rjeroor* 
treten ju laffen, unb menn ftmeifen 
ober anbere Snfeftcn barauf f)in* 
frieden, foHcn gaujc (Strömten 
baoon rjerrjorfdneBcn. 

$>ic ©djlaudjgefä&c finb 
lange, roeitc, bünnmanbige Slöfjren, 
bie aber ntcrjt immer eine ooüftänbige 
©crfc^meljung bcr fic btlbcnben Sellen geigen, fonbern in bcr Siegel uocl) bie 
breiten ©crjciberoänbc beobachten laffen. ©ewörmlid) finb bicfelben jeboefj fieb* 
ober gitterartig burd)brocfjcn; ja aud) bic Sängäroänbe jeigen ba, wo jroci 
Sd)läud)c ancinanbcrliegen, $ üpfelbilbungen Oigur 39). <Sd)laud)gcfä&c finben 
fid) bei ben metften 9)conofott)len, (am uoUfommcnften jagen fic roof)l bic 




i g u r 38. A Zangmtiatcr gäng«f4>nitt biir* btn ©aftteil 
ber WofäRbünbclfcbtcbt von bor SBurjol bor fpaniföen 
fiafcriuurj 'Scorzoner» hUpanics); im parntcfiiimatnäon 
(£<n>tbr m laufen »ablroidjo, fntt-.il> untrrrinanber oer» 
bunbono 5Rtl$faftgefäte. B f in Hcinr« 6tü«f «int« fol*m 
mit bfn anorfnjfnbfn tyirfncbpmirllfn ftärfnr 
utraröfcfrt fn. 6.). 
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6ommcIt)nacecn); fic fehlen ober audj ben 3)itotylen ntdjt ganj. ©cmöfmlid) 
burc^stetjen fic, regelmäßig »erteilt, aber bod) miteinanber in Sßcrbinbung 
ftel)cnb, in fenfrcdjten 9icit)cn bie Blätter unb bas 9tinbcngen>ebe beS (Stengels 
feiner ganzen ßänge nad), wnb jinar naljc unter beu Oberhaut. (Sie führen 
einen trüblidjcn Saft, ber gctoötjnlid) §at)lreid)e nabelfönnigc ÄrnftaUc 
oon oralfaurcm $alfc einfdjlicfet. Sfyre pljtjfiologifdje Söcbcutung fdjeint 
baiin ju bcftct)cn, baß fie bie ßcitung oon neugebilbetem 9laf)rungSfafte $u 
ben $Berbraud)$* bc$. $tufbeioaf)riing3ftättcn ju besorgen Ijabcn. 

3)ie (Stebröjjrcn geljen auS Sängsreiljcn geftreefter, culinberifdjer ober 
pri3mati|d)cr Sellen fyeroor, hxldje an ibnen als itnrc ©lieber immer beutlidj 
unter)djeibbar bleiben. $ie einzelnen ©lieber merben burd) SüJanbftücfc mit 
feljr f leinen burdjbofjrtcn Süpfcldjcn, ben (Siebporen, begrenzt. Ü#an bejeidjnet 

btefe SBanbftürfc gemötjnlid) als (Sicbplatten 
ober (Siebfclber (gigur 40). £>icfc platten 
finb entmeber Ijori^ontal ober nur locnig 
fdjräg unb bann regelmäßig ein menig 
breiter, als ber $)ur%mcffcr bcS ©liebet 
felbft, ober fic finb fef)r ftarf geneigt,' fo bafc 
fic bic ©citemoanb unter einem fcr)r fpifccn 
SBinfel treffen unb gennfjermafeen mcifcl* 
artig 3ufd)ärfcn. $>ic Sänge ber einzelnen 
©lieber ift je nad) ber Pflan$engattung ebenfo 
n)cd)felnb, wie bicbcr©efäfeefclbft. 2)ic2öänbc 
finb meid), nidjt oerboljt unb farblos. 3)ic 
Sicbplatten treten nur allein an ber ©renje 
*tocier ©lieber auf, unb bie ancinanber* 
ftofeenben ©lieber paffen ftets mit tyren 
^üpfclc^cn unb fpätcren $orcn oollftänbig 
aufeinanber. 3l)r Snfjalt beftetjt junädjft au* 
einer jufammentjängenben , bünneu, proto« 
plaSmaät)nlid)cn 3 nbfton v meld)c ber Söanb 
jcbcS 9tül)rengticbcS angelagert ift, unb auS 
einer baoon umfdjloffeneH, maffcvljellcn glüf* 
figfeit, bic in ber Üiegel eine alfalifdjc SReaftton 
befifct. (Sic bilben einen nie fenlenben Seil 
ber ben ©cfä&bünbeln jugcljörigcn 93aft* 
fd)id)t unb fommen aujjerljalb ber ©efäjj* 
bünbcl überhaupt nidjt toor. 3l)rc 33cftimmung bürftc mof)l ebenfalls barin 
bcftel)cn, bie burd) bic organifatorifdjc itjätigfeit bcS Protoplasma gebilbeten, 
ju 9kubilbungen oenoenbbaren 9läfjrftoffc, an bic (Stellen ifjrer SBertoenbung 
ober iljrcr Stcfcroieruna, ^in^ufü^ren. 

3>ic ^oljgefäBC. äöätjrenb bic üorftcl)cnbcn ©cfäßformen ftetS 
giüffigfcitcn enthalten, führen bie $)oljgefäfec nur ßuft. Sic fteflen eben* 
falls aicmlid) lauge rötjrige ©ebilbe bar, roeldje ans übereinanber fteljenbcn 
geftrerf ten geilen baburd) entftanben, bafj bie Duenoänbe entroeber oollftänbig 
ober bodj tetlrocifc aufgelöst tourben. ohve 2öänbc bleiben nicht, mic bic 
ber oorfjer befprodjenen ©cfäjjc, bünn unb jart, bttbern uerbiden fid) ftctS. 
5)ic SBcrbicfung ift aber niemals eine glcic^mäfeigc. infolge ber luclfact) 




gigur 39. Sär;04f4nitt bur4 bir 6äatc 
b«r Sommrrjivicb«! (Atlian C«pa). c ffuticula, 
e (Jpibfrmif , p $artn$9m; »ivifAtn p-p ritt 
Scölauitiacfät mit Züpfrltübunfl in ber Sfing«' 
n>anb, q-q bie Ouan>anb, sg ber burd) -Mali = 
ISiung flfronnfne 3n|»alt brt 6<5lau4fltfäfef». 
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unb mit einer getoiffen SHcgelmä&igt'cit unterbrochenen SBcrbirfuugdmaffc 
erfdjeinen bic SBänbc getüpfelt ober mit faferförmigen Streifen ocrfcf)cn ober 
beibed sußletcfj (oergl. Seite 8 unb 9). $>af)cr unterfdjeibet man ^otjgcfäfec 
mit faferförmtgen Skrbtcfungäftrcifen, unb jmar Spiralfafcr* , iRtngfafer*, 
9icfcfafcrgcfä§e, fotoic ferner getüpfelte ober punftirtc ©efäße (jigur 41). 

33ci beu Spiral*, SRing* unb s Jtefcfafcrgefäfjcn fpringen bie S -Bcrbicfung$* 
ftreifen nad) innen oor, unb $max geiuötwlid) als fcfymale, 
flache iöänbcr; bei ben getüpfelten ®efäfeen jebod) geigen 
fid) in ber ftarf üerbieften ßcllioanb Süden oon runb* 
lidjer ober eflipfoibifd)cr gorm. Jöei ben Xreppengcfäfeen 
finb bic Xüpfcl fogar linienartig in bie Sänge gebogen. 
Tie Xüpfcl finben fid) l)öcf)ft feiten orbnungäloä 5er* 
ftreut, fonbern finb faft au£nafnu3loä in mein - ober 
minber [teilen Spiralen angeorbnet. 3n einzelnen gällcn 
ragen oon ben oerbiefteu $autftcü*cn noef) japfeu; ober 
balfcnartigc gortfäfce in ben 3cflraum l)iuein ober finb 
gar quer burd) benfelben gefpannt. 9Jton f)at foldjc 
©efäfec ioo()l aud) Oucrbalfcngcfä&c genannt. 

teuere Unterfudjungeu fjaben tton Ärten oon 
^oljgcfätjeu fenuen gelehrt, nämlid) bie £rad)eiben 
unb bic Ü rad)ecn. $5ic Söanb ber erfteru ift, mcldjeä 
aud) if)r Sau fei, eine überall gcfcfjloffcne Membran, bic 
SSanb ber lefctern jebod) an ben ©rcn^flädjen oon reiben« 
roeife übereinanberftel)enben unb urfprünglid) gefcfjloffen 
gemefenen ftetten burdjbrodjen; bie 3ellreif)c ift alfo $u 
einer jufammenljängenben fööfjre oerfd)mol^en. $ic 
2rad)eibcn imtcrfchcibenftd) Oon bcn$rad)ccuinfolgcbcffeu 
baburrf), baß in ben 3Mfä™.foäubcn bic bie 3ellräumc 
oerbinbenben Södjcr fehlen. Übergänge $toifd)cn beiben 
finbeit fid) aber fein: oft. 

Sttan fönntc bic Xradjctben al3 fpinbclförmigc 
5afcr$cllen oon runblidjcm ober oielecfigem Uucr= 
fdjnittc be^eidjnen. 3r)rc Sänge, bic ftets baä Vielfache 
ifjred Oucrburd)mcffcr$ aufmacht, fdnoanft ^tüifcrjen 
0,16 unb 1,0 üflm., tonn aber felbft bis 4 3Km. 
betragen, mäfjrcnb bic Xradjccn 5. 33. in ben großen 
Spiral* unb SRingfaferröfjrcn oon Mnsa unb Canna 
bei einer SBcitc oon .0,08—0,1 eine Sänge oon über 
1 (Em. unb in benen oon Nelnmbium speciosam 
bei einer SBeitc oon 0,567 3Rm., fogar eine Sänge 
oon über 12 (Sm. erlangen (falten, grüner hat 
man nie bie £rad)eiben oon ben Xracfjccn untcrfdjicbcn, 
unb ba£ ÜKctftc oon bem, toa$ über ßoljelemcnte mit 
faferförmiger Söanbüerbirfung geschrieben loorbeu ift, 
bejicfjt fid) nur auf bie Xraehcibcn. 

©ei beu 3 c öf«fionen finb immer mehrere ober oielc unter fid) gleich* 
artige 3eflen ju einem grö§crn ^anjen oereinigt, bad fid) oon ben anlicgenben 
©croebStcilcn fd)arf abhebt unb all ctroaä SelbftänbigeS barfteöt. ßs fann 




«Htm«»)!»' 





*i«ur40. Stüde oon |ioei 
eiebröbrrn au« etnem 
*tenger 9 [ieb be* *ürbi« 
(Cucurbita P«|K>); an ben 
{nbfläcben berfelben bir 
«iebplatten. J)ct 3n&alt 
ber Siebröbren bura) Hl« 
fobol jufammengejogen, b<n 
platten Jeboa) anbaftenb 
unb bura) bie $orrn aul 
tintm (Bliebe in« anbete 
übergeb^nb. (91. <!• By.) 
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aber audj eine einzelne ;\ük infolge eines ganj inbioibueflen 3Bad)ätum3 ober 
infolge in ifjr auftretenber, ganj befonberer djemifdjer Vorgänge eine anbete 
$kfd)affenl)cit, alö bic umgebenben annehmen unb fid) in einer ganj auffälligen 
iöcfonberfjeit ben übrigen gegenüber jeigen. 2Kan l)at bergleidjcri Sbioblaften 
genannt. Solche SeUen tonnen ben übrigen ganj äf)nlid) geftaltet fein, aber 
einen befonberen unb anberS gefärbten Sntjalt umfd)lie6en; ober fie fönnen 
eine ganj befonberö üerbiefte 3eltyaut befifcen (Stein jeaen); ober aber fie 




?\ ^ u r 4 1 . ®cfäfetau«fhitm©ffäfebünbt[oon ftigur42. Sin Stüd vom Ouerfdjnitt buri) bat Slattfttrl 

bf m v Vftfffrflfttxl4« 8»nmra8 cernnnt; »Uittr» ber twifan SBafffrroff (Njnnpnaea alba), a 3bloblafl (Stern» 
förmiflrt 9lr»g<fä&; b Sp.ralgddt mit ftbr baar), b 8uft fl anfl. (»er g r. 400.) (n. ».). 

tngen ffltnbuitflfn; c «piralflefflfe mit locfrr 
gemunbener ^afer, d 9ttnggcf äfr. (Scrgt. 875.) 



fönnen aud) burd) beträdjtlidjeä ©rögenroadjätum, burd) ftarfe ßängenäunafjmc 
mit SBerjiueigung (gigur 42) ausgezeichnet fein. £>ad fiefetere jeigen red)t 
fdjön bic (£cf$eaen in ben Suftgängcn ocrfd)icbener Ärten oon Nymphaea 
unb Nuphar. #ierf)er gehören aud) bie ©ettc 42 eroäfmten S^üd^eUen 
bei ben SBolfSmilcrjgeiüädjfen ic 

4. Drüfen, Saftbel^älter unb Saftgänge. 

SBäljrenb bie oorfjin befprodjenen 3fßöerfd)meljungen (ßetlfufionen) oer* 
fdjiebcnc ©cgenben ber Sßflanje miteinanber in SBerbinbung fefoen unb befonberS 
bem XranSportc bcrSRäfjr* unb ©UbungSftoffe btenen, giebt e3 nod) anbere jur 
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Äufnafmtc oon folgen Stoffen, bic beim 2öad)dtum feine vettere SBcrtocnb 
finben. SWan bejeidmet biefe 3 e ^ t>cr W me ^ un 9 cn ald prüfen unb bic 
Stoffe, bie fte umfdjlicfjen, ald Sccretc. $cr begriff ber Prüfen ift ein 
aufjerorbcntlict) fdjtoanicnber, inbem man barunter aud) eine '„Huxahl Ober- 
bautgebilbc (2)rüfenljaarc, £rüfcnfd)uppen jc.) mit begreift. §ier motten mir nur 
Don ben innern Prüfen reben, meiere aud ^eüa.nipijcn bcftcfycn, bic nach "Hur 
löfung ber rrennenben Sd)eibcmänbe einen oon Secreten (§ar$c, ätfjerifdjc 
Öle ic.) erfüllten ©otjlraum bilben, ber oon befonberen ©cmcbd)d)id)ten um* 
fdjloffen toirb. äRan finbet fold)e innere Prüfen in jiemlidjcr Spenge bei ben 
grüßten ber Orangcgemädjfc (Zitrone, Spfclfinc ic). Sd)on auf ben jungen 
5ruct)tfnotcn ber 93lütc laffen fid) bie Änfängc 
baöon ald runblid)c Hefter oon ftcütn mqfjr* 
nehmen, bie mit einem trüben, t>on f leinen DU 
tropfen bürdeten Sßrotoplodma erfüllt finb. 
Später quellen bie bie einzelnen 3cIIcn trennenben 
Sdjcibemänbc auf, ocrflüjfigcn fid), unb ed ent* 
ftetjt ein einziger grofecr 3ellraum, ber allein 
bad Secret einfdjlic&t. Umgeben mirb berfclbc 
oon einer ober mehreren SReitjen befonberd gc* 
ftalteter 3 eu * en ' n>eld)c it)n oon bem übrigen 
©croebe fc^arf abgrenzen. $)ic (£ntftef)itng 
einer innern $)rüfc jeigt JJigur 43. SEÖir 
baben barin einen Xurdifdjnitt buret) bic 33lott- 
oberfette Oom X ip tarn Dictamnus Fraxinella) 
öor uns. $>ic $)rüfe nimmt ifjren Ausgang 

oon ^mei 3 cücn ' ocrcn cinc c oer 33lattobcr= 
baut, beren anberc p ber unmittelbar baruntcr 
liegenben $arend)r)mfct)td)t angehört. 9iacf) 
31bfd)cibung ber &cüe d, roetcr)c fid) am meiteren 
Äufbau ber ©ptbermid beteiligt, bilbet fid) 
nun aud c unb p buret) mieberfyoltc 3 eu<5 
tctlung bad 3)rüfengcroebe, bad B jeigt unb 
aud bem fd)liefelid) bic Xrüfc C fclbft nebft 
ber aud einer 3ctlreif)e bcftcfjenben §üUfd)id)t 
rjcroorgetjt. 

Söfcn fid) in 3cKgruppen, n>ctd)e beftimmte 
Stoffe ($ar$e unb berglcidjcn) cinfdjlie&en, bie 
CUicr- unb Seitenroänbc auf, ofmc bafj aber 
eine abgrenjenbc §üflfd)td)t jur Sludbitbung 

gelangt, fo entftetjen Saftbetjältcr. §icrju gehören beifpieldmcifc bie (Summt* 
beulen im JJrudjtfleifd) franfer Pflaumen, ©ic bilben ftd) babura), ba& fid) an 
trgenb einer ©teile, nidjt ju tief unter ber Dbercjaut, bie 3eön>änbe nad) 
oorgängiger OucHung oerflüffigen. 25er ßcßftoff üettoanbclt fid) in ©ummi, 
unb biefcd füllt ben neu entftanbenen §of)lraum, ber natürlid) eine ganj un* 
beftimmte 33egren^ung t)at, fef)r balb Ooüftänbig aud. Sefct ftd) bic ©ummi* 
bilbung (©ummofid) fort, roirb burd) ben $rucf, ben bie Änfammlung baoon 
auf bad umliegenbc ©croebe audübt, bic überlicgenbe @d)id)t jerriffen, unb 
bie SHaffe ergiefet fid) nad) au&en. 





Xigur 48. trüff auf ber SMattcbcrfc itr bffi 
Üptam (Dict*ranui Fr»xinell»L A imb B 
frübne «ntn»i<fluna4iuftänbc, C fertig 
Diüf« mit tfium grofttn tropf m fltb«rif<^n 
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©iclc Scfretc werben aber aud) In Kanäle (<Eajtgängc) abgcfd)icbne, 
bie, äfjnlid) toic bie lujtfüljrenben 3ntcrccflularräumc, burd) baä 9(u3einanbcr* 
treten oon enrftanben, toctctjc früher burd) if)re <2d)eibcroänbe oerbunben 
roaren, mit ber $udnaf)me jebod), ba& bie umgrenjenben QcUen fpäter eine 
beionbere Sluäbilbung erfuhren. 3n gigur 44 crfcf)en mir aus A, toic ber 
Sntcrceöularraum auä üier3cllen fjeroorgegangen ift, bie einen trüben, fömigen 
3nf)alt cinfälic&cn unb ficr), toie fdjon A unb bie übrigen &igurcn geigen, Oer* 
metjren. infolge biefer SBermcfjrung toerben bie anfänglich fetjr engen (Sange 




ftigur 44. Saftjiänge b im jungen Stamme be« (Spbeu (Heden Helix). (Vergrößerung 800.) 
AMC mit jungen ©ängen, an ber fflreme oon Cambium c unb SBeia)bafl wb gelegen, h $ol§. 

DE mit älteren Öänacn an ber (Ärenie von 8aft b unb Sinbencarendium ro bcftnoltdi (n 8 ) 



nad) unb nad) immer tociter. Äu$ bem umliegenbcn ©cmcbe erfüllen ftdj 
biefelben je nad) ber ^ftanjenaattung mit ^arj ober ©umnu ober einem 
®emifd) üon beiben, ober mit 2ttild)faft, ober mit ät()crifd)cn Ölen. £>ar,^ 
gänge ijaben bie meiften (Sonifcren, ®ummigänge bie 3aofcitpalmcn (ßneabcen), 
Ötänge mit einem ©emifd) oon beiben bie S)olbeugemäd)}c, ÖJängc mit ättje» 
rifd)en ölen bie Korbblütler (Kamille u. bergl). ÜHan finbet fic in aßen 
Spflanjcn teilen, in ber SRinbc unb in ber öcfäBbünbelfdud)t cbcnfotuofjl, toie 
im 9)carfc. 3öie bie 9JMld)faftgcfäj$c folgen fic t)auptfäd)ttcr) ber &mg,3* 
ridjtung ber Organe, iöci s 3km>uubungen tritt ber 3ntjalt infolge beä 
Tvurfiv, ben bie umliegenbcn @Jctocb£fd)id)ten ausüben, aljnltdj roic bei ben 
Üßtld)faftgcjäßcn, aus ber SBunbftclle fjeroor. 



Digitized by Google 



£ie Qcücn in if>rra 3ufanimenl)anfle untcrcinonbcr. 



49 



5. (BemebefYfteme. 

SBie bic (Jlementarorgane beS SßflanäcnförperS, bte einjelncn Sellen, 
©eweben äufammentreten, fo Bereinigen ficf) bei höf)crn $flanjen bic 
einzelnen ©etoebc micber ju (Einheiten höherer Orbnung, ©etocbcfnfkmen. 
$>ie Än orbnung bcr ©eroebeformen unb ihr 3 u f ai "mcntreten ju ©emebe* 
ftlftemcn wirb ^au^tfädjlict) burd) bic Verrichtungen bebhtgt, bic ilmen 
obliegen. 

3nfofcm als bic ganjc ©etoebemaffe baS ©eftreben ()at, fid) nad) 
oußen abjufchlicßcn, treten bic an bcr Oberfläche bcfinblic^cn ©emebe in 
einen getoiffen ©cgenfafc 5U ben inneren; e§ bilbet fid^ im ©egenfafc jum 
©runbgemebe ba3 $autgctoebe au*. Stbcr auch in liefern /^eben ftd) bt*f^f*~y 
fonberc ©ettjebeformen roieber als ^uf ammengehörig au£ bcr ©efamtmaffe l 
heraus, nämlich bic in bcr ßängSridjtung beS ^an^enteitä öerlaufcnbcn 
(Scrocbsftränge, bic fogenannten ©cfäßbünbel ober gibrooafalftränge. 

2Bir erhalten bamit bei ben üoüfommencn $flan$en, üon ben Junten 
ab, brei üerjcfjiebene ©croebeföfteme: baS §autgerocbc, baS ©runbgeroebe 
unb bte gibrooafalfträngc. 

A. $a» ^Qutgctocbc. 

9Son ^autgeroebe im ©cgenfafce jum ©runbgemebe fann aUcrbingS nid)t 
bie 9tcbc fein bei benjenigen nieberen Sßflanjcn, bie nur aus 3 e öfäbcn ober 
nur aus einer 3 e öfc^tc^t befter)cn. $lber auet) bann, toenn fie mcr)rfc^td^tig 
ftnb, hebt fict) feiten baS ©autgemebe fdjarf oom ©runbgeroebe ab, bic Bellen 
beiber (Stifteme gehen oiclmct)r allmählich inetnanber über. $>te äußeren 
8a^ic^ten merben gewöhnlich öon Heineren, bichuanbigeren 3 c ttcn gebilbet, 
öcujrenb nadj innen ju bic Sellen größer unb bünnruanbiger ftnb. Jöci ben 
Xorfmoofcn ift freiließ baS Umgefefjrte ber 3afl: bie inneren 3cHen finb btcf= 
tuanbiger, bie äußeren bünmoanbiger. ©leichscittg laffen bic erftcren fpiraligc 
^bictungSfchichten beobachten unb flehen burd) ^icmlict) große £öd)cr in ben 
8eflmembranen miteinanber in SScrbinbung. Oft unterfdjeiben fict) ferner 
bie Stußcnjellen oon ben SnnenjcUcn burd) abfonbcrlidjc Lagerung, ©eftalt 
ober gärbung. 2)ad Ooflfommenftc §autgcrocbe jeigen oon ben Sellen* 
frtmtogamen bie ju ben fiebermoofen gehörigen 3Äarc|antiaceen, inbem fic 
fcfjon eine ooßfornmen cntroicfelte Oberhaut mit Spaltöffnungen beftfoen. 

(Sine oiel größere äKanntgfalttgfeit beobachten mir aber im $autgen>ebe 
bcr höheren $flanjcn üon ben ©cfäßfrnotogamcn ab. HllerbingS ift bicS 
auch n " r an °en bem £id)te unb bcr 2uft aufgefegten ^flanjcnteilen bcr 
Sali, ba bei unterirbifchen ober im SBaffcr untergetauchten ftetö eine geringere 
l*crjcf)iebenheit jum 2lu3brud fommt. 

Unter ben öegriff beS $autgeroebeö jaffen mir hier alle bie 3eflfd)td)ten 
Mammen, rocld)e beutlich erfennen laffen, baß fic beftimint finb, bic inneren 
Bcflmaffcn nach au ßen fnn ab jufch ließen. SCÖir rechnen oor allen fingen 
bo^u bic Oberhaut unb bic in unb unter berjelbcn auftretenben &oxh 
Albungen. 

e^miHin'Bimmer^ionn, 3Duftr. populäre »otanit. 4. Hufl. 4 
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©et ben f)öf)cm $flan*en beftcf)t bie Oberhaut (SpibermiS) in her 
föcgel aus einer einigen gdfiffitt^t $)te bicfelbe bilbenben gellen ftnb 
meift tafelförmig unb fc|liefjen fich auf« engfte aneinanber an, fo bafe außer 
burdj bic fogenannten Spaltöffnungen niemals eine Unterbrechung ftattftnbet. 
3n einigen gäflen pnbet man bie Seitenflächen tiöHig eben, biefelben fdmeiben 
einanber in fdjarjen Tanten; in anbern finb fic wellig gefrümmt unb gefaltet, 
wobei ©in- unb Äuöbuc^tungen benachbarter Qcüen genau inetnanber- 
greifen föi$\xi 45). (Sigentümltch erfcheint c$, baß ebene unb wellige Seiten* 
wänbe ober ber ©rab ber Stellung an ben gleichnamigen teilen einer unb 
berfelben Slrt je nach *> em Stanborte wechfeln fönnen. Stefcnafu 5. 23. be* 
obachtete, baß bie untergetauchte gorm beä SBaffcrhahnenfußeS an ben @pibcrmi$= 
jeflen bcS Sölattlappenö ebene, bie ßanbform bagegen gewellte Scitcnwänbe 
habe unb 2Hct)en fanb bie Seitcnwänbe ber ©üibermiöjcUcn bei einer großen 
3ahl ©njianen um fo welliger, je feuchter bie Legion ber $tmofphäre war, 
in ber bie ^ßflan^e wudj£. $>er gorm nach P no ®piberm^ellen einanber 
entWeber annähemb gleich, ober fic geigen eine größere 9Kannigfaltiglcit. 



Sei einzelnen ^ßflanjcnfamilicn, wie bei ben Sttaulbccrgcwächfen 
(Moraceae), oorjüglich bei ber Gattung Ficus (geige), bei ben Pfeffer* 
gewächfen (Piperaceae), befonberä bei ber (Gattung Piper, bei ben ©Chief* 
blattgcwächfcn (Begoniaceae), unb jwar bei oerfchiebenen Slrten Don Begonia, 
teilen fich bie Oberhautjcflen fpater burch ein ooer mehrere ber ©autftächc 
parallele SSönbc in jwei ober mehrere Äammcrn, woburef) bic Oberhaut 
mehrschichtig wirb. SDte unter ber äußerften ©ehielt gelegenen 3^1^'^" 
werben in ber Siegel üon großen, bünnwaubiaen fyllcn mit wafferflarem Inhalte 
gebilbet, weshalb man fic auch als äöaffergewcbe bezeichnet fyat. Än ben 
Suftwurjeln oiclcr tropifchen Orchibeen uno tlroibeen ocrliercn berartige 
gellfchichten fpöter ihr Söaffcr wieber unb umgeben nunmehr ben SBurjel* 
förper als lufthaltige SBurjelhülle (Velamen). 

$)en auä ber urfprüngltcf) einhelligen (Spibcrmtöf ehielt entftanbenen 
weiteren 3°^«^« festlegt fich bem tlnfehen nach oa ^ fubcpibermoibalc 
(Untcrhaut*)©cwcbe, ba8 fogenanntc §hP 00Ctma r cn 9 an ; e * beteiligt ftd), 
wie jene, ebenfalls an bem fdjüfcenben Stbfct)lu% ber Snnenfchichten, ift aber hin* 
fichtlich feines UrfprungS öerfdneben, ba cd aus ben unter ber echten Ober* 



/ j 
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haut gelegenen 3eHen beS ®runbgcmebeS hervorgeht. 23ci oerfchiebcnen 
Bromeliaceen (ÄnanaSgemächfen) bilbcn ficfi bie fttttcn beS |>t)pobcrma 
ebenfalls §u ©affergemeoe um; in anbern gälten bagegcn toerbcn ihre §äute 
hornartig fcft, fflcrcnchrunatiich, ober fie erlangen eine qucflungSfähige S3e* 
fa)affenl)eit unb mcrben collenc^^mattfcf) (S. 41). 

$ie 2Jcembran bcr Oberhaut jeden jeigt in einem fpätem Stabium faft 
immer eine einseitige SBerbicfung, in bcr SBeife, bafc fic nach außen hin üiel 
mächtiger entmicfclt ift, als nad) ben (Seiten unb nad) innen, ©eroöhnlich 
lä|t bie Slufecmoanb bann jiemlicf) beutlich brci Seichten crfennen. £>ie 
äußerfte bcrfclbcn wirb ßuttcula genannt. Sic ift djemifdj am meiften Oer* 
änbert unb 3 e W°ff fann an *h r nur f c hr fdjrotcrig ober and) gar nicht mcf)r 
nachaehnefen merben. ©cgen bie unterliegenben §aut)cf)ichtcn ift fic fdwrf 
abgejefot unb läuft ununterbrochen über bie ©renken bcr einzelnen 3eÖen hin. 
2öäf)rcnb fie an untergetauchten ^flanjentcilen unb an SSurjeln }o bünn bleibt, 
bafc man fie ohne weiteres mifroffopifd) gar nicht ober faum malzunehmen Oer* 
mag, jeigt fiefich an oberirbifdjen ^flanjcntcilcn nicht fetten fetjr bkf (gigur46). 

£>ic unter ber Suticula liegenbc 
SBanbfeitc, bie in bcr Siegel ebenfalls 
ziemlich b"* Iä 6t noch jmei 
Schalen crfennen, Oon benen bie £ 
innerftc bie SRcaftion beS reinen 3eß* 
ftoffeS jeigt (Seite 11), bie anbere §§k 
aber mehr ober weniger cuticutarifiert 
ift, unb jmar auch um f° ntcf)r, je 
näher fic ber ßnticula fommt. 2Bäl)renb 
in ben meiften gällen nur bic 21u&en= 
roaub bcr DbcrfiauUeHen cuticulari* 

r . u t ( •< ^figur 46. Querfänitt burtb ba« Blatt oon AIoä 

|icrt, gcl)t Dteje umiuanoiung jutoeuen >-,rruco»» \\*m »anigensiio« com *av): » bie a*er 

auch in hflt (Sfitrntnnnbfn lior firfl aa * 3 (0tn ununterbrotben binroeglaufenbe CutUula, 
ailü) in OtU «Clicnroanuen UUt ]10). b b{< cu tuularifierttn Sagten (ni<fit flottiert), c bie 

Cft fctjrcitCt fic OOn außen nach mnen *»*t cuticulariflerteti 6a)i$ten. (8er 8 r.3»0.) (n.«.). 

ftetig öortoärtS. Die ßuticula bcr 

SpiocrmiSjctlen jeigt, ähnlich ben ifolierten 3eßcn, fcl)r häufig auch borfpringenbe 
Surfet, Seiften, Änotcn, bic fid) aber feiten meit über bie Oberfläche erheben. 

gaft ausnahmslos }d)cint ben euticutarfdjidjtcn oberirbifetjer ^flanjen» 
teile 2öaa)S eingelagert $u fein. £aSfelbe ift nun freilich an frifd)en «Schnitten 
optifch nicht 5u crfennen, fann aber leicht nachgetoiefen werben. Sföan barf 
nur bünnc Schnitte burdj cuticularificrtc Schichten oorfidjtig unter SBaffer 
cnoärmcn. 2)aS 28achS fchmiljt bann in Jorm oon flcincn Kröpfen aus 
ber (Suticula unb ben ©uticularfchichten. Äochcnbcr Sllfoljol jicl)t eS eben- 
falls aus ben Membranen aus. Sehr oft tritt nun aber baS SBad)S auch 
oon fclbft an bie Stujjenftäche bcr Suticula unb bebceft bicfclbe in oerfchtebener 
5orm (gigur 47). Ältf bem 2aube ber oerfchiebenen Birten Thuja (ßcbenS= 
bäum), bem jungen Stengel fleifdnger SßolfSmilcharten u. a. a. 0. bilbet fic eine 

e&hcllc, glatte unb fprdbc, aber fehr bünnc Schicht (1 ^ bief*); bagegen tturb 
auf alten Sftcn Oon Euphorbia canariensis (ber canarifchen SBolfSmilch) 
ziemlich bief (70 H ) ; ja an ben Stämmen bcr anbifdjen SBachSpalmen (Ceroxylou 

*) 1 ft (ein aWifromiaimeter) ift glcia) einem Saufenbtcl 9KiQimeter (0,001 3Rm.). 

4* 
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unb Klopstockia) erlangt fic einen $)urd)mcffer oon 5 9Mm. Sßon ben jungen 
Slättern berfelben wirb in Srafilien übrigens, nacf)bem fic getroefnet rourben, 
bic 3Badjäfd)id)t abgeftretft unb als (£arnauba*2Bad)S in ben §anbel gebraut. 
3n anberen Jätten bebeeft baS S33ad)S bic ©tcngel* ober SBlattobcrflädje in 
Jorm eines Überzuges oon ©täbcfcen (3rtgur 47); fo am ©tengel oom 3ucfcrrol)r, 
an ber 93(attuntcrfläcr)e nnb ben iölattfttelcn oon üerfdnebenen Sßifanggcroäcrjfcn. 
3)ie ©täbdjcn ftct>cn fenrrcd)t auf ber Suticula, balb lueiter, balb bi& jur 

©erütjrung eng. ©nblidj tritt ber 
äöadiSübcrjug als eine ©djidjt 
üon einfachen hörnern ober aud) 
oon mctjrfacf) überetnanber lagcrn- 
ben hörnern unb <Stäbcr)cn auf. 
Diefcr 5trt bcS ÜbcrjugS üerbanfen 
oiclc Sßflanjenteilc ben fogenannten 
9Rcif, ben j. 93. bie $or)l6lättcr, 
bie helfen, ferner bie ©ufalrjptcn 




riflu r 47. nutrtänitt burc$ b<n Stengel oom .Hudrrrobr 
im ofßcinarum), ben ül l Q(t)9übcrjug in 
form jeigenb. («ergr. 875.) (n. ».) 



fer)r fct)ön jeigen. befemnteften 
ift er mofjl 



)[ oon ben f5" ri i^)^ cn 
unferer Sßftoume. tiefer fReif ober 
$uft fann abgctoifdjt werben unb üermag fid) oon neuem ju bilbcn, wenn 
ber befreffenbe ^ßftaiijcnteit in feiner (Enttotmung ein bcftimmteS Älter nod> 
nidjt übcrfctjrttt. $)ie SEßacrjSüberjüge merben oon ber (Suticula mirfticr) aus- 
gegeben, fie cntftefjcn alfo nid)t ettua burd) Ummanblung berfelbcn. 



|>aarbilbungen. 

■ 

Sefjr f)äufig fommt cSoor, bafe einzelne Ober^autjetten über bic Oberhaut- 
flädje mein - ober meniger emponoadjfen ober burd) micbcr!)oitc fenfredjte 
unb rabiate Leitungen $u fläd)en« ober förperförmigen ÄuSmüdjfen ober 
9lnf)ängen toerben. 9ftan bexetd)nct bicfelbcn als |>aarb Übungen ober 
Xrid)omc. Selten fehlen bicfelben einer 93flanjc ganj, bic meiften fjaben 
fogar fet)r oerfdnebenartige aufjutoeifen. (Sin Sßflanjcntcil, an bem fic niefct 
oorfommen, fjeifct tofyi §n ber einf äfften Jorm finb fic nidjts tociter, als 
furje ÄuSftütpungen ber Dberfjautjcllen, roic fötale fid) gan5 allgemein an 
bem (griffet unb ber 9larbe ober an ben 33lumenrroncnblättcm ftnben, bic 
burd) einen gemiffen Sammctglanj auSgcjeia^net finb. 3d) erinnere tjier an 
mandjc Pelargonien, an bie $cnfecS (Viola tricolor). 3n cinjetnen gätlen 
fdmjellen biefe 9(uSftütpungen ju größeren, üon einem roaffcrfyeflcn ©aftc 
erfüllten Ü8läSd)cn an, bie ben ^ßflanjenteilen, bic fic bebeden, baS Änfctjcn 
geben, als mären fic mit lauter (leinen $t)au* ober <5iStröpfd)en bebedt. 
Sefjr r)übfd) jeigt bieS Mesembryanthemum cristallinum, baS man aus 
biefem ©runbc aud) QriSpffanac genannt bat. SBäfjrcnb in ben meiften gäUcn 
bic §äute ober Membranen biefer auSgeftülptcn fetten feljr bünn unb gatt 
ftnb, fönnen fie fid) aber bodj aufteilen audj jiemlid) Oerbidcn unb cuti* 
cularifieren. $on folgen Ocrbtdtcn furjen 3^0^" merben unter anberem bic 
93tatt5ät)nct)cn gebilbet, bie mir am Slattranbc, oft mol)l auc^ auf ber $latt* 
rippc fo mand)cr unferer Saubmoofe ftnben (Sigur 48, 6). 

©emöfmüd) aber oerlängert fic^ bic ©pibcrmiSjedc meitcr unb mäa^ft 
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einem langern gortfafce oon im allgemeinen fegclförmiger ©eftalt aud. 
f biefc SBeife entfielt ba$ einfache ober einhellige §aar. 5)a£felbe fann 
bureb, Änfdjtoellung an ber (Spifoc folben* ober föpfrfjenförmig, burdj ben 
gleiten Vorgang in ber Sföitte tonnenförmig werben; e$ fann fiefy ftdjclförmig 
umbiegen, fcfjlangcnförmig frümmen u. bergt, mc^r. 

3u ben einfaßten |wargebilben gehören oor allem bic Söurjel- 
fyaarc, loie fie bic Samenpflanzen an ber Cbcrljaut echter SEBurheln ober 
Sporne enttoicfeln unb bic ben tyoed Ijabcn, if)ren Unterlagen, b. f). ben 
$rbtcild)en unb Steinen, benen fte fidj feft anfdjmiegen, bad an^aftenbe 
Söaffcr ju cntjicljen; ferner bic SBolHjaare, bic bic nod) in ben SlnoSpcn be* 
fmblictjcn unentmicfeltcn 93lätter unb Stengelgliebcr bebeefen unb fpäter 




$»aur 48. $aarformen: 1 einfad)|e(Iige« $aar oom «Matt ber 6taa)efbe«re (Bibe* OrownUri»), 2 ftiljbanr 
oom gianjenben fttnaerfraut i' Potentin» •plendeni), 3 ©lumenblattbaar ron ber gemeinen £e<f entirfd)e (Eonic«r* 
Xjlortenm), 4 Sammelpaar von ber Cber&aut be« «riffel« «inet «lotfenblume iC*mpu>ul»), 5 fllettenbaar 
pon ben »lattrippen be« flopfen (Humnlui Lapahu) » ba« Qaat, b «ontour be« einflefenften Haarteil«, 
e tpibermt«, 6 $aar oom Stamme be« fa)atten(ie&citb«t »albmoofe« (Hylocomium ambratun). (n. ».) 

nitf)t feiten abgeftreift merben, aber fein: oft aud) bauernb bleiben. SJton 
benfe nur an ben #aarfilj ber Stätter in ben Änoäpen üon ber 9to&faftanie, 
an ben garten ^aarbefafc ber jungen 33ucfcenblätter. 

(Eine ganj befonbere (Jigcntümlidjfctt beobachtete 33rongniart an ben 
einhelligen paaren beS ©riffelä ocrfd)iebcner ®locfcnblumengeroäcf)fe. (£r 
l"ab bie $aare nadj ber 2tbftäubung beä SlütenftaubcS ftd) roie bic güf)(er 
einer @d)necfc in ifyrc eigne ^ö^le jurücfjie^en (gigur 48,4). 

Sei ben rauf)blättrigcn ©emäd)fen, mic bei föatternfopf (Echium), 
fammjafi (Lycopsis), §unbä$ungc (Cynoglossum) finb bic «entlief) langen 
fegelförmigcn einhelligen £>aarc jc^r oerbieft; fic feigen bann Söorften. $)er* 
gleichen oerbiefte iuöftülpungcn, aber nidjt oon fcgelförmigcr, fonbern üon hioei* 
fpifciger, ambo§ä'f)n lieber ©eftalt geigen aud) bic ©lattrippcn, fomic bic 33latt* 
unterfeite oom §opfen; fic untcritüfcen bie ^Pftanjc beim Cniporflimmen. 
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* 

Sin ber freien Äuftcnwanb einhelliger §aarc farnt aber aud) an Oer* 
fdjtebenen fünften ein geftcigertcS 5läc^cn* unb (gpifccnwachStum eintreten, 
Woburcf) bann üerjweigte gormen mit 5ufammenr)ängenbem 3 c ^ ra " I "c ent= 
ftct)en. Jerner trennt fict) ber untere, breitere Zeil ber $cüe $uweilen buref) 
eine 3cfl*oanb Don bem oberen, langauSgejogenen Gleite ab; fo 
ba& baS §aar auS einer junt grö&ten Xctle in ber ©ptbermis 
fteefenben ©runb* unb einer freien ^aarjctlc gcbtlbet roirb. 
®liebert ftcf) ber abgetrennte Seil burc§ ©c|eibcwänbe, fo ent* 
fielen ®lieberr)aare. $)iefc fönnen burcr) feitlidjc «Sproffungcn 
ebenfalls Slnlafj jur ©Übung üon baumartig ober quirlig Der* 
jweigten paaren geben. 

glärfjcnförmig ober oiclmehr blattartig ausgebreitete 
§aare fteflen bie ©preu blätteren ber garne bar. SDicfclbcn 
werben baburet) hervorgerufen, bag in ben ®lieber$cllen SängS-- 
teilungen eintreten. 

SBon ganj befonberer S(rt finb bie pappuSarttgen, grau* 
wei&en §aare, meldte fidj an blättern unb (Stengeln einiger 
§abichtSfräuter, j. beS orangefarbenen (Hieracium auran- 
tiacum), finben. <5ie 6eftet)en nämlich auS ja^lreic^en, lang* 
geftreeften unb in ber Sugenb chloroptwllhöltigen ^flen, beren 
obereö ©übe fid) Ijafcnförmig aufwärts biegt unb bie fieb, ju 
einem fct)lanfeii, nact} oben allmählich üerjüngten 93ünbcl 
oerbinben. 

SSenn bie ^eruorftülpung einer Oberr)aut$ellc fict) burd) 
eine Qucrwanb abtrennt, ftädjenförmig ausbreitet unb bura) 
33ilbung üon {entrechten unb rabialen SBänben ju einem 
fc^eibenförmigen <55ebtlbc Wirb, fo entfielen fcfjilbförmigc §aare 
ober ©ctjuppen bej. ©ct)ülfern. $)ie Ölmeibc (Elaeagnua) 
c trögt bergleichen auf ben beiben iBlattfcitcn, ber Xanncnwebel 
(Hippnris) an ben ©tengelgliebcrn unb auf ber obern 
Sölattfeite. 

3uweilcn tritt unter bem $aar im iölattparendjrjm eine 
nachträgliche 9tcubilbung üon ftcUen ein, fo ba& fict) bie be* 
treffenbc ©teile über bie ©lattftäctjc ergebt. $>aS §aar fdjeint 
bann auf einer !ölatt}djwetlung, einer $(rt §öcfcr, ju fijjcn 
ober erferjeint Wof)l auch bemfelben eingepflanzt, wie 5. 
(gigur 48, 5) baS einhellige Älimmhaar beS §opfenS ober 
bas 33rennr)aar ber Stoffel (JJigur 49). 

?oar U »om' etraaci Ö** r oaö pP an 5^4 c S e ^ cn f* no ^ xc btfpwtyntn $aargebilbc 

Brosen Nfflti oon gewife ntcfjt ju untcrfchä&cnber SBebeutung. <5ie bilben ju* 
uSm %S%ti nächft für bie ^flanje einen <Scrju| bei großen Temperatur* 
SSdSßSiS ®aher haben ja 3Hpen*6ej.0olarpflanjen f ferner 

im grühjahrc junge ^flanxcnteitc, wie jarte ßnoäpcn, ein 
fcfuTfeenbcS §aarflcib, unb SHpenpftonjen öcrliercn in ber Siegel bie §aarc, wenn 
man fie in wärmere ®egcnbcn ocrfe&t. gerner fcf)ü{jcn fie bie ^flanjen oor 
SluStrocfnung; fie ocrbicfjtcn in ihren 3toifd) cnraumen SSaffcrbampf unb Oer* 
gröfeem bie auffaugenbe Oberfläche, woher eS bann j. fommt, bafj ein 
unb biefelbe $rt an troefnen ©tanborten, bergigen 3tbl)än gen u. f. W. behaart, an 
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feuchten Stellen, auf &uenn>iefen, fahl ift. SDann erteiltem fie (befonberS 
bie Starben* ober ©taubfäbentjaare) bie Befruchtung, oermittcln bie ftu$* 
fäung oon ©amen über grö&erc glücken, Reifen beim Smporflettern unb 
nfi&en noch auf manche anbere SBetfe. 



$>rüfenhaare 6cj. brfifige Dberfjautbilbungen. 

Sehr häufig ftf>eiben bie §aare befonbere Stoffe (Sefrete) auä. ©djon 
bei ben oorhhtermähnten Brennbaren ift bie« ber gafl. Bor allem tf)un bie« 
aber bie ©rüfentyaarc ober, allgemeiner be* 
zeichnet, bie Oberfjautbrüfen. 35er SluS* 
ld)äbung3ftoff, ba3 Sefret ber Prüfen, finbet 
)id) immer juerft in ber 3 eu< TOanb unb teilt 
biefer eine gan& befonbere Befdkffenheit mit. 
Öanöhnlicf) betrifft bied bic ÄuBenmanb, unb 
eS ift in biefem galle eine blafigc 8(uftreibung 
berfelben bemerflich, toäfjrcnb in anberen gäHen 
baä Sefret aber auch in ben SBänben jmifchen 
benachbarten 3cHen auftritt Seite fimnte man 
blafig? ^pautbrüfen, biefe 3 ro ifchcnmanb* 
brüjen nennen. Sei ben erfteren fammclt fich 
ber au3gefd)iebene Stoff jtoifchen ber 3 c flhaut 
unb ber (Suticula. $)iefe (entere mirb babei 
ftar! oergröfjcrt unb pla&t fchlic&lid). 3n= 
folgebeffen toirb natürlich bie Oberfläche beä 
^flanjenförperd im Umfreife ber $)rüfe fiebrig. 
3ln jungen Organen fann bie (Suticula fich 
mehrere ÜJiale neu bilben unb ber Borgang 
fich a tf° mehrere SWale roieberholen. Unfere 
Mbbilbung (Jigur 50) jeigt bergletdjen $)rüfenf)aare oon ber ate &\mmtx* 
pflanje befannten d)ineftfcheit $rimet (Primula sinensis). Bei a beginnt 




{pur 50. Xrüfen&aare vom Blatt» 
ele ber Primul» iiD»D«ii*. » «b» 






Äigur 51- <5ptb«mi3 mit Xrüffnfcftuppf von ber 93tattob<rfritt beö acmeinrn Xbpmian < Thymus »olgari«). 
a $(äf$rnanfi<(t ( b fentredbter SCurcbfcftnitt. Scfret burd) SHtoQoI entfernt. (Bergt. 875.) (n. C) 

bie Bilbung ber Sefretblafe, bei b ift fie ziemlich grofe, bei c enblidt) ift fie 
bereit« geplagt. (EtroaS ganj Ähnliches jeigen auch °i c mehrjefligen $öpfc 
ber 2)rüfcnfd)uppen (gigur 51). gier beginnt bie burch jene ÄuSf Reibung 
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bebingtc biaftge (*rf)cbung Don einem beliebigen fünfte beS ©ct)ettet$ unb 
breitet ftcrj bon ba immer tociter über ben ganjen «Sc^uppcrtfi^f <ui$, um 
fdjlie&üd) ebenfalls geforengt ju merben. Änbere b ruf ige, b. f). fiebrige (Stoffe 
auSfcf)eibcnbe Dbcrfjautjellen jeicf)ncn fidj trofc ber üerfcf)iebcncn fjunfttonen, 
bie fie ausüben, menig ober aud) gar nid)t Don ben angrenjenben au«. 




9*8 ut 52. Rhododendron ferragineam, $rüfenfd)uppen oon ber 3Uattunterfeite: i ^lädjenanfufct einer grftftern, 
b fenfred)ter 3>urd)f<finttt einer Keinem ; in leiterot bie Sellen fdjattiert, bie fefreterfüHten fln>ifa>enrciuine un» 
fdjottiert (Bergr. 142.) c Rhododendron hireutam, X^rüfcnfdjuppe non ber »lattunterfeite, fenfredjtrr Durd)« 
fanitt. (225moI. Ber fl r.) 3eDbaut ber ®* U W* punftiert, 3f0jn*alt ■* Bttvttt&um n*r|, Sefret burdj 



©ei ben 3ttifdjcntt)anbbrüjcn tritt baS ©efret nur an ben ©rcnjfläcfjcn 
ber ©a^cibctoänbc auf. Xiefc Prüfen finb infolgebcffen ftctS mc|rjettig. 
Crntmcber foringen fie ebenfalls nad) aufjen oor, mic j. 93. bie rreifclförmigen 
$)rüfenfd)uöpen, bie bie untere iölattflädje ber roftbtättrigen SUpcnrofe (Rhodo- 
dendron ferrugineum) (gigur 52) tragt; ober fie finb cingefenft, mie bie 




ftigur 53. ©enfrctbter 3>urd)fc6mtt ber B(attfI5(be oon P«or*le* hirU. Ginfcfcicbtige ffpiberotit unb ba< 
runter lieaenbe« (Btmbt: » eine fo.fl eroodjfene Irflfe nad) «ntfernuna be* ©efrete«, b eine jüngere mit be* 

{jinttenber ScfrctbitbunQ > (©ttr^r. 600«) (n* ö») 



auf ber Slattfläcrje als t)cllc fünfte erfdjeinenben Prüfen oom fur^aarigen 
$arjflcc (Pswalea hirta) (gigur 53). SGBie bie gigur beutlid) crfdjlicBcn 
läfet, entfielen aud) in biefem Testern gaHe bie Prüfen auS einer (JpibermtS* 
jede, bie nad) innen norragte unb hneberfjolt burd) <2>d)eibemänbe, meiere jur 
Oberfläche fenfredjt ftanben, geteilt marb. 



Digitized by Google 



2)ic geflcn in tyrem 3ufßinmeuf)aiige untcrcinonbcr. 



57 



9cid)t Mog |>aarbilbungcn im allgemeinen, fonbern oor altem audj 
brüfige treten gar ntct)t feiten an jugenblidjcn ©ntroirf lung«zuftänbcn (&no«pcn) 
Derfrfnebener pflanzen oorübcrgejjenb auf. ©icfclben fehminben bei ber 
»eitern (Entfaltung. Oft Reiben felbft bie 93lattjäf)ne (Sefretc au«. SWan 
f>at biefe Organe, welche bie &no«pcn mit einem fiebrigen $lu«fchctbung«* 
ftoffc belegen, al« Söcleimcr (ÖoHetercn) unb ben abgefdjiebenen (Stoff al« 
ftno«penleim (ölafticella) bezeichnet. 

jerner finben mir ocrfcrjiebcne pflanzen an ber Oberfläche ihrer ölätter 
ober Slütenftiele jumcilen aud) mit einem mehligen Überzuge bebceft. @« ift 
bie« ber gaü bei bem Slurifel, ber mehligen Sßrimel (Primula Auricula unb 
farinosa), ber Unterfeite üon ben »bcln ber ®olb* unb (Silberfarne (Gymno- 
gramme tartarea, Notholaena nivea, ferner Gymnogramme sulfurea, 
Pteris anrata ic.). Xiefcr Überzug mirb au« ber ftopfzeue Don paaren 
abgeferueben, bie ben oben befprod)enen Prüfen paaren fcf>r äfjnlidj finb. 
$5ie Äbfctjeibung erfolgt hier an ber ganzen Oberflädje gleichzeitig unb 
beftet>t au« f leinen ftäbcrjen= ober nabeiförmigen Äriftallcn, bie uon l)arz= 
artigen Körpern gebilbet toerben, 
iocld)e in faltem Süfohol löetid) finb 
(gigur 54). 

(Schließlich möd)tc ich nod) eine 
befonbere Ärt üon |>autbrüfcn er- 
toäbnen, auf bie feiner $c\t ber be* 
rühmte cnglifct)c 9iaturf orfdjer Karmin 
bieSlufmerffamfeit ber$3otanifer lenftc, 
nämlich bie 3$erbauung«brüfen ber 
jogenannten fleifcfjfrcffenben ^flanjen. 
fciefclben treten auf ber «lattoberfeitc 
al« zierliche, langgef ticlte, f dnrmf örmige 
(beim gettfraut, Pinguicula vulgaris) 
ober al« furz fdnrmartig gcftieltc, runbe Sdwppcn (bei ber $8enu«fliegcnfalle, 
Dionnaea museipula) ober aud) al« r)aarär)nlic^c f ja^nförmige 93lattgcmebe- 
fortfäjje (beim feonnent^au, Drosera rotundifolia u. a.) auf. Snfolge 
aufjerer mechanischer ober d)emifcr)cr JReijc fonbern fie eine freie (Säure unb 
ein bem *Berbauung«ftoff (Sßepfin) im tierifd)cn SWagen ähnlich mirfenbe« 
Ferment ab, burd) meldjc beibe fie imftanbe finb, eimei&artigc (ticrifd^e) 
Stoffe aufzulösen, um fie bann aufzunehmen. 

* 

£ic (Spaltöffnungen. 

■ 

9cur in ber erften 3ugenb bilbet bie Oberhaut, meiere bie Organe 
^ö^erer pflanzen nach aujjen abfdjliefet, ein ununterbrochene« ©emebe. Später 
entftehen (bie Oberhaut ber SSurjeln ausgenommen) in berfclben ftet« mel)r 
ober minber zahlreiche Spalten, bie einen unter ber ©palte bcfinblidjen 
Suitraum, bie fogenannte 3ttcint)ötjlc r mit ber atmofphärifchcn fiuft in Söcr* 
binbung fcfccn. 6« gefd)icl)t bie«, inbem fidj einzelne Obcrhautzcflcn teilen 
unb bie beiben $ochterzeflcn au«einanbermeichen. 9)?an hat biefe nadjträglid) 
entftehenben SRünbungen ber ßufträume bcj. £uft= ober dntercellulargängc 




ftigur 54. t Stftäubteft $«ar uom Silberfarn 
( Oy mnof ramme Urtere*). Ttt runbe flopfulle von 
ben ftroWi« abftebenben jjaarftabcben bebedt; b eben 
folebe« §aar na* «inroirfuna non Hltofcol, bie 
Stäbeben meift aelöft. (Berar. t 142. b 375.) (n. B.) 
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■ 

beä $flanjcninncm nad) au&en ©paltöffnungen (Stomata) genannt 
(gigur 55). 

$)ic ®eftalt ber ©paltöffnungen ift üon bet gläd)e au$ gcfcfyen (gigur 
45 s) ftctS cöiptifd); fie fann fid) aber einerfeit« ber StreiSform nät)crn (mie 
bei ber Jeidjrofc, Nymphaea), anberfeitä mieber außcrorbcntlid) in bic Sänge 
ftreefen (bei Tradescantia virginica, einer beliebten ©artenjierpflanje). $ic 
beiben $cftcn, burd) beren Äuäcinanbertrctcn ber ©palt entftanben ift unb 
bie if)n fpätcr tjalbmonbförmig umgeben, tjetfecn ©d) liefe* ober *ßor enteilen 
(gigur 55 e). ©etoölmlid) unterfdjeiben fie fid) 'üon ben übrigen Ober* 
fjautjellen fdjon burd) einen tierf ergebenen Snfjalt, ba fie im ©egenfafc 
ju Den anoeren £f)loropf)t}U= unb ©tärfemcljlförner enthalten. Selten 
bleibt bie Oberhaut ber ©d)lteßäcUen nad) ber ©palte ju ganj gleichmäßig; 
in ber Siegel üerbirft fie fid) cinfeitig, unb jmar an ber oberen roie an ber 
unteren ©citc unb fpringt gegen ben ©paltraum Ijödcrartig üor (gigur 55 
a unb d) f roäfnrenb fie jtt)ifd)cninnc bünn bleibt (gigur 55 jimjdjcn b unb c). 

ihird) biefc SSorfprüngc 
wirb oon ber ©palte oben 
unb unten ein napf* ober 
trid)tcrförmiger größerer 
ober flctnercr Slaum ab- 
gegrenjt, ben man als $or* 
bof bej.^interbof bcjcid)net. 
Xu- oon außen in ben 
Sßorljof füfyrcnbc ©palte 
fjeifet bann SSorfjoffpaltc, 
mäf)rcnbbicau$ bemannter* 

ftiflur 55. Gucrfanitt bunb bic Sp«(tÄfinun« oom QuenW (Thymus f)Ofc itt btC 2(tcml)0l)lc 
8«rpyll»m) S bie €palif, A H «temböblr. (b. ».) mÜnbenbC alö $intCrt)Of* 

| palte bcacid)uct toirb. 3)ie 
betreffenben Skrbidungen finb ftctä cuticularifiert. 

©paltöffnungen finben fid), mie fd)on anfangs angebeutet, außer an 
ben Söur^cln, an allen Organen oberirbifdjer Sßflanjcn. Sic treten oon ben 
SDcoofcn ab nidjt bloß an ben ßaubblättern unb grünen 5ld)fcnteilen auf, 
fonbern finben fid) aud) an ben ©amenlappen, an ben Äronenblättern, ©taub* 
gefäfeen (gilameuten mic Sinteren) unb ^iftilien (grudjtfnotcn roic SRarbe). 
©clbft an untergetauchten flattern unb nnterirbifdjcn ©tcngclgcbilben (fo* 
genannten SRfjuomen) fehlen fie nid)t gänslid). 

£ic ©rößc ber ©paltöffnungen, unb jmar bie beä eigentlichen ©paltet, 
ift fcr)r üerfcrjiieben. $tc fiänge fdmuinft $iüifd)cn 0,01 unb 0,084 äftm., 
bic üöreitc jmifc^en 0,006 unb 0,079 SRtn., fo ba& alfo bic ©paltöffnungen 
mand)er ^flanjen mcf)r aU achtmal länger unb breijcfjmnal breiter, alä bie 
anberer ^flan^en finb. ®cmöl)nlirf) fjaben fleifdjigc, faftrcidjc Blätter bie 
aröfeten, leberartige bie flcinften ©paltöffnungen. 3n ber Siegel finb ftc 
ftctä um fo f leiner, je jaf)lrcid)er fie finb. 

ßn ben fiaubblättern ift ifjrc $a$i überrafdjenb groß. 3ungc ©lätter 
üom Ölbaum fyabcn j. & auf bem ÜRaume eine* Duabratmillimcterd 1072, 
ältere 625, ©lättcr ber SBallnufe 299. 9tad) $rof. 2Beife fou* bad bäufigftc 
ißerfjältniä fein, bafe i^rer biä 200 auf einem üuabratmiflimeter 2Jlattfläd)c 
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fid) bcfinben. 2luf ein Statt mittlerer ©rößc fommen L üom <Spi^ar)orn 
(Acer platanoides) 2,127000, Oon ber ttjeifeen Seerofc (Nymphaea alba) 
7,650000, oom ®emüfcfof)l (Brassica oleracea) 11,540000, Oon ber Victoria 
regia 1055,000000. $icfc großen 3 a *) lcn ntadjen c3 bcareiflid), welche 
beträd)tlicf)c Hrbcit bie ©lätter ju leiften, meldje foloffalcn Saffcrmaffen fie 
ju oerbunften imftanbc finb. 

$)ic $lnorbnung ber Spaltöffnungen ift enrroeber eine lineare; ftc ftcfyen 
bann in parallelen $Rcil)cn, loic bei ben ©räfern, ßtypergräfern ic.; ober ftc ift eine 
aruppentoeifc; fic befefcen in biefem gade gcroiffc Obcrljauttcilc jicmlid) bid)t, 
toäfjrenb fie an anberen fehlen; ober aber fie ift eine unregelmäßige, roic bei ben 
meiften Saub* unb 93lumcnfronenblättcrn ber 2)ifott)Ien. Sin Ädjfenteilen ftnb ftc 
faft au3naf)m3lo3 mefjr ober roeniger linearförmig angeorbuet, unb itn* ßängS* 
burd)meffer liegt ftetö in ber SJidjtung jener, &n ^Blättern finb oft beibe 
3fläd)cn oon it)nen bebeeft. treten fie nur an einer auf, iftä ftetä bie untere. 
SBci fdjroimmenben ^Blättern finben fie fid) regelmäßig nur auf ber obern. 

$urcf) fpäter eintretenbeö 2Bad)3tum ber Sdjließjedcn ober ber an* 
grcnvnben Oberfyautflcflen fönnen bie erfteren, bic in ber Siegel roof)( mit 
ber Oberhaut in einer (Jbenc liegen, aucl) unter biefelbc f)inab ober über bie* 
jelbe fyinauö gebrängt roerben. 

2)ie betben ben ©palt unmittelbar umgebenbeu 3cllen füf)rcn ben 
tarnen Sd)licßäcHen mit ooUcm 9?ed)te, benn fie finb imftanbc, ben Spalt ju 
erweitern unb oerengern ober felbft ganj ju uerfdjließcn. 3moicfern baS 
ifjncn möglich tft, hat man aderbingS bis jefct noa^ n id)t völlig flargcftcdt. 
Sin unocrlcfctcn blättern fefjlicßen bie bctrcffcnbcn 3 cu * en » fobalb fie unter 
SBafjcr gebracht toerben, ben Spalt fofort; bcrfelbe ermeitert fid) aber 
toieber, toenn bie 9tadjbar jeden burcf)fd)nitten werben. (Einen großen (Sin« 
fluß f)at femer bad Sidjt, bad fie toeit öffnet, ebenfo mäßiges ©rtoärmcn. 

$>ie <£ntftef)ung ber Spaltöffnungen finbet ftets in ber SBcifc ftatt, 
baß per) eine junge Cberljautjellc teilt unb mit ifjrcn beiben £>älften bie 
beiben ben Spalt umgebenben Sdjlicßjcden bilbet. So übereinftimmenb 
nun aber aud) biefer Icfetc Vorgang in ber ©Übung ber Spaltöffnungen 
bei tooljl fämtlidjcn ^flan^cn tft, fo ocrfdjtebcn finb bod) bie it)n oor= 
bereitenben Vorgänge, Stuf bie einfad)fte SBcife entftct)cn bie bcfprotfjencn 
Öffnungen bei ber ^tjajintfje. §icr wirb au$ einer Obcrfjautjcdc burd) 
Sd^ibetoanbbilbung ein würfelförmiges Stürf f)crau$gcfd)nittcn, unb biefcä 
torrb jur 2Jcutterjcdc ber beiben Sd)ließäcden. 3n einem anberen Jade treten 
in einer Obcrljautjede (bie man Urmuttcrjcdc ber Sa^ließjcllcn nennen 
tonnte) nad) Oerfd)iebencn s Jüd)tungcn, aber ftetS fenfrcdjt jur Oberfläche 
äeütoänbc auf, bie eine 3dlQruppe f)ert>orrufcn, aus beren Sötttte eine 3?dc 
burd) Teilung unb nad)träglid)e Spaltung ber neuentftanbenen 3 eu * roan b 
jur G£ntftcf)ung einer Spaltöffnung Einlaß giebt unb jur SJcuttcrjcdc oon 
Sdjließjedcn toirb. ferner fönnen fid) aber aud) an ber $3ilbung bcS ganjen 
©paltöffnungäapparatcS Oon Anfang an mehrere Qcücn beteiligen, inbem 
naa) Anlage ber Spaltöffnung«* ober Sd)licßjedenmutter5cdc, bie burd) 
Teilung einer jungen Dber^aut§edc erfolgt, aud) Teilungen in ben bcnad> 
borten Ober^autjeden ftattfinben, fo baß infolgcbcffen bie erften oon einer 
Än^atjl ju i^r in ©ejiefmng ftc^enber anberer 3^^^ umgeben wirb. 9tod) 
möge bie ®ntftef)ung ber Spaltöffnungen bei SBegcridjgcioäa^fen, ßidjtnelfen, 
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garnen u. {. w. (Jrwäfjnung finbcn. $icr roirb aus einer D6crf)Qutjcflc ein- 
fadj ein Uförmig gebogenes ©tücf f)crau$gcfd)nitten, bad entweber fofort 
$ur 9Jiuttcr§cHe wirb ober aus bem erft SBorbereitung^cflcn gebilbet werben, 
au# benen fd)licßltd) bie ©paltöffnungömutteraelle Ijertiorgefc. ©et ben 
9)(ard)anticen (laubartigcn Scbcrmoofen) cnblid) cntftcfjt burd) mef)rfad)c 3cH s 
teilung, anfangt fenfredjt $ur Dberflädje unb nad) 5lu$einanbcrwcid)en bei 
3cllen burd) parallel bcrfclben üor fidj gefjcnbc Teilung, eilt öon 4, 8 ober 
mef)r ßeürei^en umfaßter &anal. $)aß bie ©paltöffnungen ber SBerbunftuug 
bienen, ift fdjon angebeutet worben. 

$lnf)angöweife möge nod) ber jogenannten SCBaf ferporen cjcbadjt 
werben. (S3 ftnb bieS ben (Spaltöffnungen äljnlidjc Öffnungen in ber 
3Mattoberf)aut , bie wenigftenä zeitweilig mit SCBaffer erfüllt werben. SBon 
ben Suftfpaltcn unterfdjeiben fic fid) burd) bie Unfäfjigfcit ber ©djlteßaeflen, 
fid) fclbftänbig ju erweitern ober ju oerengern, femer burd) ifjrc bebeuten* 
bere ®röße unb burd) il)re Sage. Sie befinben fief) nämlid) ftetö über 
ben (£nben oon Gkfäßbünbeln unb treten bafjer meift nafje bem ©lattranbc, 
bej. auf ben Serien bcSfelbcn auf. 2Ran unterfdjeibet fold)c mit langen 
unb foldje mit furjen ©palten, (Erftcre jeigen bie waffertropfenben Sölatt* 
fpifccn uerfd)tcbener §larongcwäd)fe (Slroibeen), wie Calocasia antiquorum, 
Caladium odoruin, esculentum :c, lefcterc finben fid) an ben blättern 
üerfd)iebencr gettpflanaen (ßraffulaccen). 

tforfbilbungen ßßeriberm, iöorfe). 

Sin auöbaucniben spflanaentcilcn, wie an Stämmen unb SSurjcln wirb 
bie Oberhaut fpäter in ber töcget jerftört, unb cd tritt an tyre ©teile eine 
gegen äußere ffitnflüffc öiel wibcrftanbäfäfjigerc GJcwcbemaffe, ber fogenannte 
kor f. ®lcid)erwcifc bilbet fief) berfclbe aud) ba, wo c£ gilt, lebenbeö 
$arend)üm, baS burd) SBerwunbung bloßgelegt mürbe, gegen bie Sunb* 
jtelle f)in afyuifdjließcn, faftige Organe (ftartoffelfnoHen) ju fcpfcen u. f. w. 
SJton finbet if)n nur bei $f)ancrogamcn. öftren Einfang fann bie Üorfbilbung 
in ber Oberhaut ober in ben unter berfelbcn befinblidjen $arend)t)mfd)id)ten 
nehmen, ©ie erfolgt in ber SBcife, baß in ben eben ermähnten Öcwebc* 
fd)id)ten Stoeitcilungcn pöraßel ber Dbcrfläd)c beä betreffenben Cigancä 
ftattfinben. 9air jumeilen, unb jWar bann, wenn bie ßunafyme bcS Umfangcö 
eä forbert, unb infolgebeffcn bie $al)l ber ,3 c fl rcu ) cn öermefjrt merben 
muß, treten aud) Teilungen fenfredjt auf bie Cberflädje auf. öon ben neu* 
entftanbeneu fetten bleibt immer bie eine bünnwanbig, protoplaämareia) 
unb befähigt, eine neue Teilung ein^ugeljen, wäfjrenb bie anbere bie 
@igenfd)aften ber ÄorfyeHc annimmt unb tcilung£unfäf)ig wirb. 

®cwöf)nlid) beginnt bie Äorfbilbung erft nur an einzelnen ©teilen 
ber ©tämmc ober 3 roc *9 c uno 9 rc ift DOn oa inimer weiter um fid). $)ic 
Solge baoon ift bie söilbung einer jufammenfjängcnbcu ©djid)t teilungä* 
fähiger, Äorfjeflen erjeugenber Qcücxi, °* c ocr Oberfläche beö betreffenben 
$flan£cntei(d parallel liegt. ÜJcan t)at fic Äorfcambium ober ^^ellogcn- 
fd)id)t genannt (Jigur 56). 3^on i^r werben nun bauernb neue Stoxh 
fd)id)ten naej außen oorgefc^oben. 2)ie auf biefe SBeifc entfte^enbe, uon 
innen l)cr ftetö nad)Wad)fcnbc ilorflagc fclbft ^eißt ^criberm. 
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3)ic $u$bilbung unb (Seftalt bcr ^ßeribcrmjcßcn tpccf)fctt aufteilen, 
)o bafe bicfroanbigc enge unb bünnroanbige rocitc einanber ablöfcn. Xaä 
$eriberm )"cf)cint bann gefd)id)tet, ätmlidj ben Sarurtngcn beS |>ol$e3. «Sic 
SBänbc bcr £orf$cllcn gleiten in ©cjug auf itjre ptmfifalifdje Öcfct)affcnf)cit 
auBerorbentüdj ben £uricularfd)id)ten bcr Oberhaut; fie finb fcfjr beljnbar, 
claftifd) unb für Suft unb Söaffer fdjroer burdjbringlid). Stteift üerlicren fic 
aud) fefn: bolb itjren Snljalt unb füllen ftd) mit fiuft. 

3uroeilen entftef)cn au« bem ^^eßogcn nidjt bloj? #orf$cflcn, fonbern 
aud) mit (Ef)Ioropf)t)tt öcrfeljene $aren* 
djömjeffen, bie baS grüne 0tinben* 
QctDebe oerbiefen. ^Dic Teilung erfolgt 
bann nid)t fo, bafj bie untere Sßfjcllogen* 
^ette bleibt unb bie obere oerforft, 
lonbern bafc in ber oberen 5uuor 
eine nochmalige $ cUung eintritt, mähreub 
bie untere fid) mit (Sfjforopfjtjtl unb 
Stärfe erfüllt unb jur Sßarcnchtymbauer* 
jelle rotrb. 2Ran t^at biefe untere 
aud) Äorfrinbenjelle unb bie aal 
begleichen bcftcl)cnbe <£d)id)t 5torf= 
rinbenfe^i^t ober $f)cUobc"im ge* 
nannt. SBefonberS fd)ön lagt ftd) bie 
$tlbung biefer <5cf)id)t beim fchmarjen 
|)oüunber (Sambucus nigra) ucrfolgen. 

$>a3 ^eriberm entftefjt ftet« oor 
ber ßerftörung ber Oberhaut. 6obalb 
biefe oerfefnuinbet, ift bcr neue ®d)u& 
jeejon fir. unb fertig uorr)anben. 

Sei lange fortgelegtem Kiefens 
toad)Stum mirb aber aud) ba$ ^eriberm 
uneber üerbrängt unb burd) bie $orfe 

$iefclbc entftef)t fo, ba§ fid) 
innerhalb bcr oon innen nad) aufjen 
toachfenben faftigen 9tinbengerocbc nad) 
unb nad) in immer tieferen Sagen 
SorHamcflcn bilben, bie bie überlicgenben 
®en>cbefd)ichten Dom ©aftjuflufj ab* 
jcf)lie|en unb baburd) 511m Scrtrocfncn bringen, alfo gemiffermaBcn auä bcr 
föinbc fd)uppen* ober ringförmige gläd)euftücfe f)crau$fdjneiben. $)ic söorfc 
ift bemnad) feine beftimmte ©eroebeform, fonbern fann au« üerfd)iebcuen 
©ctüebdbeftanbteilen jufammengefcfct fein, bie jufäflig nebeneinanber üorfamen 
unb gleichzeitig abgegrenjt mürben. SBom eigentlichen ^criberma unterfdjeibet 
fic fid) bcfonberS baburd), bafe fie faft ausnahmslos Söaftjeflen einfd)liefet. 
$te oertroefneten Srinbenftücfc fönnen natürlich bem 3)icfcntt)ad)3tum bed 
Stamme« nid)t mefjr lange folgen, unb müffen megen bcr in ihnen cintretenben 
Spannung ßängä* ober fd)icfc SRiffe befommen. 3n rafchcr golge entftchen 
unb unter ben fertigen immer neue Sorfcnmaffcn. 3c nad) bcr 




ftigur 56. «orfbilbung an finem Me*jä&rigcn 
3roeige oon ber fdjroarien 3obanni«b«rf (Rihtn 
niyrum), Qufrfanitt: « <?pib<rmi«, h £aar, b 
£aft}<Uen, pr Sinbenparen^pm, bura) bat Siefen« 
roact>«tum brt 3mti%4 rfrurrt, K bie gefamtrn 
8rj|(ugnif!r M fSbtUogen*, k bic rabtal in Striaen 
grorbnttrn Aorf}(Qen, aus o in centrifugalrr 
9ii4tung entftanben; pd $b«Uob<Ttn ober xorf< 
rinb<n^O)ia)t, cotnfnH« au« r, aber in cfntrtp<ta(rr 

(Cngr. 500.) (n. «.) 
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SBaumart bleiben fie entweber nur folange aneinanber haften, bis fie öon 
ber SBittcrung jerftört werben unb abbröckln (Stehe, alte tiefer); ober fie 
blättern teil« in wirklichen, gröfeettn ©puppen (Sßlatane), teil« in papier* 
bieten, febernben SSlattchcn (jüngere SHefcr), teil« in horizontalen fingen 
($irfd)baum) oom (Stamme ab. 

$)ie Äorffrf)id)ten, meiere bie iöorfe abfdjneiben, finb in ber Siegel bünn 
unb beftefjctt nur aus wenig .ßellcnlagen. 2tuSnaf|m$weife werben fie aber 
auch fer)r bief unb oiclfehichtig. S)ie Neigung ber ßorfeiche (Quercus Suber), 
ZWtfchen fdjmalcn SRinbenftücfcn breite ftorfjonen zu bilben, t)at Slnlaf? Sur 
(Gewinnung bcS tect>nifet) fo wcrtoollcn ÄorfcS (aus bem bie ©topfen 
gef dritten werben) gegeben. (Sie erfolgt in ber Sßcife, bag am 15jä'fjrigen 
Saum junäc^ft ber urfprünglicf) unb öuBcrltct) gebilbetc, fogenannte mann* 
liehe &or! befeitigt wirb, worauf bann fef)r balb wenige- Millimeter unter ber 
Söunbfläcfjc ring» um ben Stamm eine neue tforfbittumg beginnt, bie nad) 
10—12 fahren tcdjnifdj Oerwcnbbarcn, fogenannten weiblichen Äorf liefert. 
3)er gleiche $rojc6 fann mehrmals wieber|olt werben, bis ber 33aum etwa 
150 Safjre alt ift. Söirb bie weibliche ftotfföi$t fich fclbft überlaffen, 
erreicht fie ein unbegrenztes SöachStum; bie Äorfmaffe ücrlicrt aber r wenn 
fie ein befttmmtcS Älter überfct)ritten hat, an SScrt. 

£)ic ßenticcllen. 

©leichwte bie edjte Oberhaut Unterbrechungen ihre* 3ufammcnf»angeS 
S«9t, fogenannte (Spaltöffnungen, burch welche fidj bie im Innern befinb* 
liefen Snterceflulargänge nach äugen öffnen, fo machen fid) auch Qn Dcm 
burch Äorfbilbungen oeränberten ^autgewebe bcrglcidjen Unterbrechungen 
bemerflid). 9ttan bezeichnet bicfelben als ßcnticellen, Äorfwarjen, 




giaur 57. Ductf4nttt bur* ein« fientietüt btr »Irte (B.tul. *lb*j. e «pitxrmi« 
s Spaltöffnungen. (Bergt. 280.) (n. 8.) 

SRinbcnporcn u. bergl. m. ßigur 57). $)em unbewaffneten $lugc erfcheinen 
fie anfangs als fleine runblichc glcrfdjen, fpätcr als Warzenförmige Erhöhungen 
ber Slinbc, bie eine üon ber Umgebung abftedjenbe braune gärbung scigen 
unb fich burch eine mittlere gurd)c in z^ei lippenförmige SBülftc teilen. 
9cur bei wenig ©etyötyn h at nian bie Senticcflen bisher üergeblich gefuetjt; 
ba wo fie auftreten, fmben fie fich am Stamme unb feinen ÜBerzwcigunacn 
ebensowohl, als an ben SBurjeln. obrnn Saue nach ft" 0 ft c 1UKi ' au P ctI 
unb innen erhabene SlnfchWellungcn beS ÄorfgeWcbeS, baS aber üor bem 
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übrigen burd) enge luftfüf)renbe Sntcrccllulargänge ausgezeichnet ift. £)urd) 
fie ftctjen, wie SBcrfud)e emnefen, bei berfefnebenen ^flan^en bie im Rtnbcm 
gewebe befinb liefen £uf träume mit ber äufjeren umgebenben Suft in Scr* 
binbung. IDic SenticcHcn bilben fid) in ber Regel unter ben «Spaltöffnungen 
unb jmar je eine unter einer (Spaltöffnung, fobalb biefe roenig jafjlreid) 
ftnb; bei gruppemoeifem Auftreten berjclben bagegen je eine unter jeber 
©ruppc. <Sinb burd) Slbrocrfen ber öorfe bie urfprünglid) gebilbeten Öenticeüen 
oerloren gegangen, fo tonnen fie aber aud) unabhängig oon (Spaltöffnungen 
an älteren &orffd)id)tcn auftreten. S^rc ©Übung beginnt mit einer $er= 
gröfeerung unb barauffolgcnben Teilung ber unmittelbar unter einer ©palt- 
Öffnung gelegenen ^arcn^mjellen, aus beren ÜRaffc farblofe gellen, bie 
fogenannten güüjellcn tjeroorgetyen. Rehmen anfangs an ber $>eroorbringung 
berfelben mehrere gcllfd)id)ten ^ f° befdjränft fid) biefelbc fdjlicfjlid) nur 
auf eine einzige, in gleichem iUbftanbc oon ber (Spaltöffnung gelegene; es ftellt 
biefelbc eine Ißt ^bctlogcn (»Seite 61) bar, bae nad) aufeen immer neue JüH^ellen, 
nad) innen aber Sßfyelloberm (mit ^Blattgrün erfüllte ^arcna^tjmjcllcn) abfdjcibet. 
Huf biefe SBcifc entftcfjt unter ber (Spaltöffnung nad) unb nad) eine auS 
farblofcn, abgerunbeten unb infolge Raummangels jufammengebrücften gellen 
gcbilbete ©emebemaffe, bie auf bie Oberhaut beträdjtlid) brüeft, fo bafe 
fid) biefe immer mef)r empormölbt unb fd)liefjlid) gerreifit. Oft jeigen bie 
einzelnen gellen ber gütlfubftan* nur einen geringen gufammcnjjang ««° 
bilben eine puluerige 3J£affe, oft finb fie feftcr bereinigt unb bleiben in 
bauernbem gufammenbange. gmoeilcn gef)en fie jd)nctl ^u ©runbe, jumeilen 
beftefjcn fie länger. 3m §crbfte bilben bie fienticellcn ftatt Jüll^cllcn 
ectjtc Äorfjcflen, tocldje einen SBerfd)lufj I)crbeifüf)rcn, ber im nädjften grül)jat)r, 
. toenn baS fienticellenprjcllogen ju neuer 3:f)ätigfeit erroerft mirb, eine (Sprengung 
erfährt. (£nt)pred)cnb bem SBortoiegen ber (Spaltöffnungen auf ben Slattunter* 
feiten ift baS reid)lid)erc Auftreten ber SenticcOen auf ben grocigunterfeiten. 



B. Tic fajjbünbel, ^ibrooaf al flran R c. 

51 fle l)öl)ern ^flanjen oon ben ©cfä&frttptogamen 
ab merben oon ftrangförmigen ©croebeförpern burd)jogen, 
loclay ftdt> mef)r ober weniger fct)arf oon it>rer Umgebung * 
abgeben. SSorhuegcnb beftct)cn fie aus ©cfäjjen (geflfufionen, 
Seite 42) unb geftreeften gellen, unb it)rc ßängSrid)tung liegt 
ber 2ängSrid)tung beS $flanjenteil^, ben fie bilben ijclfen, 
meift parallel. 3n ber Sugcnb ftctS burd) baS tucitcr 
unten 5U be[pred)cnbc ©runbgetoebe getrennt, fönnen fie 
audj fpäter getrennt oerlaufen, ober aber fie oermögen d 
miteinanber ju mächtigen ©etoebemaffen ju oerfc^mel^en. 

9)ton ijat fie ©cfäfebünbcl ober gibrooafal* 
ftränge genannt. 

Sfn ber Regel ftnb biefe ftrangförmigen Waffen oon 
einer bebeutenb gröfeern Seftigfeit, als baS um^üüenbe ^, r fff ,J t 8 oe J tf !J; 
©runbgetoebe; fie laffen fid) bestyalb gcmöfjulid) burd) meinrn SRipprnfom 
9Naccrarion aicmltc^ lcid)t ifolicren. Sin bem befannten L^'oX^Ä! 
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SBegebreit finb fie DieHcidjt manchem ber r»ercf)rten ßefer fcfjon aufgefallen. 
§ier treten fie, menn man ein Statt abpflütft ober serreifjt, ftetS ate feftc 
unb biete elaftifcf)c gafern au$ ber SRifeftcHc fjeruor; nur bei garten SBaffcr* 
pflanzen bleibt ifjr ©eroebe meid), ja roeidjer, als baö umgebenbe. ®ann 
fann natürlid) üon einer Sfolierung nidjt bie Siebe fein. ÖJelingt ed, aud 
einem Stamme ober Statte buref) gäutnid bc$ ^arencrjtjmS, unb refp. buret) 




Ä i g u r 5«. Queri<$nitt eine« ^tbrouafalftrange« auft bem fertig gefir«! ten bupr-riitolen Stammgliebe vom 
»unberbaume Hicinus communis), r ^orendjum ber primären SRinbe, m brt WatM, beibe jum »runb 
geroebe gehörig, jroiftben r unb b bie einfache (Befdfebünbclf$eibe gs. Drr Jibropafalftrang felbft befielt au4 
bem StoftteU b unb y, bem £oljteü g unb i unb bem Sambium ec, bot fld) in bat jroifcben biefem 
unb ben btnacbbnrten Strängen Uegenbe @runbgrn>ebe alö ^nterfadctcularcambtum c b, (bat jnriftben 
ben ©efä&en liegenbe) fortfeft 3m ©aftteil finb b »aftfafern, j «Betcbbaft, im $oljteil t enge, g weite 

getupteue werwee, oajTOijajcn ^roocnqipm. 

©efeitigung be$ $autgeroebe3 bie gibrooafalfträngc Doflftänbig freizulegen, 
fo bilben fie ein mef)r ober weniger jufammcn^ängenbcd ®erüft, baS bie gorm 
be§ SßflanjenteilS, bem fie angehören, narijalnnt. 3ln einem folgen tagt fidj 
ber ©erlauf ber einzelnen ©tränge ftetS fer)r fd)ön beobachten (gigur 58). 

(Sin üoUfommcn entmicfclter gibrooafalftrang beftet)t ftets roieber au$ 
r»erfcf)iebcnen ©emebeformen unb ift baf)cr mit tioflem 9icd)te als ein feto* 
ftänbigcä ©emebefttftem aufjufaffen (gigur 59). 

$ic mertftematifdjcu gellen, auä benen ber junge gibrooafalftrang 
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iKroorgcbt , [inb anfangt ganj gleichartig unb ofmc SnterccUularräume mit* 
einanber oerbunben; man bezeichnet fic in il)rer ©efamtfjeit ate Sßrocambtum. 
$ic Umbtlbung biefer procambialen «gellen in ^aucrjcUen unb *war in 
$cfä|c ober söaftfafern u. f. W. beginnt ftetd an einzelnen Sßuniten bei 
Oucrfdjnittö unb breitet fiel) oon Da weiter au£. SEBerbcn nad) unb 
nad) fämtlidje 3 eu * e n in einen ^aucrjuftanb übergeführt, }o nennt man bie 
Stränge gcfdjloffcne, bleibt aber eine innere £ du cht im fortbilbungä* 
fähigen 3nftanbc, fo heißen fic offene. S)ie fortbilbungäfä'higc ßfüfcrjicrjt aber 
ift baä Gambium. Söcnn bie ftrangförmige $rocambiummaffe in einen 
gcfajlof jenen gibrobafalftrang übergegangen ift, fann ein weitere^ äöadjätum 
bcäfelben nid)t mcl)r ftattfinben; bleibt bagegen (im offenen) eine S^partie 




Baftteil, c Gambtum; bie geliert uiufiien c unb b bilben fidf fp&ter in Siebrö&ren um. ,"!m #ol|» 
teil bf<s Strange« bilben fiti bie Clement« von t anfangenb ua* unb na<t> bi« t' au«; ■ engt«, s* tonte« 
Cpiralgefäfc, 1 leiterförmig verbiet te« flteflft, «erbicfungSlctften teilroeife neuartig oerbunben ; h V v oI >* 
pflen, t tüpfelgefäfc mit (bei q) reforbirter Cueroanb, h" b'" £ol«jellcn, t' hinge« Jüpfelgefäl, 
bie Xüpfel {eigen nur erft ben äußern $of. (n. 6.) 

anbauernb entwirf lung$fäf)ig, fo tritt eine ftetige 5öcrbicf ung ein. ©rftcreS laffen 
bic ©cfäfefrtwtogamcn unb 9Jfonofotrjlen, lefctereä bie baumartigen $ifothlen 
unb Koniferen beobachten. 

Än bem gibrooafalftrange (SJigur 60 ), er mag gcfdjloffen ober offen 
fein, läfjt baä SDauergewcbe immer jroei ücrfcfjiebcne Xetlc erfennen, nämlich 
ben iöaftteil (^l)loem) unb ben |>oljtcil (ätylem). 3ft ßambium oor= 
h,anbcn, fo liegt e£ jtoifcfjen beiben mitten innc. Söcibc Xcile werben wieberum 
t>on üerfcrjicbcucn ©ewebeformen gebilbet. 

Xen $auptteil beä i'nlemä bilben bic ^ol&cflen unb ^ol^gcfäfee 
dradjeiben unb Xracrjcen), welche bereits als lange faferförmige (Öebilbc, 
bic cutweber nur au3 einer langgeftreeften gelle ober au* Rfffirtto 
bcfteljen, betrieben würben. Sie haben baä (Eigentümliche, bafc fic ba, 

6$mtbltn»3tmmermann, 3duftr. populäre Botanif. 4. Xufl. 5 
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wo fie aneinanbcrliegen, offene £öc^cr bttben unb ben ßefltn^alt (an befjen 
Stelle fiuft tritt) balb oerliercn. $ie Verbiet ungdtoidjten , bte bei ihnen 
auftreten, ftcUcn fctjraubigc ©änber unb s Jccfee bar ober geben &nlaß jut 
SBilbung oon gehöften tüpfeln. Öet ben |>ol$gcfäßen, bte fidj oor ben 
£olj$eflcn meift burch größere SBcitc auszeichnen, finb bie Schcibemänbe 
oon ben überetnanbcrliegenben ßcücn, auä benen fic entftanben, teils oolk 
ftänbig aufgelöft, teild in gorm oon großen runben Sötern ober oon mehr 
ober weniger breiten parallelen ©palten burdjbrodjen. ©rftcreä gefchieht 
in ber Siegel, wenn bie Ouenoänbe tjorijontal, leereres, wenn fic fa^räg 
geftellt ftnb. Stehen fie fcljr fcrjräg, fo fefjcinen bie ®cfäße in ihrer ©anjheit 
unterbrochen unb bilben einen fteten Übergang ju ben bloßen ^oljjcüen. 
kleben ben trachealen gormen (ijol^eUcn unb ßolsgcfä&en) treten bei ben 
SJifotrjlen ferner baftartige §olsfafern (ßibriformfafern) auf, oon benen man 
toieber einfache ober gefächerte uuterfct)eibct. Sie finb fetjr lang, bie längften 
(SJefäßbilbungen im §oljförper, fpinbel* bis faferförmig unb gewöhnlich mit 
fpärlicrjcn, in linföläufigen Spiralen ftcfjcnben iüpfcln üerferjen, bie entweber 
auf allen SEBänben unbetjoft unb gcfctjloffen ober bet)oft unb bann offen finb. 
28äf)renb bie Vegetation ruf)t, führen fic gewöhnlich Stärfe. ©üblich en * s 
hält ba$ £nlem auch parcnchrjmatifche getlformcn unb jwar in um fo größerer 
3ähl, je bebeutenbere %\dt badfclbe erreicht. Sie haben bünnc SBänbe, bie 
mit einfachen gcfchloffenen tüpfeln oerfchen finb unb führen wie bie fiiDri- 
formfafern im SBintcr Starte, enthalten aber juweilen auch Shlorophttß, 
®erbmehl, SftiftaUc. ©anj ähnlich wirb auch ber «aftteil ber ©efaße 
gebilbet, nur werben tyzt bie ©cfäße oon Siebröhren, bie Sibriform* 
fafern oon echten SBaftfafera Oertreten. $em ^oljparenchom cntfpriajt 
ba$ ©aftparcncr)rnn, baä man, Wenn c£ oon engen, langen unb fehr bunn* 
wanbigen gellen gebilbet wirb, auch ßanibtform nennt. 3m ®egcnfa(j jum 
echten 93aft, ber juweilen ganj fehlt, juwcüen aber auch fth r rctcfjUc^ oor* 
hanben ift, faßt man Siebröhren unb ©aftparenchrmt auet) unter bem tarnen 
Söeichbaft jufammen. SBährenb ber §ol5*(£t)lems)tcil bie Neigung jeiat, 
feine «geflhäute ftar! ju oerbiefen (ju üerhotjen), bleiben bie bc3 Öaft- 
(SßhfoewOteilä in ber Siegel jart unb bünnwanbig. 

Sßon ben üort)tn befprod)enen 3 c ^fonnen fann mit Ausnahme beä 
SBcichbafteä im gibrooafalftrange jebe einzelne fehlen ober mangelhaft au& 
gebilbet fein, fo bic §otjjcllcn in ber bieten SRübenmurjel ber 2}cöt)rc, in 
ber Äartoffelfnollc u. f. w. 

2)ic gegenfeittge ftnorbnung ber ^h^em* nnb 3Et)lcmfct>ict)tcn anlangenb, 
fo ift biefe je nach ben Organen unb je nach Der ¥ffo n a«rftoff* oerfchieben. 
3m allgemeinen unterfdjeibet man bezüglich biefer Änorbnung jwei Xtwen. 
3n bem einen Salle, bei ©ifotnlen unb 9labelhöljcm, liegt ber Jöafttcil ftets 
nach ber Stammoberflächc, ber £oljteil nach bem Stamminnem ju. iöünbel 
mit Derartiger Slnorbnung ber betreff enben Schichten f>et^ett follateraL 
ÄuSnatmiämeife, wie bei ben Äürbiögewächfen, wirb ber $ol$tcil auch oon 
jWei Seiten, oon außen unb innen, oon einer Söaftfchtcht begrenjt. Stnbem- 
faCtö bilbet ber iöaftteil rings um ben §ol$teil eine weiche Scheibe, fo bei 
ben meiften ®cfäßfrt)ptogamcn. |>ier haben wir e$ mit fonjentrifchen 
Söünbcln ju thun. 

®ie meiften ©efäßbünbcl, welche im Stengel ocrlaufen, biegen an 
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intern obern <£nbc in bie ©lättcr ein, um ftd) in bcnfclbcn gu ücrä*ücigen 
unb bie SRerocn.ju bilben, unb jroar fönnen ein ober mehrere ober auef) 
uielc ©ünbcl äugleid) in ein ©latt eintreten. . $)te ©cjamtlieit ber ©ünbel, 
bie im ©tengel ocrlaufen, um in ein beftimmteä Jsölatt einzutreten, nennt 
man bie ©lattfpur unb ba$ einzelne ©unbel ©lattfpurftrang. 3e und) 
ber $at)l ber ©ünbet ift baä ©latt ein* biä oieljpurig. §at ber «Stengel 
neben bieferi nod) anbere ©efäfebünbet, bic nidjt in ^Blätter auöbicgen, fo l)et§en 
biefe ftammeigene. 

©ei ben $ifott)len unb 9cabel()ölaern jeigt ein Duerfdmitt bie ©efäfc 
bünbet im treife angeorbnet, bei ben üflonofotplen unb ®cfä&frt)ptogamen 
Hingegen burd) ba* ©runbgeroebe gerftreut. 3n ber SBurjcl oerläuft ftetd 
nur ein Jibrooafalftrang, melier fic aU SldjicncpUnbcr iqrer ganjen Sänge 
nad) burtt)äicr)t. £aä ^irfenroaetj^tum refp. bie ^crjjttjeigung geljt l)ier 
oon einer einfachen ©etocbcid)id)t auä, bic ben 2ld)fcncl)linbcr unmittelbar 
umtjüflt, bem Mericomb tum. 

Verlaufen bie QJefä&bünbcl ober audj bie eng^ufammengebrängten ©c* 
foBbünbelüiftemc ber Söurjel ober bc$ ©tcngelä einer ^flauje in ber Hcrjfe, 
)o werben fic ftctS oon einer einfachen Sage parencr)umatiid)er $cüen gea,en 
baä umgebenbe ®runbgetoebc abgefct)loffeu. 9)ton f)at bie)c ©rcnjfdjtdjt 
Scfyufofdjcibc ober (Snbobcrmiä genannt. 3n einjelnen gäHen unb sroar 
bei ocrfer}icbcncn <ßl)anerogamen umgiebt eine foldje fogar ben ganjen gefäß* 
fütjrenben (Sulinbcr Oigur 60 gs). $lnbererfcit3 wirb aber nidjt ber ganjc 
qefäfeTülircnbe ßnlinbcr, fonbern jebeä einzelne ©ünbel oon einer befonbern 
£d)eibc umgeben, roie in ben (Stämmen unb SBebcln ber meiften Jarne 
unb einzelner Scrjacr)tf>alrnc ober in ben ©lottern unb ©lattftielen mandjer 
^banerogamen 3. ©. in ben ©lattftielen unb ©lottern ber *ßrimel* Birten, 
im Stengel ber gelben Seidjrofc (Nuphar luteum). 

C. Tai (KrunDflctocbe. 

3)ie ©croebemaffen, bie oon einem Sßflanjentcile naet) Äb^ug beö §aut* 
aeiuebeS unb ber gibrooafalfträngc nocr) übrigbleiben, bejeictjnet man neuer* 
bingS a(d ©runbgeiucbe. $>a3fclbe roirb teilrucifc oon bfinmoanbigem, faftigem, 
teiltocifc aber aud) oon birfmanbigem ^Barendjrmt gebilbet. 3a eä fann fclbft 
cutf ftterenct)runatifd)em ober oerf)oljtcm SßroScndjrjm beftetjen. SBic in ben 
beiben anberen ©ctoebefoftemen fönnen auet) im ©runbgeroebc oerfdnebene 
3*11= unb ökmc beformen nebeneinanber oorfommen. ©ei ben 3cöen(rr)ptogamen 
bilbet eä mit bem Dberfjautgctocbc ben gamen, bei ben ©efäfefrrjptogamen 
unb ben SJconofotrjlcn roenigftcnä ben größten $cil beä ^flanjenförpcrä, 
toäfyrenb cd bei ben ötymnofpermen unb ben Ttfotnlen gegen bie ftd) 
ringförmig aneinanber rciljenben ©efäfebünbel, meiere bie .fmuptmaffc ber 
^flanje auämadjcn, bebeutenb jurüeftritt. 3n legerem gallc getoinnt 
ed nur im 9Warf unb in ber töinbe eine größere «u^be^nung, roelcr)c 
beibe bann burc^ fdjmale ^rcndmmfträngc, bic bic cinjelncn ©efä^ 
bünbcl ooneinanber fc^eiben, (fogenannte ÜRar(ftrat)len), miteinanber 
oerbunben roerben. Än ben SBurjeln unb an ben Stämmen, an benen 
bie ®efäfebünbcl einen centralen ßtylinber barfteden, fotoic an ben ftärferen 
Säften ber ©lattfläd)e, tritt e3 ald eine «rt umt)üUcnber 9tinbenfc^id)t 
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auf unb bilbct fogenannte ©trangfcrjcibcn ober Saginalfchichtcn. 3n bcit 
©lättern bilbct es ferner bie jartnjanbtae cr)(oropr)tjt(reic^c ®etocb3maffe, 
innerhalb roclchcr bie feinen Gnbcn ber (Sefäfebünbcl »erlaufen unb meldte 
man gcnjöfjnlicf) at$ 9ftefopln)lI bezeichnet. ©f(crend)t)matifd) mirb baS <£)runb« 
geroebc in ben ©tetnfcfjalcn ber Pflaume, ftirfdje ic. SBei ücrfcfjiebcnen garncit 
jeigt cö groci üerfdjicbene gönnen nebeneinander, nämlid) bünmoanbigeä, faft* 
erfülltes ^arendmm unb bunfclbrauncS, biefroanbigeä , fllerencrjrjmatifcheS 
$ro3cnd)t)m. 

m mefentliche ©eftanbteilc bc$ ©runbgeroebeö fönnte man t)ieHcid)t 
£opobcrmfehichten, <5trangfcf)cibcn unb güllgetoebc untcrfd)cibcn. 93on biejen 
jeigt xoof)i ba3 #upoberm bie größte SDtonnigfaltigfeit in feiner Stuäbilbung, 
ba cd balb bünmoanbigeö, fafrreid)c3 Söaffcrgcmebc barfteüt, balb auä engen, 
geftreeften, in ben Äantcn ftarf mit qucflungäfähiger SDcaffc (ÄoUcnchimv 
oerbieften QcUcn beftcljt, balb baftät)ulid)c gafern bilbct. 3)ie <Strangfd)cibcn 
bagegen bcftefjcn in ber SRcgcl nur auä bitfroanbigen, geftreeften, baä güü* 
geroebe enblich auö bünnmanbigen, faftretchen, furzen gellen. 3n Icfctercm 
trifft man feljr oft auf bic Seite 46 ermähnten Sbioblaftcn. 



6. Pegetationsfpit$e unb Pegetationsfdjicbt. 

9lllc bic bi$f)cv befprochenen pflanzlichen ©eroebe bc c v ©ciocbcfrjftemc 
nehmen ihren Urfprung au$ einer ^Bereinigung gleichwertiger, nad) ben brei 
9tid)tungen bc3 SRaumcö jicmlid) gleichmäßig ausgedehnter, oon gleichartigem 
Protoplasma erfüllter, jartmanbiger unb auSnchmcnb teilungsfähiger Sellen, 

bem Urmcriftem, toclchcS bemnach ben 
Urjuftanb fämtlidjcr pflan$ltd)cr ®c* 
mebe, bej. pflanzlicher Crganc barftcllt. 
Söährcnb nun an biefem Urmcriftem bic 
nach rüefroärt* gelegenen ^cllpnrticn 
bornad) ftreben, allmählich fich weiter 
auS* bej. um^ubilben, um fchlicfjlich i" 
einen Saucrjuftanb überzugehen, laffen 
bic am ©djcitel gelegenen fort unb fort 
neues Urmeriftem entftehen; fk machen 
ben ^egctationSpunft, ober (ba biefe 
gcllpartic oft als fegclfönnigc 83er* 
längerung oorgefchoben ift) ben SBcgc* 
tattonSfcgel auS. 2)aö SBacrjStum 
bcS SßcgctationSfegclS, bej. bic baöfclbc 
ocrmittclnbe fleeubilbung oon Urmeriftem 
erfolgt burd) bic unmittelbar am 
Scheitel befinblichc ^ellgruppc, unb zroar 
laffen fich Ne fämtlichen ßellcn bcS 
Urmeriftem^ ihrer »bftammung nach 

»änbf, bic ob»f4,frtnk pataUtl na« ««t« unb CntttJCbcr auf ClttC CinjigC UrmUttCr^cUc, 

ÄÄ. Ä"Ä f ° lfltnbt (bei ben meiften ärnptogamcn) ober boa) 
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wenigftend auf eine ©nippe gleichwertiger 3 eu * en (bei ben Sßfyanerogamen) 
jurutffüfjren. 9Wan rebet im erften gaüe üon einer Sdjeitcljclle, im 
weiten üon einer 2d)eitcl$ellgruppc. 93ei ber Jöilbung beä Urmeriftemä 
an* einer ©djeite^eüc ift im ganzen bev SBorgang ziemlich einfach. 5E)ic 
^efKitcl^eÜc teilt fid> in fteter ©icberholung berart in ungleiche Sochter* 
;cüen, ba§ bic obere oon Anfang an ber aJcutter^efle ähnlich bleibt unb 
infolge nachträglichen 2Bad)ötumä jur neuen Sdjeiteljefle roirb, roährcnb bie 
anbere gleich ö ^n oornhercin alö ein oon ber 8cheitel^elle abgcfchnittcneS 
idjeiben* ober tafelförmiges ©tücf, als ein (Segment erfdjeint, tueäroegen fic 
jurf) Segmcnt^eßc heim (gigur 61). 5)aburct). bafc auch in ber Segment* 
\fflc tuiebcrholte Teilungen eintreten, bilbet fidj ein oicljeüiger ©ewebef örper, 
roäljrenb im anberen falle, b. h- menn bic Segmentjcßc feine weitere Teilung 
eingebt, nur ein 3elknfaben entftcht. $ki gortenttoitflung be£ iöegctationS* 
punfteä ber ^h ancro 9 amcn roölbt fid) eine ganje Scilfchitf)* empor, an meldjer 




leine 3clle al3 befonbere Schettcl^clle fid) ertoeifen laßt, üielmetjr bic Teilungen 
jo ocrlaufen, bafe bie 5lnnat)mc einer folgen oon üornljerein audgefdjloffen 
bleibt, dagegen tritt fetjr frühe eine ©ruppirung ber Qcüen in Schichten 
an, aud benen fpätcr bic ocrfchiebcneit ©emebefufteme hervorgehen. ®croöhnlid) 
nennt man bie jüngften Sellen, oon benen au$ Schicbtenbilbung erfolgt, 
Initialzellen (gigur 62). $ic äufeerftc Schicht, in melier Teilungen 
tenfreebj $ur Oberfläche ftattftnben, giebt bem #autgemebe bie ©ntftehung. 
SRan nennt fic $)ermatogen (§autbilbung$gewcbc). Sluö ber ^weiten gcl)t 
unter ber Oberhaut befinbliche 9tinbcngcroebc heroor. Sic führt ben 
tarnen ^eriblcm (Mflgemebc). Unb biefe enblid) umgiebt einen ®erocb$* 
fern, ber fid) in bie gibrooafalftränge unb ba$ $nnfdjcn benfelbcn befinbliche 
"ötatt umbilbet, ba3 fogenannte $ Uro in. 

$ei ben ^h ancri >gamen jeigt baS 35ermatogcn ber äßurjelfpifce eine 
eigentümliche Wucherung, burd) bereit »Spaltung in jmei 3 e öfä)^ te » e i" c 
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fappcnförmigc §filk entftcfjt, rocldjc bic betrcffcnbe Spifcc als fogcnannte 
2öur§ell)aubc bcberft. 

©ei einer großen Stn^at)l ^flanjen, fo bei ben öiefäßfruptogamcn unb 
bem größten Seile ber 9tfonofotülcn (5. 8. ben $a(mcn), fdjlicßt mit bem 
ÖängcnmacrjStumc ba* 2Sad)Stum überhaupt ab. (Sin nachträgliches liefen* 
madjstum finbet nic^t mct)r ftatt. 3cber 6tengelteil, jebe SBurjel behält 
ben Umfang, ben fie einmal gewonnen haben. ®anj anbers ift e$ bei ben 
9tabe(f>öläem unb ben baumartigen $)iforolen, fonrie bei ben baumartigen Siilicn* 
geioächfen. $)iefe finb anfangs fdnoach unb bünn, erretten aber oon 3abr 
ju 3af)r eine immer größere unb gulcfot oft eine ganj aujjcrorbcntlic^e $)tcfe 
(man beute au bic gemaltigen SJaumricfcn, bie üerfdnebcnc Orte ber (Erbe 
als Scugen einer grauen SBorjeit aufjumeifen f)aben). XiefcS $>iefemuaehStuin 
geht oon einer innern ®ctt)cbefcr)icr)t aus, bie, entgegen ben übrigen, meld)e 
fief) in $)aucrgcmcbc ummanbcln, fortbilbungSfähig bleibt unb infolgebcffen 
fortgefefot neue ®ewcb$fd)icf)ten ^cruorbringt, bie fict) fonjentrifc^ um fie 
ablagern. 

$)ic ÜBilbungStocifc biefer Segeta tiondf d^ict) t unb ber aus ihr fjeruor* 
gdjenbtn $BcrbicfungSfd)ichten erfolgt bei ben baumartigen ßilicngetoächfcn 
tn ber SBcifc, baß in bem ^arena^nm, mcldjcS bie primären, b. t). bic unmittelbar 
aus bem Urmcriftcm heroorgegangenen ©cfäßbünbcl rinbenartig einfehließt, 
nachträglid) loieberum eine 3clltcilung unb infolgebcffen bie iöilbung eines 
golgemeriftcmS (Seite 42) ftattfinbet, aus bem neue ©cfäßbünbel mit neuem 
umijüllenbcn Sßarcnchhm heroorgcr)cn. £)ie ®efäßbünbel felbft tonnen fia> 
nad) ihrer Silbung niemals tociter oertiefen refp. niemals Slnlaß jur (£nt* 
ftel)ung neuer geben; ber Slnftoß jur SMlbung neuer muß immer mieber 
oon bem $arend)t)m auSgcl)en. 

2ki ben ©hmnofpcrmen unb $ifotnlen liegt baS fortbitbung^fätjtflc 
®etoebc im ®efäßbfinbcl felbft unb jmar 5mifd)cn bem §015* unb Jöaftteil 
ber Gkfäßbfinbcl, 6efct)rönft fict) aber nict)t immer bloß barauf, foubcni um» 
faßt fcf)r häufig aud) ben bajroifcfycn liegenben, bie einzelnen $3ünbcl trennenben 
£cil 00m ©runbgemebe, fo baß cS bann einen üoflftänbig gefdjloffencn SRing, 
barfteflt, ber aus lauter rabial angeorbneten 3 cu * rc ih cn beftcr)t, oon melden 
nun bic äußeren ben SBafttcil, bie inneren ben ^ol^teil ber ©cfäßbünbel 
oerftärfen unb fomit in $)auergcrocbc übergehen, tt)ät)rcnb in ber "Sttittc 
forttoährcnb eine tcilungSfäl)igc (Schicht befielen bleibt, um bauernb bcrgleicbcn 
Sßcrf t ärf im f et) i et) ten erzeugen p fönnen. 

S)icfe teilungsfähige ©cf)idjt ift baS fd)on im oorigen Slbfchnitt er* 
roäfmte Sambium. 2)tc ©Übung neuer $oi^ unb 3kfr* refp. 9tinben* 
fd)id)ten aus bem Gambium fe|t fid) bei ^oljpflanscn in ber Segctation^ 
periobe fort; ber $oljtörper unb bic barüber bcfinblidje SKinbe merben batjer immer 
umfänglicher, er)terer jebod) mehr als lefctere. S)aß bie ÜRinbcnfcr)id)t Sin* 
laß jur Sßcriberm* bej. Söorfenbilbung giebt, ift ftit)on befproc^en (€>. 60). 
^)urct) ben le^tercn Vorgang mirb gemöt)ulid) nact) unb nad) bic 9(inbe bis 
auf bic jüngftc ©e^ic^t jum ^Ibfterbcn gebracht. 2)cr ^ol^förpcr, ber nun 
ben meitauS größten icil ber ^flanje ausmacht, ^eigt gcmötjnlicl) bie in ben 
ocrfcfjicDenen i8egetationSpcriübcn gebilbeten 3 uroac ^^f4^l en au f cmcm 
©tammquerfdjnitte, als fonjentrifdje 3 onf n, bie man ^aljrringc genannt t)at, 
meil in ber Siegel jebcS 3at)r eine fole^e Qone gebtlbet wirb. 3)iefc gonen* 
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bilbung rührt bafyer, bajj ba£ jebeämal im grütjjaljr entftanbcnc §ol^ locfercr 
nnb tocitmafchiger ift, al£ baS im Spätfommer entftanbcne unb ba& fid) an 
baä bittere engmafd)igerc §erbfthol$ baS locfercre grü^ja^r^f)olj ganj un* 
vermittelt anfefct. $ie Urfachc hieroon liegt wieber in bem mit ber Sahrcäjeit 
nxthfclnben £)rurfe, ben bic föinbe, bcfonberS aber bic iBorfc auf baä (iambium, 
refp. ba£ junge §ola ausüben. Sei ben tropifdjen ^oljpflanjcn fiub ber* 
gleichen 3uroach$$onen nicht ju unterfcheiben, fobalb bic betreffenben ^flanjen 
in ihrem SBaterlanbe aufwachten, in bem bie langen Unterbrechungen ber 
Vegetation fehlen; bie 3uroach3jonen treten aber in berfelbcn SBeife »ie 
bei unfeTen cinheimifehen ^ol^pflanjcn auf, wenn fic in ©egenben oerpflanät 
werben, mo naffe ober falte SBinter bie Siegel bilben. 

infolge beä 5)rucfcS, ben bei umfänglicheren Stämmen bie äufjeren 
®emcbsfchichten auf bie inneren ausüben, nxrrben biefc nach unb nach bidjtcr, 
unb ba bei it)nen ber $Berhol$ungsproaef$ meiter üorgefct)ritten ift, als 
bei ben äu&cren, auch fefter. ^aju fommt nod), bafe gctuölmlich eine 
befthnmte gärbung beibe ooneinanber fc^eibet. Man bezeichnet biefc älteren 
inneren Schichten, bie ftctS eine bunflerc unb jmar braune, rotljc, gelbe, 
bcj. fctjroarje gärbung jeigen, als Seernholj unb nennt bie tyüt, meiere unb 
lodere $>üllc ben Splint. 9cad) unb nach nimmt bas Äernholj an Umfang 
tmmer mehr $u, inbem bie 3eflen oc ^ anftofjcnbcn SpltntholjeS fid) mit 
parken, garbftoffen u. bergl. m. burebtränfen unb auf biefc SBeife bunfler 
färben, ©ehr auffällig ift ber Unterfct)icb jmtjdjen Sternholj unb Splint 
beim (Sbenholj, Ölaubol \, SRothol §lud) bei unferer (Siehe, Ulme, .tf irfdje 
tritt er beutlich hcroor, fommt aber nicht jum Sluebrutf bei fiinbe, $anne, Äiefcr. 
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pif Pflanif na d| ilirrr innere« tölifir tum. 



I. Die (Blieber bes Pflan^nförpers im allgemeinen. 

2öäl)renb auf ber nieberften Stufe bcö SßflanjenreichS, bei ben ein= 
jelligen Organismen, btefe eine Qtlk alle fiebensoorgönge ocrmittclt, alfo 
Nahrung aufnimmt, roäcrjft unb $eimc heroorbringt, auö benen gleichartige 
Söefen hervorgehen, fo bilben fid) bei ben tjörjcren $flanjen für bie ermähnten 
Verrichtungen befonberc ^ßflanjcntcilc befonberä aus. 2öir bezeichnen bic- 
felbcn im geroöfmlichen Sprachgebrauch als SBurjel, Stamm ober Stengel, 
ölatt, ©tüte, Frucht ic. 

Sehen mir aHerbingS auf bie (Sntftehung ber ebengenannten Organe, 
inbem mir ihre jüngften ©ntmicfclunaöjuftänbc befonbcrS in Betracht jiehen, 
fo finben mir, bafe fie fich, trofc ber fo üerfd)icbcnarttgcn 2eben$oerricr)tungen, 
bie ihnen obliegen, boer) auf menige einfache gormen prüefführen laffen. 

$ic biefen, faftigen Schuppen ber ßroiebel, bie oerfd)iebenen SBlütcm 
teile, mie Stclct)* unb ölumenrronenblätter, Staubgefäße, Jruchtblätter, 
ferner oielc IRanfen, bie Stacheln ic. ftimmen bezüglich ihrer erften Anlage 
unb (intmicfelung ooflftänbig mit ben Staubblättern überein, ja oerfcr)icbene 
fönnen unter Umftänben in folcrjc übergehen. Sie haben fich nur f" r 
befonberc gunftionen befonberö ausgebildet unb finb infolgebcfjcn aU oer- 
änbertc, umgcftaltetc, metamorphofierte glätter ansehen. 

Ähnlich iftt mit ben Organen, au benen bie iölättcr als fcitlicf)c 
tlnhängfel erfcheinen, unb bie balb als lange, bünnc, culinbrifdjc ober pri$- 
matifche Stengel bcj. Stämme, balb als fur^e, fleifct)ige Knollen auftreten, 
balb »erhobt unb feft, balb mieber meid) unb fleifd)ig finb, balb felbftänbig 
in bie §öhc ftreben, balb mieber anberen ^flan^cn fid) anlehnen, biefclbcn 
umminbenb ober an ihnen emporflcttcmb, ja roeldje felbft bie Jorm oon fc^arf 
jugefpifcten dornen ober jum klettern geeigneten Dtanfen annehmen fönnen. 
Sllle ftimmen barin überein, ba& fie an ber Spijje fortmad)fcn unb unmittelbar 
unter bcrfclben 93lätter ,^u bilben oermögen. ÜJian faßt fie baher fämtlid) 
unter bem tarnen Oon Stengel« ober ftgcitgcbilbcn 5ufammcn. 9)cu 
bemfclbcn fechte, mit mcld)em man baS Staubgefäß als mctamorpboficrteS 
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Statt bezeichnet, fann man bie Änotlc einer Kartoffel, bic 9ianfc an ber 
ffieinrebe, bie langen, fpifceu, braunroten dornen ber (5f)riftu$*&fa$te 
(Gleditsehia triacautha) ala metamorph ofierte (Stengel Oberdielfen bc* 
jadjnen. 

^[^nltd> iftS mit ben paaren. §ält man an bem Üftcrftnal jeft, ba& 
fic nichts anbereö alö 3lui>müchfc oon Dberhautzellen finb, fo merben mir 
nicht blofe SBur^eltjaarc, nicht bloß bie ocrfcfjicbenen, fdjon im gewöhnlichen 
Sebcn aU §aarc bezeichneten molligen SBefleibungen oon »Stengel* unb 
8lattgcbtlben bafür anfeben, fonbern ben Sharafter ber §aarc aud) in ben 
mannigfachen fdjuppenartigen $lnl)ängfcln, btc uns fo oft an ben ^flanjcn 
entgegentreten, finben; bann roerben mir auch btc (Spreublättchen ber garne, 
ja felbft btc Sporcnfrücf)te berfelbcn als foldjc anforccfjen. s Mc biefe ©e* 
bilbc finb eben metamorp hofierte §aare. 

5)ie gcringften $eränberungcn laffen fid) noch an ben 2öur$cltt fon* 
(tarieren , menn fic auef) oft bünn unb fäblicfj, oft mteber bief unb fnollig 
erfcheinen, ober nicht blofe unter ber Srbc, fonbern felbft über berfelbcn fiel) 
entroicfcln. 

@tnc forgfälttge Untcrfudutng ber öerfchiebenftra Organe ber pflanzen, 
üon ben ©efäferrqptogamen ab bis ju ben f)öd)ft auSgebilbcten «Etfotnlen, 
bezüglich it)rcr @ntftcl)ung unb erften ©ntmicfelung, jetgt unö alfo, bag jebeS 
berfelbcn entmeber (Stamm ( s Mjfe ober CSaulom), ober 33latt ( s ^t)t)üom), ober 
SBurjel, ober £aar (irirfjom) tft. 

üBei ben nieberen pflanzen allcrbingä laffen ftd) bie eben ermähnten 
^lieber itid)t nachmeifen. Schon ben SKoofen fctjtt bie ect)tc SGöur^et, ben 
^Igcn, gleiten, Bilsen mangelt fogar 
bai iölatt; böchftcnS bcftfcen fic nod) 
baarartige ?lnl)ängfcl. Snfolgcbcffcn 
tft man nun barin übercin gefommen, 
bie pflanzlichen ©ebilbc, an melden 
ber ©egenfafc uon (Stengel unb *8latt 
nidjt mct)r §um $ltt$brucf fommt, aU 
Sager (Phallus, $f)o.u* om ) zu bc^eict)iicn. 
Xcr laub* ober ftrauebartige glccf)tcns 
ber faben* ober fläcrjcnförmigc $lgen* 
förper finb ^IjaHomc. 

3Wit Slu^nafjmc ber «ä)fe be$ 
Äetmpflänjchenö entftebcit alle ©lieber 
ber Wanjc fettlich. &bc3 ©lieb tft in 
ber Segel mieber imftanbe, feitlich neue 
©lieber §u erzeugen, unb jmar entmeber 
mit fich felbft glcidjartigc, ober oon 
fich felbft üerfchiebene, aber unter* 
etnanber gleichartige, <So bilbet ber 
Stengel hinter feiner (Spifcc 3 ro ^9 e ' 

bie Storjcl (Settcnmurzeln. ttm Stamme entftchen außer ben 3toeigen Blätter, 
äBurzcln, $aare, an ben blättern unb SSur^cln §aare. 

$$on biefen feitlichen ©liebern bilbet fich baä jüngfte ber unter fich 
gleichartigen immer unmittelbar hinter ber SBcgetationSfptfce. $ie jüngfte 




" t i ;ir 63. SängSfönitt bind) bie $efletation«fpi$e 
f int« 6ten$eH vom Xannemocbel (Bippuris rnlfaria). 
s ber Stftettel ber Hefle t uiottdfrtfe, b b bie in Quirlen 
ftebenben »lauer, k *4feIfno«pen, bie ftet a(< Blüten 

in. 6.» 
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Scitenmurjel beftnbct fid) beäfmlb ftetä unmittelbar hinter bcr SBurjctfpifce, 
ba3 jüngfte Sölatt unmittelbar runter bcr Spi|e beä Sproffcd, aud bem c3 
f)erüorgef)t. 3e weiter irgenb ein ©lieb oon bcr Spifcc §urütfftcl)t, befto alter 
muß cS im SBcrfjältmä ju ben anberen, irnn üoranfteljenben fein; bic räumliche 
Reihenfolge bebingt ju gleicher 3«t bie (£ntftef)ung&» bej. $llter«folgc. SÖcan 
bezeichnet biefetbe bafjer al£ afropetal. Äuf bcr gleichen Buerjone beö 
erjeugenben ©liebeö tritt aber nid)t immer nur cinä, fefjr oft treten mehrere 
feitlidje ©lieber fjeroor. $>icfelben bilben bann unter fid) einen Quirl. 

Ridjt in allen gälten ift aber bie feittierje ©ntftcfjung ber ©lieber 
eine afropctale; biefclbcn fönnen aud) in einer Reihenfolge Vntftetjen, bie 
feine Regel erfennen läfct. derartige ©Übungen bezeichnet man bann als 
aböentiüe. So rebet man öon abocntiüen SBur^ln unb aboentioen ftno^pen. 



2. Die 2ld?fengebiße. 

Unter Siefen- ober Stcngclgcbilbcn begreift man alle bic ^flanjen* 
teile, welcfje, an ber Spifcc fortn>ad)fcnb, feitlid) glätter erzeugen. RiemalS 
tritt bie fortmadjfenbc Spifcc (ber ißegetationäfegel) naeft hcroor, oielme^r 
mirb fie ftetä oon ben Diel rafdjer an ®röfjc zuncrmicnben unb bid)t ninter- 
einanber cntftef)enben blättern bebeeft. $)er &d)fcnquerfdmitt , meinem ein 
SBlatt ober ein iölattquirl anfifct, heißt, meil er ftetä mehr ober roemger 
oerbieft ift, Änoten, unb baS jroifchen p>ä Änoten befinblid)c Stchfcnfrötf 
3nternobtum. 

@inc 33erjmeigung beä madjfenbcn Stengels tritt bann ein, roenn fid) 
an ben Seiten bedfclbcn neue SBcgctationäfegcl bilben. biefclbcn entfielen 
in bcr Regel in afropetalcr golge in ben iBlattachfcln , b. h. zmifd)cn ber 
2lnfafcftellc eine« SölattcS unb bem Stengel, zuweilen aber aud) an beliebigen 
(Stellen älterer Stcngcltcile. SJian nennt Dergleichen neu entftanbene 
SBegetationsfegcl famt ben fie umljüflcnben jungen blättern Änoäpen unb 
bezeichnet bic in ben S3lattad)fcln entftanbenen im ©egenfafc *u ben am 
(Jnbe befinblidjcn unb bas fortgcfefcte Stengeln>ad)ötum bemirfenben SerminaU 

fnospen nl* Seifet« 

r\ V\ f± ' /\ */\ fnoäpcn. (3)ie feit* 

% %> % % % % sas 

^ w ▼ * teile auitrdenben 

'""ÄÄiÄ," $£ägft£$L ftno*pen Tin» bic (Snbc 

beä oorigen $lbjd)nittö 

ermähnten Slbucntiofnoäpen.) 9Jcuffen biefe Änoäpcn ^roijdjen ihrer (Jnt= 
fteljung unb fpäteren Umbilbung in beblätterte Sproffe einen längeren 
Rufjczuftanb Durchmaßen, fo umfüllen fie fid) jum Sd)ufcc gegen äußere 
(Sinroirfungcn mit feften, bie SBärmc fd)lccht leitenben ©puppen ic. 

Seiner Slusbcljnung nad) löfet fid) bcr Stengel als fiängägebilbc bezeichnen. 
$icgormbe§fclbeniftm bcr Regel merjr ober weniger ctilinbrifd) ober ftielrunb, 
bod) fommen §lbmeid)ungen baoon gar nid)t fetten oor. (Jr !ann cbenfo gut 
aud) jufammengcbrücft, jmeifchneibig, brei*, oier- bis oielfcittq ober fantig, ja 
felbft blattarttg auftreten (gigur 64). 3ct) erinnere in le&terer öcjieljung nur 
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on bic blattartigcn 3 roe i9 e monier Änftuöpcnjäcfjfc, ocrfchicbcner (5upr)orbicn, 
ber Stachelmtortc (Jigur 65) je. häufiger ald bei oberirbifchert Stengeln 
treten foldjc Slbwcicfjuncjcn bei unterirbtfd)cn auf, inbem biefe gar iticljt 
feiten fnollenartigc Skrbitfungen 2e. (S. 72) jur Sd)au tragen. 

28ic auä bem eben JÖemcrftcn crf)cüt r unter* 
fct)etbct man neben ben oberirbifchen auch unter* 
irbifdje Stengel ober $(d)fen. $)iefelbcn fenben nur 
$u beftimmten $äten I fln 9 c Saubblätter ober Sproffc 
über bic (5rbe empor, Welche aber toieber öcrgclicn itnb 
burdj anbere erjefct werben. $icfelben bürfen nicht 
mit Söur^etgebilben ocrwccrjfelt werben, waä aller* 
bingä leid)t gefdjerjeu fann, ba fte infolge bc$ 
£id)tabfd)luffeä baSfclbe bleibe Stufen wie bie 
SBurjeln befifcen unb ifjrc unentwicfcltcn, fdjeiben* 
artigen 33lättd)cn leidjt überfein werben fönnen. 
$5a3 $8orf)anbenfcin ober Jcljlen ber Unteren giebt 
ftetd bic fid)erftc $luäfunft über bie 9catur cincä 
fraglichen unterirbifehen ©ebilbeä. So müffen bic 
Änoücn ber Äartoffelpflanac als 9ld)fengebilbc, unb 
jtoar als nnterirbifche oerbiefte StcngclauSläufer, 
angefelicu werben, ba fie Änoäpcn ober klugen, b. f). 
unenttoicfelte «Rebenadjfen befifcen, bic öon unfein* S[ 9 eiftifScÄ fö? 
baren $8lättd)en umfüllt werben. fr*—*. 

SBom unterirbifehen Stengel unterfe^eiben mir 
bret ücrfdjicbcnc gormen: baä SRrjisom, bic ftnotte, bie 3 Giebel 
(gigur 66). 

S8on biefen jcidnict fid) bie ßnollc baburcr) auö, bafe bic Sldrfe an 
Sttaffe fe^r ftarf überwiegt unb bei faum merfbarer $Mattentwicfclung oor* 
jug« weife ein $icfenwad)3tum jeigt, mäbrcnb bei ber 3 n, i C0C * bicfelbe 
äufjerft fla^ u«o faft $ur Scheibe $ufammcngcfchrumpft ift, babei aber oon 
zahlreichen, üerhältniämä&ig umfänglidjcn unb eng aininanbcrfdjlicßcnbcn, 
jdjuppenförmig cntwicfcltcn blättern (SRieberblättern) befefct ift. Änoüeu 
finbeu wir aufeer an ber Kartoffel an bcr Georgine (Dahlia variabilis), 
bem ;Xopinambour (Helianthus tuberosus), ber geigwurj (Ficaria ranun- 
culoides), ßwiebeln bei bcr Üulpe, ^najinthe, fiiltc ic. 

BIS Sth^o^f bezeichnet man enblid) bic unterirbifehen Stämme, Welche 
weber Änoflen noch S^iebcln ftnb. $iefclbcn fönnen bic ocrfdjicbenfte «hö-- 
bilbung erfahren, balb, wie beim Äalmiiö, bnrd) leichte ©infehnürungen 
gegliebert, balb wieber, wie bei ber ©raunwur^, burch tiefere <&nfdmürungcn 
unb bajwifdjcn gelegene 2luf treibungen fnotig, balb, wie bei ber Sd)uppcn- 
wurj, burch bichten söcfafc mit uerfümmerten ^Blättern fchuppig, balb, wie beim 
SBaffcrfdjicrling, burch Auftreten oon oerfdjicbcnen übereinanber befinblichen 
Hohlräumen fächerig, ober, wie beim fnolligcn Öcrdjcnfporn, burch Auftreten 
eines leeren fRaumeä fyoty, balb, wie beim Sllpcnocilehcn, burd) ©Übung 
einer flachen Scheibe fadenförmig jc crichcincn. tym ©aebstumärichtung 
nach finb fte balb friedjenb, wie bae Sthtjorn bcr Duecfc, ber Anemone, balb 
fdjief auffteigenb, wie bad ber $rtmef. 

SBom untcrirbiidicn Stamme wadifen uiwcilen lanac Seiteniorofie 
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bictjt unter ober bid)t ü6cr ber (£rbc fjin, um in einiger (Entfernung uon 
ber Futterpflanze ffiurjeln $u plagen. 01 finb bieS bic Slußläufer ober 





rigur 66. a «tiief oom JHbijom ber uielblumiflen Waiblume >,Conr»llaria multiflor»). b Rtoiebel ber 
■' (Allium Cepa). c $«nbf8rmi g e flnoQen bt« gefledten flnobrnfroutrt (Orchi. - 



<5toloncn (Jigur 67). $)icfclben merben fct)r oft ^u einem geeigneten 
Littel jur JBermcljrung ber Pflanzen. $)ic (£rbbecrc oermetjrt man j. 33. 
faft nur auf biefe Steife. 

3öät)rcnb ber untcrirbifcfjc 
(Stamm nur unooüfommen ent* 
mitfclte glätter, fogenaunte lieber* 
blättcr, treibt, bringt ber ober* 
irbifcfye normale ßaubblättcr fyeroor. 
3c nadj feiner söcfd)affcnl)cit unb 
Xaucx nennen mir ilm »stamm, 
menn er burefnueg lioljig ift unb 
ein anbauernbeö $icfenroatf)ätum 
Zeigt. $ic seitenfproffe bezeichnet 
man bann als &ftc bez. 3rocigc. 
beginnt bie ^erjmcigung erft in bebeutenberer ^pöt)c über ber (Jrbc, fo nennen 
mir ben Stamm 33a um, fängt fic bagegen unmittelbar über berfelbeu an, 
©trauet), üßci einer befonberen ?trt uon ©träudjern ücrfjoljen nur bie im 




tftgur 67. st 9Cu4läufer (stolo) ber Cubbeere (Fra K aria 
itt Weberblättern a. «u« brr «4fel eine« folgen 
gebt eine neue ^flonje bervor. 
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3rrüf)jaf)r $ucrft entwitfcltcn ftärferen $lftc, mäbrcnp bic jüngeren frautig 
bleiben. <5ä finb bieö bic fogenannten $albfträ uc^er, ju benen 3. 2*. 
$cjenf>cibc, §cibclbccrc, $reifjel$becrc ic. gehören. 

Sin ben Ädjfenteilen best Stammen befmben ftd) jnnfdjen ben blättern 
jfcrtd längere ober für^erc Sntcrnobicn. SBcim Strunf ober Storf finb 
biefclben aber ganj unentuntfclt, pbroot)! er audj aiigbaucrnb unb holzig iü. 
&ie ölättcr ftefjen infolgebcffen btdt>t übercinanber unb bilben, ba bie 
unteren immer abfterben unb nur eine einzige ©nbfnoäpe uorljanben ift, alfo 
bic Scrstücigung mangelt, auet) nur eine einzige, bidjt gebrängte, enbftänbigc 
Siofette. ©eifpielc bafür finb bie Jahnen, $racäncn, (Sncabccn, Saumfarne. 

Saftig*flcifd)igc Slcrjfen bezeichnet man alö Strautftcngel. Sie finb 
gctr-öfmlict) mcfyx ober meniger bicfyt mit blättern befe^t. öligen fic bereite 
hn erften 3at)r unb fterben fic bann mit ber Sßurjcl ab, nennt man fic 
einjährig, blühen fie Dagegen erft im §n>citcn ober in einem fpätcren 3afyre, 
Reißen fic jmei* bcj. oicljäljrig, gelten fie cnblicf) jebeä 3afjr oon neuem 
auä einer bauemben unterirbifdjen Ädjfc fjeroor, treiben fic alfo jebeä %at)r 
neue obertrbifc^e Stengel, fo feigen fic auSbaucrnb ober perennicrenb. 
©croäccjfc mit auäbauernbcn untcrirbtfcfjcn «Stengeln bcjetdjnct man gemöfjn* 
lief) alö ©tauben. 

(£infad}c, fnotige unb in ber Siegel oon fdjmalcn, lincalifcfycn Slättcrn 
iaieibig umgebene Stengel nennt man $almc. %c'\i& finb bei ihnen bie 
^nternobien l)of)l (bei eckten ©räfern), teiU marfig (bei SRicbgräfern). 
Stengel cnblid), meiere aufcer ben fogenannten SBurjclblättern , bic fic am 
©runbc rofettenartig umfcfylic&cn, blattlos finb unb an ifnrcr Spifce iBlütcn 
tragen, nennt man Schafte. 

$)ie §lrd)itcftonif bed «ßftonjcnflcngcla mirb burtf) oerfdruebene Umftänbe 
bebingt. SBor allem gcfd)icl)t bicö burd) ba$ SBorfyanbenfein ober geilen 
jcitlietjcr 58cr§mcigungen. $ud) bie Slnorbnung unb baä größere ober geringere 
Sntnncfclungäoermögen berfclbcn fpiclen babei eine grofjc SRoöc. Söclcfje 
Qu|crorbcntlid)e Unterfdnebc bietet in biefer 33cjicf)ung nid)t ber SBcrglcicfy 
jtüiidjcn einer $almc, einer Sanne unb einer Sinbe? 

3n fcltcncn gätlcn ift bic SBerjnjcigung eine fclbftänbige, mic j. 
bei mannen garnen unb iöärlappgcwädjfcn, roo bie Stcngclfpifcc fict) einfach 
gabelt. 3n allen anberen gütten toirb fic öon ber SBlattftcllung bebingt, 
ba jeber ©eitenjmeig auä bem mittleren Seile einer 3Mattad)fcl fycroorgctjt. 
©aä baö ©ntroicfelungdocrmögen betrifft, fo fontmt eä aurocilen oor, bafr 
ba$ nachträgliche 2ängcnn)arf)3tum ber feitlidjen 93erjtoeia,ungen fet)r wenig 
auögicbig ift, unb infolgebcffen bie SBlättcr unmittelbar rjintercinanber fifcen 
bleiben. 3)erglcid)en feitlitfjc <Stcngclgliebcr nennt man geftaudjtc. Sef)r 
häufig beobachtet man ba$ bei ben 99t)i^omen. Tie Seitcnjmeigc, meiere 
bie magcrcdjte ober fdnef auffteigenbe untcrirbifd^c ^c^fc, baö "Ktmom, 
treibt, enttuicfeln gemöljnlich unmittelbar ^iutereinanber eine gröfeerc wtmty 
oon blättern, bie aber and) fpäter unmittelbar tnntereinanber fi^en bleiben, 
ba bic 3ntcrnobien fief) nid)t oerlängcrn, tuoburdj eine bic^t an ber ©rbc bcfinb= 
lidic ölattrofette gebilbet mirb. @inc folc^e jeigt ber fiönjenja^n (Taraxacura 
ofticinale), Der SBcgerid) (Plantago major), ba^ ^rimel (Primula elatior) :c. 
5>ergleid)en geftauc^tc Sproffe ober Scitcnjtoeigc finben fic^ aber audj an 
böberen ^flanjcn. So finb $8. bic oerfjoljten, mit Dtabclbüfdjcln befc^ten 
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3roeigftümpfe, n>etd)e fidj bei ber Särdje (Larix europaea), Geber (Cedrus 
libanensis) ic. an ßtocigen mit langgeftretften 3ntcrnobien entnwfcln, nidjtä 
anbereS als gcftaudjtc ©proffe. 2Han nennt bcrgletd)en geftauctjtc, mit Jötatt- 
büffeln üerfetjene ©proffe aud) Äurjtriebe. (Jrgreift bei biefen bie S8er= 
boljung aud) ben SBegetattonapunft, fo Dan bcrfelbe tjart imb ftedjenb toirb, 
fo erfetjeinen fie nad) bem im ßerbfte eintretenben JsBlattfaHe als dornen, rote 
man 5. 93. bei bem ©d)roar$born (Prunus spiuosa) ober bem geuerborn 
(Crataegus Pyracantha) bemerfen fann. 

$)ic bem ©tengel entfproffenben <Seitenad)fen fönnen fefyr ocrfcfjiebener 
Drbnung fein. Steige, bie unmittelbar au« ber §auptad)fe tjeruorgcrjen, 
finb ©ettcnad)fen erfter Crbnung; an ilmen unmittelbar bilben fidj foldjc 
jtocitcr Drbnung; an biefen mieber fotetje britter Drbnung :c. 

Äm gcmöljnüdjftcn uerjmeigen fid) bie ^flanjcnftengel fo, bafe an ben 
Seiten ber £auptad)fc, unb §mar aud. itnren Äd)fetfno$pen, im SBerglctd) >u 
if)r bünnerc, aber unter fid) jiemlicf) gleid) ftarfe <Settenad)fen (jerüorioadjfen, 



bie bcflüglidj ber Siidjtung oon ber §auptadjfe mcfjr ober mentger abftefjcn. 
9ttan bejcid^nct bicfeStrt ber SBcrjtoeigung als bie monopobialc (gignr 68a). 
äBirb bagegen baS ©nbftücf ber £auptacfjfc burd) einen fräftigen ©eitenstoeig 
f>erabgclcnft, fo bafe ber (entere als gortfefcung ber §auptad)fe crfd)ctnt, unb 
micberfjolt fid) biefer Vorgang in ber SBeifc, bafj biefer ©eitenjmeig burd} 
einen anbern abermals abgelcnft roirb u. f. to., fo entftcl)t eine aud Der« 
fcfjiebcnen SJerjroeigungSgraben jufammcngcfcfctc Sdjcinarfjfe (Sympodinm), 
unb mau nennt bie SBer^meigung ftjmpobial (gigur 68 b). 3un>eilen nimmt 
aud) ein Scitcn^ueia, bie Störte ber §auptad)fe an unb brängt biefelbe fo 



gleichem SBinfel ftcljt; bann erfdjeint bie Sßerjttjcigung gabelig ober bierjotom 
(gigur 6Sc). ®3 ift bicS aber bie unechte ©abelung, ba bie erf}te, bie bei 
ben $f)anerogamen nidjt oorfommt, auf einer Teilung beS Segetation^ 
punfteö in jmei beruht. Uned)tc Gabelung fann aber aud) nod) baburdj 
uiftanbc rommen bafi bie ©nbfnoSoc oerfümmert unb an ihre ©teile w?et 
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fraftig wcitcrWad)fcnbc ©citenfnospen treten. $hif erftcre %vt entftcl)t bic 
unechte (Gabelung öicler iRcltengcWächfc, auf leitete bie bev fdjmarofccnbcn 
Giftet (Viscam album). (Sntwicfclt ftd) enblich mit unb neben ben beiben 
triftigen ©citcnachfcn aud) bie £>auptad)fc weiter, fo wirb bie Verzweigung 
dreiteilig ober tridjotom. 2)icfc beobachtet man fet)r häufig an oer* 
fdjiebcnen ftarbengewächfen (Dipfacccn) 3. ÜB. ber «cf erfeabiofa (Knautia 
arvensis). $)ic größte Studbetmung gewinnt ber ©tengcl bei ben §olj* 
gewächfen; bei frautartigen bleibt er meift bänn unb niebrig. (£ine SluS* 
nannte oon ben letzteren machen nur bic ^ifanggemächfe ber troptfd)cn 
Gkgenbcn, bic — obwohl Äräutcr — bodj bic §ör>c unferer ÜBäumc erreichen. 

3ahlrcid)c Vcifpiclc oon ber riefenhaften ©ntwidfclung mancher |>ol$* 
gewächfc bieten und bie ocrjdHebcnften botanifc^cn bev ©artenjeitfehriften, 
Äeifebefc^reibnngen u. bgl. Set) geftatte mir nur einige wenige Vcifpielc 
batoon oorftuführen. Von ben SO^onofotuleboncn jinb bte$almcn metjr lang unb 
fdjlanf, als umfangreich. 80 cntwidclt ftd) bie uon Älcranber oon |mmbolbt ent* 
berftc 9Sad)3palmc (Ceroxylon andicola) bei ocrbältnifemäBig geringem $urd)* 
meffer bis ju einer §öt)c uon 60 9Hctcr, währenb oiele Älcttenpalmen, wie 
bie (£alamu$artcn bed heifeen KfienS, benen baä fo ütelfact) oermenbetc 
fogenannte fpanifd)e SRofjr entflammt, fogar biß 200 9Jccter lang werben. 
$on ber SRcgel, bafj bic 9Ronofott)tcboncn wol)l bebeutenb in bie Sänge 
roachien, aber eine ocrhältnifjmä&ig geringe $)ide erreichen, machen bie ju 
ben fiilictigcwächfcn gehörigen $)racäncn eine SluSnahme. 5)cr rieftge $)radjen* 
bäum (Dracaena Draco), ben ber ebenerwähnte berühmte 9caturforftf>er unb 
Äeifenbc ^umbolbt auf ber Snfct Teneriffa auffanb unb genauer befc^rtcb, 
hatte, aU er ihn im 3uni 1799 fat), ca. »'s SWcter über ber SSurjcl 
15 äHetcr, 10 2Reter t>öt>cr noch 12 9Rcter im Umfange; bie $öhe über* 
houpt betrug 21 9Jcctcr. ©ein Älter fd)äfctc man auf 4—6000 3af)re. 
fieiber cjifticrt biefer gewaltige 3 CU 9 C c * ncr langen Vergangenheit nicht mehr. 
Gewaltige ©türme fyaben ihn, nachbem er fd)on oorljer gcfpaltcn, bann beä 
aröfeten $eilä feiner Vaumfrone beraubt worben War, im §crbftc 1867 
faft ooüftänbig Oom ©rbboben hinweggefegt. 

Ähnlich ben s ßalmen geigen eine im Verhältnis jur Xicfc fehr bebeutenbe 
£ang£entwitfelung oiele ^abelhöljer. 3n ben $Upen ftnb üärdjen oon 
50—60 SReter §öf)c bei 1—2 ÜHcter ©tammburchmeffer nicht« ©cltencS, bic 
9corfoUtannc ÄuftralicnS ( Araucaria excelaa) erreicht bei 3—4 äftetcr ©tamm= 
burchmeffer über 70 Sftctcr |>öbe. SJod) ift bad burcfmuS nicht bic Siegel 
%ct berühmte Vaum oon Daraca, eine amertfanifche Gnpreffe (Taxodium 
distichum), rjQt einen ©tammumfang oon 117 gufj 10 &oü par., bei nur 
120 gufc ©tammhöhe. Von nod) riefigeren ®cftalten unter ben 9cabcl> 
höljern braute und 1850 ber cngltfct)e fflei'fcnbe Gobb äunbe. (5r hatte in ber 
©raffchaft (Salaocroä in Kalifornien, auf bem weftlichen Abhänge beS ©ierra* 
^coaba^©cbirgeö gelegen, einen §ain (feit jener $eit SJcammuthain genannt) 
entbeeft, ber im Umfrcifc einer SWeilc in (Gruppen oon je jwei biö brei 
80—90 ©aumriefen barg, wie man fic bisher nod) nicht geichen tjatte. <5ö 
waren SBeüingtonicn (Wellingtonia gigantea). 3)ic größte berfclben lag am 
Soben; fic mafe über ber SBur^el 35 &etcr im Umfang unb war 150 Süccter 
lang. 3n baS aufgebrannte innere tonnte man wie in einem hohen gewölbten 
Qtongc 60 SÄctcr weit oorbringen unb bann ju einem Äftfnoten wieber 
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bcrauSfteigcn. Seit jener 3cit ftnb nun bie Säume, bie oft Don Jouriftcn 
befugt würben (man legte eine gafyrftra&c bis in if)re Nähe an unb errichtete 
unweit bcrfelbcn ein ©aftfjaus), genauer gemeffen unb jur belferen Orien- 
tierung mit befonbcrS djaraftertfttfdjcn Steinen belegt Würben. So begegnet 
man auf ber SBanbcrung oom ©aftbauS nad) bem ÜJiammuthainc juerft ber 
„SkrgmannSbüttc", einer äBellingtonic oon 145 SKeter §öbc unb 29 Bieter 
Umfang ober ca. 10 2Hcter $urchmeffcr. $ann fommen bic „brei ©raxten", 
bie, aus einer SBur^cl entfproffen, eine t)crrlicrje ®ruppc oon 105 9Äctcr 
jpöbe unb|<5 9Jccter ©tammumfang ober jiemlid) 36 SJcetcr £>urd)mcffcr 
bilben. SRit tief jerriffener SRinbe aber ruppigem unb ftruppigem Afttoerf 
ftcf)t cinfam unb ocrlaffcn ber „alte |>ageftol$" oon 160 9ttetcr Jpörjc unb 
ca. 30 SJcctcr Stammumfang. 3hm folgt bie „ÜJcutter beS ©albeä", 
135 ÜJietcr hoch, 35 ÜMetcr im Umfang, kleben biefer liegt mit auSgerif jenen 
©ur^eln ber fd)on oben betriebene Jöaum, ber „SBatcr bes 2Salbe3". 
Erwähnenswert finb nod) bie „fiamefifdjen Spillinge mit ü)rem SBormunb", 
oon benen bic erfteren aus einem Stamme entfpringen, 14 ÜReter über bem 
iöobcn fid) trennen unb bann gemcinfcfjaftlid) nod) bis $u einer §öf)e oon 
120 SDcetcr anftreben, währenb fie oon lefcterem noch um beinahe 30 ätteter 
überragt werben; ferner bic „Ncitbalm", in bereu l)o^lcn (Stamm man 
38 9Kctcr weit tnncjnrcitcn fann; bie burd) befonbcrS fct)ötten 2öud)S unb 
au^nel)menb glatte Ninbe ausgezeichnete „SBalbbraut". Sin Stammumfang, 
tue im auc^ nic^t an £>öt)c, oor allein aber an weit maffigerem Aft unb 
Slatnocrf, werben biefe liefen nod) oom Affenbrotbaume ober söoabab ( Adan- 
sonia digitata) übertroffen, ber im tocftlidjcn Afrifa, an ben Ufern beS 
Senegal, fein über alle 9Jcafeen gewaltiges «lättcrbad) ausbreitet. 

SWandjc oon biefen Stämmen gelangen §u }o gewaltiger AuSbel)nuug 
in ücrbältnifemä&ig für^erer fteit So fönnen bic oben genannten Stelling* 
tonien, beren wcichcS ^olj auch DC i ocn ausgewachsenen Stämmen auS fetjr 
breiten Jahrringen befteht, faum ein böfjercs Alter als 1500 3ahre bean* 
fprudjcn, Währenb baS bcS $arriS, beffen 3)icfe nur bie erften hunbert 3at)re 
eine parifer fiinic jäljrlidj, fpätcr jeboer) weniger junimmt, 3000 3ahrc über» 
fchreitet. $)ie (Sibcn (Taxus baccata), bic auf bem Kirchhofe ju Söraburn in 
Äent unb *u gotheringhaß in Schottlanb ftel)cn, tyibm btcfcd Alter ftcherlich 
erreicht. 3" oen ftärfften @ibcn $}eutfd)lanb3 aef)ört bie in SomSborf, unweit 
^r)aranb f beren Alter, bei etwas über 4 aWcter Stammumfang, auf 800 
bis 900 3al)re gefchäfct wirb. Nod) langfamer als bie (£iben wachfen bic 
ßttpreffen, biefe §auptucrbcn ber §aine SübcuropaS. $u ben bcrübmtcftcn 



^rofeffor ©riefebadj etwas über ein ÜJceter über bem ©oben 4—5 ÜJietcr 
Umfang unb ein mehr als taufcnbjährigeS Atter haben fod, ba fic nach jifwltch 
oerbürgten Nachrichten im Söhre 859 bei Erbauung bcS ftlofterS gepflanzt 
worben fei. $od) fdjreibt man ber Srjprcffe oon Somma in ber öombarbei, um 
Derentwillen Napoleon, bamit fic erhalten bleibe, bic Simplonftrafee^ einen Umweg 
nehmen liefe, ein noch fytycxrt Älter ju. Auch unfere ©ichen, buchen unb befonbcrS 
Üinbcn erreichen ein ziemlich nobeS Alter unb babei anfehnliche Eimcnfionen. 

@incn ®egcnfa$ $u biefen riefenhaften <£rfct)cinungcn bilben bic in ber 
Nähe bcS ewigen SdjnecS, alfo auf hol)cn bergen ober in ben ^olargcgenbcu 
oegetierenben ^oljgewächfe; fte bleiben niebrig unb früppelhaft. 
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9Zict)t immer t)at ber «ßflanjcnftcngcl bic normale, rjimmclanftrcbcnbc 
iHid)tiiitg; oft ift er fdnoact), feine eigene Saft unb bic Saft feinet £aube$ 
jugleia) 5U tragen. (Kr liegt bann am SBobcn f)ingcftrcrft, mic 5. SB. ber 
rriecf)enbc QHlbmeibcrid) (Lysimachia nummularia), ba$ nicbcrliegciiDc |jart= 
heu (Hypericum humifusum) u. a. m. ©ünftiger ftnb biejentgen ^flan^en baran, 
rocld)c trofc ber Sct)n)äd)e irjreö Stengeln nod) bic 5äl)igfeit befifcen, fid) 00m 
$obcn 511 ergeben unb itjrc ^Blätter bem Üiefjtc entgegen &u bringen. (£3 ftnb ba$ 
bie, bei meieren ber Stengel fid) um aufreente Stäben Ijcrumroinbct, inbem er, 
bia^t an biefelben angefdjmiegt, in einer Schraubenlinie empormädjft. $aä 
befanntefte Öeifpicl bafür ift unfere ©artenbofjne, bic mir bc^üglid) ber SBafjl 
ifirer Srüfcen nid)t fid) fclbft übcrlaffcn, fonbern ber mir biefelben eigen* 
fjänbtg bieten. $ümlicf) iftä mit ben uon und ^ur 3icrbc augebauten oiolett* 
ober blaufamtenen 3pomäen, ferner mit bem unfer 33icr mürjenben §opfcn. 
2Bir bqcictjncn berglcid)en ^flan^cn als- Scfjlinggcmäcrjfc unb fdjreiben il)ncn 
einen minbenben Stengel $u. $)ie glciefjc ^öcbeutung mic ber minbenbefwt ber 
flctternbc Stengel, ber fug nid)t burd) Umfd)lingungen beä eigenen ÄörpcrS 
an ber Stüfcc fcftyätt, fonbern, um aümäf)lidj empor ju fteigen, befonberc 
Organe entmirfelt: entmeber befonbere Seile ber 3(d)fc ju biefem ßmerfc um- 
btlbct, tote ber SBeinftotf, ber befonbere Steige in Stcngelranfcn ummanbclt, 
ober aber anberä geartete fcitlictjc ©lieber ba$u oerroenbet, als 2öur$eln 
(6pt)cu), ©lättcr (Äapujincr treffe), $>aare unb Stad)eln (Älebfraut [Galium 
Aparine], Älettcrrofcn). 

| 3. Die IPur^elgebilfce. 

3cftger)altcn in ber (£rbc unb mit s )hl)iung oerforgt mirb ber Stamm 
buret) bic SBurjcln. 

Unter ber Sejeic^nung SBur^cln begreifen mir aber nict)t aße unter* 
irbifetjen ^flanjenteile, fonbern nur biejenigen, meiere, mic bic 3 ,ÜC '9 C am 
Stengel, aus! ben inneren ©emebdf(t)i(t)ten ber §auptmur,^cl ober beä Stengels 
bcroorger)en , aber ber 33lätter ermangeln unb ihren SBcgctationSpunft mit 
einer feurjelmü^e ober SBurjel^aubc bebedt galten. 3nt (Scgcnfafcc 5U il)ncn 
ftnb , rote fct)on ermähnt, bie untcrirbifdjen Stengel ftctä mit mefjr ober 
weniger rubimentären ©lättern (Sdjuppcn, Scfjcibcn u. bergl.) üerferjen unb 
entbehren audj bic ebenerroä^ntc |>aube ober 2Jcufcc. $)ie SBurjclfjaubc ift 
eine eigentümlictjc fappenförmige §üllc, roclrjjc bic Söurjelfpifcc ringd umgiebt 
unb am Scheitel mit berfelben ücrmadjfcn ift. «'ptcv erfolgt nämlict) iljrc 
iortToärjrcnbc SReubilbung — bei ben Ärtjptogamen, inbem gemiffe, buret) 
Teilung ber Sctjeitcl^cllc entftanbene Qcücn nad) aufjen t)iu abgefcr)iebcn 
werben, bei Sßfyancrogamcn buvd) SSuctjcrung ber ben jugcnblidjcn Sdjeitel 
überjier)cnben (Spiberinid (bcö $crmatogcn, S. 69). 3n bcmfelben ÜHafee 
wie bie äufeerften 3ellcn ber SBurädfjaubc abgcfto&cn werben, treten am 
£d)eitel mieber neue fun^u (gigur 69 s). 3)tc §auptoerrict)tung ber SBurjcl, 
bicüufiaugung oon 9toln:ung, erfolgt l)auptfäct)lid) mittelft ber Söurjclrjaare, 
einfadier, fct)iauei)förmigcr Sluäftülpungen ber SBurjelobcrljaut, mit benen 
bic SBurjel ein Stüd oberhalb ber mact)fenben SRegion ^iemlia^ bidjt 
betletbet ift. 

£^miblin>3immermann, gauftr. populäre Boltt 4. »ufl. 6 
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diejenige SSurjel, meldje am jungen Äcimpftän^cn, unb jtuar am 
Hinteren (5nbc beejelben gebilbet roirb, unb beren SGöacf)^tums;rict)tunQ ber 
bcö Stcngelä genau entgegengefefct ift, nennt man |)aupt^ ober s $fal)U 




^iflur '">•;>. iidttfloM uitt bureb bic Spi|e einer 9Bur$e( com iflaiü tZe* miia). na Süßerer, 
älterer teil ber SBurjelbaube , ii innerer, jüngerer, s ccbcUel , mgf$lerom, m wirb )u 
Warf, fc J« Wffäfeen, b ju $olj, x r ttinbe, ee SpibcrtniS, f »erbidte Äufeenroänbe berfelben. 

(n. «.) 



tnur^el Oigur 70). $abei ift aber bic |)auptmurjcl nid)t ctroa bte un* 
mittelbare Verlängerung beä fyintcren ©nbcä ber fteimadjfe. <5te entfielt, 
toie jorgfältige Uutcr|ucf)ungcn ergaben, üiclmcfyr ftetä feitlid) üon berfelben. 
Xrofcbem gerjt allermeist bie Slufcenflädjc ber au$ bem Äeim fyeröorgctprojjtcn 
^auptmurjcl ftetig in ben «Stengel unb jmar in benXcil (ba3 Sntcrnobtum) ber 
jungen Steimpflanjc über, meldjcr baö erfte Sölatt ober ben erften Jölattmirtcl 
<bie#ott)leboncn) (gigur70c) trägt, baä fogenannte f)t)pofoti)(c<5tcngelglieb. 
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3n ber töcgel ift bic ©cwcbsfd)ic|)t, weldje im ffimbrno baS SBuraelenbc 
bccft, fcf)r bünn. Suwcilcn toirt oa S ©urjclcnbc aber oon einem t>cri)ältnt^= 
mäfeig umfänglichen Gkwebcförpcr überlagert, ber nad) ber 
bei ber &eimung crfolgcnben Durchbrechung bie 2öur$el 
manfehettenartig umgiebt. <5S ift bieSbicfogcnannteäBuräel* 
fffjctbc (Coleorhiza), ber mir bei ©räfem, 2aud)arten unb 
s ])?iftclgcwächfen begegnen (Jigur 71). 

3m@egenfafc jur$auptwur$cl bezeichnet man aUefcitlid) 
aus berfclben heroorgehenben SSurjelgebilbc als 91 eben* be$. 
seitenwuruln. 5Dcr 3MlbunaShcrb berfelben ift bie Äufccn- 
feite bcS bic SBirrjcl burefoichenben SXchfenctilinbcrS. Sin bei 
SP fal tcc iPu r y l finb bie Scitenwin^cln anfangs in ßängSrcihcn 
angeorbnet ; fpäter wirb jebod) biefeSRegctmäBtgfctt bnburdj gc* 
jtört, bafj jwifchen ihnen jahlreichc ^IbocntiDWur^eln auftreten. 

$)cr £abituS ber SEöurjeln wirb fyauptf ablief) burd) 
baS SBcrhältniS bebingt, in weldjem bei ihnen baS ßängen* 
roatt)Stum jum $itfcnwachstum ftetjt. 2#anchc bleiben 
üümt unb fäblid), anberc fdjwcflcn fnoöenförmig an. iöei 
einzelnen ^flanjcn üerbidt fief» bic ^auptwurjel fleifdug 
unb wirb rüben* ober möc)ren förmig, ober aber fie ucr^oljt 
iamt ihren SBcrjwcigungcn, unb cS erttftcf)t ein SBur^eU 
aftroerf, baS bem bcS Stammes in feiner Söcifc nad)ftct)t. 
Xurrf) baSfelbe fd)cint übrigens ber Stamm fpäter all* 
mäf)lid) emporgehoben ju werben. S(n älteren Säumen 
fann man wcntgftcnS fetjr oft beobachten, baß bie älteren 
ScitcnWurjeln blofelicgen, of)nc ba& eine irgenb einmal ^^fiS^St 
eingetretene Slbfpülung bc§ @rbrcid)S DorauSjufc&en wäre. Ji™^/**««). h 

«Reben ben ^auptwurjeln unb ben an il)uen crfct)ci* 
nenben <5eitenWurjeln oerfdnebener Drbnung giebt cS nun Äot,Ub 7nJ«p* u 9im ' 
aber weiter SBurftcln, bic feitlich aus bem (Stengel ober 
lüoljl fctbft aus blättern entfpringen. Meinte ^at biefclbcu ganj bejeic^nenb 
"Beiwurjeln genannt. 2ln ben Sßflanjen, bic fic regelmäßig §eigcn, treten fie 
am Stengel, wie bic Scitcnwurjcln an bcr ^auptwurjcl, in afropetater SRctt)en= 
folge auf, b. h- bic jüngften ftcfjen 







bcr Stcngelfpifce am nächften; 
boa) wirb aud) hier bic SRethenfolgc 
burd) aboentioe *8eiwur$eln t)äufig 
unterbrochen. 

Sic entfpringen an ber 5lu|cn* 
feite cincS GfcfäfjbünbclS, bc^. ®efä|= 
bünbctringcS. 92ur auSnahmSWeife 
entftehen ftc auch m a ^ en » 0lir( *) 
gaulniS h°h* geworbenen Stämmen 
aus ber Innenfläche bcS nod) oege* 
tierenben Mantels, fo g. 23. in alten SEßcibcnftämmen. Stengel, bic beutliche 
Knoten haben, cntwirfcln fic nur an biefen; anbernfaUS finb fic über baS 
gan^e 3ntcmobium jerftreut. 93ei nicbcrlicgcnbcn ober am ©oben tun* 
tricchenben 9tf)iäomcn finbet man ftc nur an ber Unterfeite. 

6* 



Ai,;i;r 71. &<imtnb<4 TOai«forn (Z« uiil: a vom 
Gnbofptrm umgüCU, b <Snbofp<rm bvffitigt, von oprn 
geftbfn. c brtgtcic&tn oon bfr €<it<, e Qnbofp<rm, 
k «otplcbo, w »urjel, w« 9BuTj<Ifc6fib«. (n. €.) 
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(Sine befonbere 9lrt üon Seinmräcln finb bie 8uftnwr$cln. $iejclben 
entnadeln fia) an obcrirbifd)en Stämmen unb bleiben entroeber furj unb 
bief ober erreichen eine fetjr anfefjnlidjc Sänge. 3m erften gaHe tyaben jie 
ben jftmed, bie Sßflanjen an in ber 9iät)e beftnbltdjc fefte ®egenftänbe an^ 
r)cften. So fjaftet mit benfclbcn ber ®pf)eu an dauern, Säumen u. bergt. 
$ic längeren Sufnourjeln Rängen gcmör)nlid) frei in bie fiuft tjtnab. fyaiflxttfi 
treten fie befonberä an tropifd)cn Ord)ibeen unb 9lroibcen auf, für bie fie 
mal)rfd)cinlid) ben SSafjerbampj ber Suft ücrbid)tcn, um tynen auf bicjV 
SEBcifc bie §um Vegetieren nötige SBaffcrmcnge jujufü^ren. $>ic größeren 
Sßflanjen unferer $eimat entbehren foldjer Suftrourjcln üollftänbig, aber in 
ber Reißen ßone finb fie fefyr l)äufig. §ter fommen fie gar nidjt feiten auch 
an ^otjgcmäa^fcn üor. 5ef) nenne üon biefen nur bie 9Wuäopfjora=2lrtcn 
unb bicSantoanen. ©rftcre bilben an fumpftgen Mften tropifdjer ©egenben, bie 
in folgern ©rabe unter ber §errfd)aft bcS ÜtteereS flehen, baß fie enttoeber 
beftänbig bebeeft ober im 2Bcd)fel ber (Reiten regelmäßig überfduoemmt 
merben, bie fogenannten 9)cangroücs$Sälber, Gruppen üon ftattliajen, 
20—30 SKeter f)ol)en Säumen, bie aber ntct)t maffiü auS bem Soben l)crüor^ 
fommen, beren «Stämme üiclmefjr erft in einer £ör)e üon 3—5 SRetern 
beginnen, unb bie üon Stamm unb 3*°^» $af)lrcidjc faftige, ettoa 3 Gm. 
biefe SBuneln fyerabfenben, mcld)c fid) an tfjren (Snben gabclig ober mel)rjad) 
teilen, »udj bie Santjancn fteüen ftattlidje Säume bar, bie, fobalb fic 
eine beftimmte ©röße erlangt Ijaben, an ben Üftcn Suftmurjcln bilben, 
meiere fict) fdmefl cntnndeln unb in ber £uft mie Stricfc r)in= unb fyerfdjaufeln, 
bis fie ben Srbboben erreicht r)abcn, morauf fie in bcmfelbcn fefttoadjien 
unb balb einen berartiaen $)urd)meffer erreichen, baß fie als Stüfcen ber 
$fte erfd)cincn. Sei etner $alme, ber Iriartea ferox, madjfen bie fiuft« 
murmeln gerabe empor, bleiben aber babei furj unb fpifccn fid) $u, fo bof> 
fie bie Stelle üon dornen einnehmen, in meinem §aHc biefe dornen 
natürlich als metamorpljofiertc SBur^eln anjufc^en finb. 

2luf ber Silbung üon Seirourjeln beruht üor ädern bie fünftli^e 
Scrmefjrung ber Sßftonjen burd) Stcdlinge, meiere unfere ©ärtner fo t)äufig 
bei fold)cn $flanjen aumenben, bie in ben ©cn>äd)Sf)äufcrn feinen Samen f)er* 
üorbringen, ober beren $ln§ud)t auS Samen ( ^u lange fteit in Slnfprud) nehmen 
mürbe. Sroeigabfdjnitte üerfdjiebener ^ol^pflanjen bilben nämlid) in SBaffer, 
feuerten Sanb ober aud) in feudjte (Srbe gebrad)t, unter günftigen Xemperatur* 
ücrrjältniffen an ber Sc^nittmunbc einen fogenannten Gallus, b. i. eine 
parcnd)t)matifd)e äöudjcrung bcS SilbungögemebeS (SambiumS), in bem 8» 
murjeln entfte^en. 2)iefclbe @rfd)änung jeigt fid) fogar an ben Slättern 
einzelner Sßflan$cn, fobalb fie an ben kippen cingcfömtten merben, $. & 
bei ben Segomen, ©lormien tc, 3n legerem gaHe entfielt mit ben SBurjeln 
juglcict) ein ßaubfproß. 

3luS SBurjcln brechen übrigens jicmlia^ oft aud) abüentiüe Saubfproffc 
tjerüor; fcltcncr bagegen ift bie unmittelbare Ummanblung ber SBurjeln in 
Stengelgebilbe, in mcldicm %aüc bie Söur^cl^aubc üerfdjnnnbet unb am 
Scheitel feitlidje Slattanlagen 5um Sorfc^cin fommen. 2)oa^ fielet man bei 
Neottia nidus avis im £>erbftc ^icmlid) l)äufig, baß einzelne ber ja^lreiajcn 
^Ibüentiomur^eln, mit benen ber fried)enbc untcrirbifetje Stamm biefer Ordnbee 
bic^t befe^t ift, aus it)rer Spi^c beblätterte Sldjfen entmidcln, bie fid) fpater 
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burdj ^(bfterbcn bcd fjintcrcn £cil3 ber 2Sur$el oon bcr SDcutterpflansc löfen 
unb fclbftänbtg toeitcroegcticrcn. 

SKocr) möchte idj bcr fogenannten Saugvourjeln ober §auftortcn gebenfen, 
iüclcf)e oielc Scrjmarokcr in bas ©croebe ifjrcr 9cäf)rpflanae cinfenfen. Sie 
oertreten bic Stelle bcr ctgenttidjen SBurjeln, finb tr)ncn aber rocgen be$ 
geblcnS bcr 2Bur$clr)aube too^l faum ausurcermen. ©et ben fdmtarofcenbcn 
^ütjnenfamms unb Santclgcroäcrjfen (Rhinanthaceae, Sautalaceae) ftefien fic 
bem äötrt feft angcfcr)micgtc SBarjcn bar, auö beren ÜKittc ein et)linbrifcr)er 
ober platter 3 a Pt cn ' oer Saugfortfafc, in ba3 ©ctoebe bcS SBirtcS etn= 
bringt. 33ci bcr Üfttftcl hingegen finb fte mcfvrfad) ocr$roeigte, feilförmige, 
in ben £ol$förpcr bc$ SBirteä cinbringenbc gortfäfcc, bic aber fpätcr auf 3 
innigftc mit bem eben crroär)nten §ol ( tförper oerroacr)fcn. 



4. Die Blattgebifte. 

Xtc grofee Söcannitrfaltigfcit, rocldje ber Sßflanjenroclt inneroormt, roirb 
niajt jum geringften $ct(e burd) bic 93lättcr hervorgerufen, bic in ftreng 
arropetalcr golge (alfo oon unten nad) oben) feitlid) am Stengel entfielen. 

Sic entspringen als f leine $öefcr 
(gigur 72) auä ben äußeren Scllfdjichtcu 
t>e$ ©cgetationSfcgclS (ftclje Seite 68). 

$)a fte im Anfange rafdjer roactjfcn, 
als ber ®tcngelabfd)mtt, an bem fte auf* 
treten, bilben fie, rote fdjon frfifyer bemerft, 
eine ben 93egctation$pun ft uml)üHenbc Änoßpe. 
Wur in bat feltcnften gaffen (eine 2lu3naf)jnc 
machen ücrfdjicbene garnfräuter, j. ©. bic 
ttrinbenben ©lättcr oon Lygodiura) ift ifjr 
Spi&enroadjStuin ein unbegrenztes. Die 
Blätter ber *ßf)anerogamen roadjfcn im 
3ugenb$uftanbc burd) (Jinfdjiebung neuer 
3cÜen auf ber ganzen gläct)c (intcrcalareS 
2Bad)3tum). Später erlifdjt aber bicfeS 
39&aa)Stum aflmäfjlicf) unb jroar in ber 
Stiftung oon ber ©lattfpifce nadj bem 
SMattgrunbc $u. SBäf)renb alfo in bcr 
früheren Sugenb baS SSadjStum an ber 
?W am lebj)afteftcn unb ftärfften ift, gi(JHr 72 * tittatlonmtl , on 
bejdjränrt ftet) baSfelbe fpater nur auf eine p<ft(EioJe» c » n aden«ij);feiattfän8«.(n.Än9.) 
tocutg umfängliche Legion an ber SafiS, 

bauert bort aber mitunter jicmlid) lange an. (Eine ber gcvoörjnlidjften 
Sridjcinungcn ift, baft ber bem ^ntjeftungSpunftc am nädjftcn ftcrjenbc 
Seil bcS ÜBlatteö fid) nur wenig, ber entgegengefefct liegenbe bagegen fefjr 
bctrart)tlid) in bie ©reite entroicfelt; auf biefc Seife bilbet ba* 33latt einen 
platten, breiten ©nbtctl (bic ©lattpdjc, ©lattfpreite) unb einen fdmtaten, 
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biefen tragenbeu Seil ( N B(attfticl) aus. £er ©lattfticl bilbet fid) immer 
fpäter als bie «fattfläcfje au«. 

Wcfjt blog baS SöadjStum, aurf> bie fiebenSbauer ber «Blätter ift eine 
begrenzte imb üon ffirjerer $)auer, alä bie beä Stammet. $)ic grogc 9Kcfn= 
jarjl ber ®eroäcr)fe bittet* SuropaS (jat nur fommergrünc iölätter, b. I). 
bie ©lätter melfen Snbe beä Sommer« unb werben bann abgeftofcen. 
Überbauern fie eine SBegetationäperiobe, Reiften fie immergrün. Söarp 
fdjeinlicf) erreichen nur bie beiben großen Saubblätter (ober eigentlich 
Samenblätter) ber Welwitschia mirabilis baS glcidje Hilter roic ber 
Stamm. 

$>a3 in ben allermciften gällen flädjcnartig auägebilbcte üölatt läßt 
ftcf) burrf) eine (Sbcne (SJcebianebene), bie man burefj bie iölattfpifce unb ben 
Slnl)cftung3punft am Stengel lea,t, in jwei cinanber gleite ober boefj mcfyr 
ober roeniger är)nlict)c Hälften teilen. 3ft bie eine £älftc ber anberen glcid), 
ober oielmefjr ba3 Spicgelbilb ber anberen, fo rjei&t ba£ SJlatt ftjmmetrifd). 
Sur 33lattfläcr)e ftefjt bie SKebianebcne geroörjnlid) redjtmin feiig. 9cur fefjr 
feiten fommen &u$naf)men baoon üor, roic 5. iö. bei ber Sdjtocrtlilie, bereu 
oberer 53latteil in ber SRicfjtung ber ÜJccbiaucbcne fclbft liegt. 

$5ie Stellung ber Blätter an ber fie tragenben Mdjfe fann eine feljr 
ocrfd)iebene fein. (Sntfpringt an einem Stengelf noten nur ein iBlatt, fo 
erfreuten bie SSlättcr auf ben erften $li<f ;icmlid) regellos gefteflt unb 
feigen 3 er ft reut. Steden an einem folgen aber je jtuet ©lättcr unb jwar 
fo, bafj ba« eine auf ber einen, ba£ anberc auf ber entgcgcngcfcfeten Seite 
$la| nimmt, fo nennt man fie gegenftänbig. Sinb bie an jtoci hinter* 
einanber beftnblidjen Änoten fterjenoen SMattpaarc fo angeorbnet, ba§ bie 
Slätter be3 einen oon benen beS anberu um 90 0 abfterjen, fo bejeicfjnct man 
bie s £lattftcttung als frcujftänbig. Duirlftänbig enblidj ift eine foldK, 
mobei an einem ftnoten eine größere ^latt^aljl (mebr als jroei) bcfinblicb 




ift aber ebenfalls feine 
regcllofc. $a$ SBlatt* 
fteüunaögefefc fällt nur 
l)icr ntcfjt fofort in bie 
Äugen. 




ber (Sinfügungäftellc ir- 
genb eine« beliebigen 
iölatte« an einem bc* 
blätterten Sproffe einen 
Kraben unb füfjrt ifm t>on 
ba jur (JinfügungSftcflc 
bcS näd)ftl)ör)cren, uon ba 
toieber 311 ber beä nädjft* 
rjö^eren blatte* inbem 
man ben gaben überall 
in glcidjer Seife anheftet, 
fo ftnbet man jwüörberft, 
bafe bie Blätter in einer 
Schraubenlinie um ben 



53cfeftigt man auf 
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Stengel herum ftcf)cn. SSeiter beobachtet man, baß bic Slbftänbc ber ©lättcr 
üoneinanber fc^r ucrfd)icbcn fein tonnen, baß bie ^Blätter trofcbem aber eine 
beftimmte 3 fl hl geraber SRcihcn (Ortf)ofticf>cn) am Stengel bitben. Steht 
baä nächfte iölatt um 180° uom oorhergehenben ab, fo merben am Sprofj 
$tt>ct 33latrreihcn (Crthoftidjen) bemerfbar (gigur 78»), unb baö brittc iö(att 
ftcf)t gerabe übet bem erfteu; e£ beginnt alfo mit biefem einen gweiten 
Umgang. 3ft ber Slbftanb bagegen nur 120°, fo müffen brei Orttjoftic^en 
uorijanbeit fein (gigur 73 b) , unb ber *mcitc Umgang fängt erft mit bem 
Dienen blatte an; bei 90° giebtä oier Ortt)oftict)en (tfigur 73c), unb ber 
uueite Umgang beginnt beim fünften Ölattc; bei 72° Slbftanb finb fünf 
Orttjofticfjen oorhanben, unb ber -\mcitc Umgang nimmt mit bem fcdjften 
blatte feinen Anfang, (£a£ fiebere fommt aber nur äujjcrft feiten oor.) 
Sei fünf Drtf)ofticf)cn ftcl)t baä folgenbe iölatt in ber SRcgcl uom oorl)cr= 
getjenben um 144° ober um */» be$ Stcngclumfaugcä ab. 3)ic (Spirale 
mufc infolgebeffcn jtoci Umgänge machen, cr)c fie einen (Styfluö oollcnbct, b. I). 
che fie roiebet *u einem blatte gelangt, bad gerabe über bem ftcl)t, mit bem 
ber Umgang begann. Xreten an einem blatte ad)t Crthoftidjen auf, fo 
bilben adjt Jölätter einen (Stofluä, unb biefen 
begegnet man erft nad) brei Stcngclum* 
gängen ic. 

SWan bezeichnet bie oerfa)iebcucu Birten 
ber Ölattftcßung mit bem Sffiinfcl, ber ben 
Slbftanb jmeicr aufcinanberfolgcnber Öfätter 
ongiebt, alfo mit bem ^>iocrgcnjn)infel, brüeft 
ftc alfo burd) einen Bruchteil bc$ Stengel* 
umfange* auä. ©ei einem Slbftanb ber Blätter 
um 180 0 t)aben mir l ;'t ©lattftellung, bei einem 
foldjen oon 120° »/» ©lattfteflung, bei bem 
oon 90 u *:* ©lattfteüung, bei einem foldjen 
üon 72 0 E /i 3Mattftcllung. 3n ben lebtgeuannten 
Jollen ftel)cn bic 33lätter eines Snflus auf 
einem Stengelumgangc. Verteilen ficf> bie 
einzelnen Blätter eine$ fünfblättcrigen GtyfluS 
auf jroci Stcngchungängc, fo beträgt ber 
XioerQenjminfel jrocier aufcinanberfolgeubcn 
Blätter, mie jd)on oben ermähnt, nicht 72°, 
fonbern 144° ober ■/§ beö Stengelumfang*; 
wir bezeichnen bann bie betreffenbc Sölatt* 
fteöung alö Einstellung. Äitcr giebtd bann 
eine s /s, */it, ic. Stellung. Ou allen 
biefen gäflen giebt ber &atycv be$ ^ioergen^ 
roinfelö juglcid) bie >$ai)i ber Umgänge, ber 
Kenner bie 34* ocr au f cincm Umgange bc* 
rührten glätter an. gigur 73a jeigt bic 

fchcmatifchc 3eichnung ber b bic ber *||&%£Sr XÜS£T 
8 s = Stellung, c bie ber 3 /s * Stellung. 3n 

gigur 74 haben mir einen Janncnsapfcn, beffen Schuppen bic 8 Einstellung 
beobachten laffen. S3ci Dergleichen ftapfra, cbenjo roic aud) bei ben bid)t gebrängt 
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ftetjenbcn unb sal)lrcid)e £)rtf)ofttd)cn jeigcnbcn blättern bcd £>au3laubcs 
(Sempervivum tectorum) ift cd »anlief) fd)Wcr, bic Gfcunbfpiralc auf^uftnDen. 
68 fallen aber bann gcwöfjnlid) fofort anbete (Spiralen in3 2Utge, welche 
tßaraftidjcn genannt werben. 9)cit £ülfc biefer laffen fid) burd) einen 
ftunftgriff leidjt ber $)ioergcnjwiufcl unb bic örunbfpirale auöfinbig machen. 

$)cnfcn wir und bic Scfjupppcn bed Tannenzapfen* , roic tt)n 
gigur 74 barftcllt, in einer (Sbcnc ausgebreitet, fo würben fic etwa bie 

Sage lagen wie bic fünfte 
in gigur 75. Sin triefen 
fünften fallen urt$, genau 
wie an ben Sdjuppcn bc* 
ftapfenä fclbft, fofort ^wei 
s ^araftid)en mittlerer Steil* 
tjeit gan$ befonberä üi bic 
klugen, feon ben nad) linfs 
winbenben finb acfjt, oon 
beu nad) rcd)t* winbenben 
fünf nebencinanber vornan* 
ben. iöcjcid)ncn wir nun 
irgenb eine Sdjuppc am 
Rapfen fclbft, ober irgenb 
einen Sßunft in gigur 75 
mit 1, fo mu§, ba nad) 
red)t3 fünf ^araftiajen gcl)cn, bic nad) rcd)t$ feitlid) am nädjftcn ftctjcnbc 
Sd)uppe bic 3*ff cr 6» bic übcrnäd)ftc bic 3iff cr 11 lt erhalten, wätjrenb 
bic nä$ftc Srijuppc ber linfoläufigeu Spirale, ba fid) ad)t folcfycr ^ava- 
ftidjcn auf bcin Cucrfdjnittc befinben, bic 3iff cv 9, bic übcruädjftc 17 erhalten 
mufe. 2luf biefe Sfikifc fann man bie maljrc (Stellung jeber. Sdjuppc 
beftimmeu. galjrcn wir mit ber s «öqcid)nung fo fort, muffen wir balb auf eine 
Sd)uppc fommen, bic gcrabc über 1 ftcl)t. ®ie* ift l)icr 22. 3kfinbct fid) 
aber bic 22. Sdjuppc über ber 1., fo müffen 21 Drtljoftidjcn oorfyanbcn fein. 
5utf biefe SSktje finbet man ben 9ccnncr bc3 ibrudjc*. $)cn 3 a *)lcr ju 
finben, barf man nur bic beiben s $araftid)enfi)ftcmc, wie in gigur 75, auf 
Rapier übertragen, bic SBlattftcQuug wie oben beziffern unb nun bic auf 
einem Stcngclumgangc bcfinblidjen näd)ftcn 3iff cr ". cilfo 1, 2; ferner 3, 4, 
5; 6, 7; 8, 9, 10; 11, 12, 13; 14, 15; 16, 17, 18; 19, 20, 21 burd) 
fiinien oerbinben. $ann bat man ben Mufrifj beS gan$cn Stellung^ 
ocrljältniffe* übcrfidjtlid) uor fid). 3)ic Ic^tgejogcncu ^arallellinicn bis §u 
Ziffer 21 geben bic 3 fl bl ber Umgänge unb bamit ^uglcid) ben 3äl)lcr bcö 
iörud)Cv. 

£ic am Ijäufigftcn auftretenben ölattftcllungcn werben burd) 33rud}' 
reil)cn bejeidniet, bic fid) burd) fortgcfcfctc Slöbition oon 3ül)lern unb Zennern 
ber Jörüdjc l /i unb V» ergeben, aljo: Vt, l /s, */5, 3 /s, s is, */«, l3 34, 
**/m, 8 V 9 r '*/u4. . . $od) treten ^uWcilcn aud) jolgcnbc Üieil)cn auf: % 

8 * 9 , 18 81 / 76 • • • ober % */t, s /ü, 6 /»s, 8 37, 

13 /fiO, 21 ,97 .... 

Xie Xiucrgcnj oon V* jeigen bic iölättcr ber ©räfer (ÖJraminccu), ber 
SBudje (Fagus silvatica), ber Ulme (Ulmus campest ris, effusa), ber £inbc 
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(Tilia parvifolia, grandifolia) , be$ ßürgelbaumcs (Celtis australis), ber 
9iebenarten (Vitis). $ie -^Stellung finbet fid) bei ben meiften «Rieb-- unb 
JÖinfengräfcra (Carex, Scirpus); bic */-. = Stellung bei ber ©icfjc (Quercus), 
Rappel (Populus), falfdjcn Stfajie (Robinia), ben meiften SRofen (Rosa): 
bie 3 /s = Stellung bei bem großen fiöroenmaul (Antirrhinum majus), ben 
Äof)lartcn (Brassica), bem lUtanicohr - >>n Luchtötva nr (Hieraciuui pilosella); 
bie 5 r i s * Stellung bei ben Staubblättern uerfcrjicbcner Strien be£ SBollrrauteä 
(Verbascum), be3 (Sffigbauincä (Rhus typhina), ber Hemlotftanne (Piuus 
[Abies] canadensis); bie */si «Stellung laffen bic Nabeln fd)mäd)tiger ßrocige 
unb bie ©puppen ber meiften Styfcn Don Sanne unb 5td)tc (Abies pecti- 
nata, Picea vulgaris) erfennen. 

$ic l3 fs 4 = Stellung geigen bic Nabeln ber fräftigeren Sproffe le^t- 
genannter Koniferen, bie 3 a Pf cn ocr 2ärd)enficfcr (Pinus laricio), bie sölüten 
in ben Jlöpfdjcn ber Rudbeckia laciniata (alte ©arten =3i cl "Pflan*,c). $)ic 
"/»* Stellung laffen bic ^aupttriebe oiclcr Jicrjten unb Samten, bic *,u 
bloßen äÖarjcn üerfümmerten Scitcnfproffc tticlcr 9)?ammillarien (SBarjcn* 
ßactu«) beobachten. 

®ic ,5 /i44*Stcllung cnblid) jeigeu bic Hüllblätter unb ^Blüten fräftiger 
Sölütenftänbe oou ber Sonncnrofe (Helianthus anuuus). 

Xic V^tcüung ber jmeiten $Rcif)c tragen bic Eedblättcr bcS iölütcn-- 
ftanbc«; mehrerer SReftiaccen (Restio erectus, Thamnochortus scariosus), 
gradartiger «pflanzen, bic am &ap ober in ber füblid) gemäßigten ßone 9fcu* 
bollanbä fjeimifd) finb, ?,ur Sdjau. 

3)ie */7iStellung finbet ftdj bei ben Saubblättcrn be$ gemeinen SDcaucr* 
Pfeffer (Sedum sexangulare), bei ben Hüllblättern bc3 tuciblidjcn 5Mütcn= 
ftanbeö ber gemeinen unb 33lafen)cgge (Carex vulgaris unb vesicaria). 

25tc 3 ii= unb 5 /i8*StclIung laffen niä)t feiten bie 23lätter oom $krg* 
3ebum (Sedum reflexum), fomic bic Söarjen Don ber gemeinen gacfelbiftcl 
(Opuntia vulgaris) erfennen. 

Xtc Ä /i Bestellung geigen, aber mir ausmafnnSmeifc, bie 3apfcnfd)uppen 
ber 3id)tc (Picea vulgaris). 

Sftod) fcltencr treten Stcllung$ücrf)ä(tniffc auä ber brttten 9icil)c auf. 

$)ic iiocrgcn,^ */ 5 feigen Birten Don Costus (*,u ben ©cmür^lilicn 
[Scitamincen] gehörige ^flanjen). 

Xic oon */» ift bic gcrobfmlicfjc ber @ntftel)ungdortc ber aufeinauber* 
folgenben glätter bc$ aufregten Bärlapp (Lycopodium Selago). 

?ln ben oollfommencren unb infolgebeffen reifer gcgliebcrtcn ^ßflanjcn 
laffen fid), je nad) ben uerfdjiebcnen ®egenben bc$ Stengel«, aud) ocrfdjicben 
gebilbete Blätter (abgcfct)cn oon ber öiütc) unterfd)ctben: 

A. Die Wit Dt rbläitf r. 

2ln untcrirbifdjen Stammgebilbcu $umeift, aber aud) an foldjen, bie 
Üd) über ber @rbc befinben, treten bic Schuppen* ober lieber blattet* 
auf. $iefclbcn finb immer fcfjr einfach gebaut, otyic üorfpringcnbc Heroen, 
entgalten menig ober gar fein Blattgrün unb fifcen ber $ld)fc mit breiter 
öaffo an. 3f)re gärbung ift blcid), gelblid) ober rötlid>, oft aber aud) 
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tiefbraun. $ie fie bilbenbe ÜWaffe erfdjeint balb fleifdjig faftig, balb bünn= 
häutig, balb leberartig jähe. 3« i^nen gehören bie (Senaten ber gfektöt, 
bic Sd)üppd)en ber Kartoff clfnollc, ferner ober aud) bie garten, braunen 
$ecf)d)iippcn ber Knospen ic. fiebere bilben fict) oorjugSweifc au$, um 
ben barunter angelegten leiten eineö jarten, jungen ©proffeä ben nötigen 
<Sd)u|j 5U gewähren (gegen Snfcftcn burd) einen in ihnen enthaltenen üötttcr* 
ftoff, gegen SBintcrfälte unb SBintcmäffc burd) $lu$fd)eibung einer ocrl)ältniä* 
mäßig biden #ars* ober ©ummifchicht als fc^te^ten Söärmelciter). 

9lm (Stamme ber 3 a Pf c "?almc (Cycas revoluta), beren Söcbcl unä 
ben Sdjmurf für baS lefctc §ctm eines geliebten lobten liefern, Weddeln 
SRiebcrblättcr mit ben ald SÖcbcl bezeichneten großen fiaubblättcro reget* 
mäßig ab. £)en glcidjeu SBedjfel geigen bic 8prü|fc uon ber fdjwarzen 9ticß= 
Wur$, bem Scberblümdjen ic. $)ic fcitlidjen <Sprofje ber Sltjijomc unferer 
auäbauernbcn pflanzen entwidclu in ber Siegel 5iterft 9cieberblättcr unb 
fdjreitcn erft fpäter 511t' 33ilbung uon Staubblättern fort, ©ei mand)cn ben grünen 
Jarbftoff jicmlict) ober oöllig entbehrenben pflanzen, j. $8. ber <öd)uppenwurz 
(Lathraea squamaria), ber SReftwurz (Neottia nidus avis) u.a.finb bie fcfjuppen* 
förmigen Weberblätter überhaupt bic einigen Blätter, welche bic ^flanjc außer 
ben $lütcnteilcn heruortreibt. 3um $crfd)Wtnbcn unfcfjcinbar werben fic oft 
an untcrirbifd)cn Knollen, 5. $8. an ber befannten Kartoffel, inbem fic fner 
nur als jeinc Cuerftridjc unter ben 2lugcn erfdjeinen. 

£>cn Sßicbcrblättcrn fönntc man oiclleidjt nod) bic Keimblätter (tarnen- 
läppen ober Kotulebonen Sigur 70c) anreihen. (£3 finb bieS fcf)r einfach 
geformte, fticllofe, jarte unb bünnc ober bide unb fleifdjigc 931attgcbilbc, 
meiere bem im «Samenfornc enthaltenen Keime anftfccn, aber, fobalb fid) ber* 
fclbc über ben ©rbboben erhebt, ergrünen. Sic biden, fleißigen Keimblätter 
l)aben infofern für bad fieben ber betreffenben Sßflanjcn eine große Öebcutung, 
alä fic in it)rcm Snnern eine ÜHengc SRahrungSftorf aufgcfpcichcrt enthalten, 
welcher, fo lange ba$ junge $flänjd)cn nod) nid)t bic jäf)igfcit befifct, felbftänbig, 
SRahrung aud bem 53obcn aufzunehmen unb ju uerarbeiten, bic (Stoffe jur 
Söcitcrcntwidclung liefert. SBir fcfjcn infolgcbeffcn ja aud) bei ber SBciter* 
cntwidelung ber Keimpflanze bie Keimblätter nad) unb nad) immer mcl)r 
ehwinbeu/biä fic cnblid), wenn bic in ihnen enthaltenen Sftährftoffe uoll- 
tänbig aufgebraucht finb, z" bünnen 5Mättd)cn ä"fawmcnfchrumpfcn, oic 
d)ließlid) abbredjeu. 

B. Xic L'nubblattcr. 

$)ie Staubblätter jeigen bic oollfommcnfte $lu$bilbung ber fcitlidjen 
©ebilbe, weldjc wir 33lätter nennen; fic ftcllen alfo ben $npuö ber $Matt* 
gebilbe bar. ?lld oorzug£wcifc Xrägcr bes (Ehlorophnllä bienen fte in erfter 
State ber pflanjtidjen ©mährung, inbem fic ben in ber Kol)lcnfäure ber Suft 
bcfiublidjcn Kol)lenftoff mit §ülfc beö £id)tcä in ^ßflanzcnfubftanj umbilben 
(affimtltcrcu). 3mmcr finb fic baljer auf bic tabreitung am Sicht angewiefen, 
auch *>ann, wenn fic untcrirbifchen Stengcltcilen entfpringen, wie bic 3Bebcl 
bcS ^Iblerfam (Pteris aquilina), ber Sabolpalmcn (Sabal Adansonii, serru- 
lata etc.) u. a. m. ?ludnahmen machen nur bic priämatifd)cn Blätter ber Scbum* 
Birten, bie röhrigen mandjer 2aud)gcwächfc :c. 3ft il)re 5tä<h c n cn lMcM un a, 
gering, fo erfd)einen fic in großer $al)i; wirb biefelbe jebod) bebeutenber, fo nimmt 
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ifjre 3«^ ab. 9Wan oergleirfjc 5. 33. bie auBerorbcntlidjc 3af)l ber nabelförmigen 
glätter unjcrcr Äonifcrcn mit bcr geringe» ber (Snfabccn (3apfenpalmen) tc. 

An einem oollfommcn ausgebilbctcu £aubblattc untcr^cfjctben mir brei 
Seile: bie üölattflädic ober Elattfprcite, ben iölattftiel nnb bie 
#lattfcf)eibe (gigur 76). 

9DamH foll aber burdjauä nidjt gefagt werben, baß biefc brei Seile 
immer entroicfelt fein muffen. Scf)r oft ift oon bcr Sdjeibc nicfjt eine 
Spur 511 merfen, tüte 5. 58. bei ben ^Blättern unferer 
Apfelbäume, (Steden, Sinben tc.*). 3»iucilen ift aud) 
ber Stiel uoUftänbig gefdjmunbcn nnb bie 33lattfläd)e 
unmittelbar an ben Stengel gerütft, bem fic olme 
ober mit Sdjcibc angeheftet fein fann. 3d) erinnere 
an ben ®artcnmof)n, tfein ie. 3a felbft bie iBlattflädjc 
fann uerfümincrn, fo baß ber Stengel nur iBlattftiele 
aufjumeifen bat, bie firf) allcrbingä bann aurfi flädjcn- 
artig ausbreiten, aber nid)t Iprijontal, mic bie eigene 
litfjcn SMattfpreitcn, fonberu »crtifal. SefctcreS ift ber 
Sali bei melcn ncufjollänbifdjcn Ataxien, Die ^ölatt- 
ftielnatur ber oermcintltd)en Blätter ^eigt fid) t)ier rcdjt 
beutlid) bei (Sntroicfelung ber Äeimpflanje, ba bie erften ur 
iBtätter ftet-5 eine Spreite jeigen, bicfelbe aber bei jebem JÄoönfnfi* v °!n^Si 
folgenben «latte immer mangelhafter Mit Ausübung ge* ^gffysggjgy 
langt, bis fic enblid) gar nid)t met)r crfd)cint. 9tur juroeilcn oi«i),i waufia«* ob«eiatt' 
treten fpäter nod) Anbeutungen baoon auf. s -öeifpiclc fjicr* 
für finb Acacia tristis, deeipieos, armata, heterophylla. 9ttan nennt 
ioldje fpreitenartig cnttoicfcltc Stengel *ßl)t)l(obien. (Sine Sonbcrung in 
3ticl unb Spreite fefjlt ben priSmatifdjen, cnlinbrifdjcn unb fcgclförmigen 
blättern, bie bcijpielämcifc bei ben gettfräutern (Crassulaceen) }el)r l)äufig finb. 

S)ic iölattfdjcibc 
(Vagina) umfaßt ben Stengel 
entroeber nur $u einem Seile 
(V*, "/*)» ober umgiebt 
itm uoUftänbig tuie eine 
SRöt)re. 3m lederen Salle 
fann fie t>orn gefpalten fein 
(bei ben ©räfern, 3>olben= 
gemädjfen), ober gefd)loffen 
unb ganj auftreten (bei 
$infen, Seggen, $tnöteria> 
gemäd)fen) (§igur 77). $)ie 
gefdjloffenc fotoolil tote bie 
gefpaltenc Scheibe fann 
roieberum bem Stengel feft 
anliegen ober it)n baudjig bei. 





ur 77. & 9tWof\tnt 9(attf$ribc oon tincr €<gge (Carek ne- 

Steift pci flcf^Yoffctten " or ~°">' b ZSSS .«".Vn:,^"* 10 ' bfr 9nitinuTi 

•) 3« bfr Änoäpc finb aüerbinflä t)ier anftatt ber 93lattfcf)eibc Nebenblätter uor* 
(jQiibcn, bic aber beim Aufbrechen abfallen. 



blafig umf)üllcn (gigur 77c). $ia 

f rf)lof r 
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Sd)cibcn baö Statt nid)t am ©nbc, fonbern auf bem dürfen berfelbcn, fo 
ließen bicfclbcn Sutcn (Ochreae). 3n fetjr Dielen gälten nmnbclt firf) bic 
Scheibe auch Mattartig um. (£« entftefjen bann blattähnliche GJcbilbc, bic 
ohne 3 11 ) am nien t)a ng mit ber eigentlichen Spreite bed SBlattcä reebte unb 
[tnfä bem ®ruubc beS iölattfticlcä angeheftet erfdjeinen, fogeuanntc Dieben* 
blättcr (Stipulae). 

1>ie Nebenblätter feigen alle Stufen ber $lu$bilbung uom einfachen 
grünen 3ipM n& Mit Doöftänbtgcn $l)nlid)fcit mit bem grünen 8aub* 
blatte (gigur 78). Sei uiclcn Schmetterlingsblütlern, 5. *8. beim gehörnten 
Schotenflcc (Lotus corniculatus) finb bic beiben Nebenblätter fäum üer= 
fducbcu uon ben brcijäfjligcn Xcilblättcf)cn ber Spreite, ©an,} unucrl)ältni*= 
mäfjig groft ober weit mehr geglicbert, all bic Spreite fclbft, crfchcincn fic 
bei ber @rbje bc$. beim Stiefmütterchen (Viola tricolor) (gigur 78*). Sta 



r 




$igur TS. a f»ott oon «in« SBeibe (S»Hx depro«**), b Statt uon ber Srbf; (Piaam eativumi, c Statt com 
€titfmüttero)<n (Viola tricolor). st Mfb<nblätto>fn (itipnUe), p »lattftttl (potiolunj, k Mtt>Wtno*>f, 

1 Slattfläd}« (Imming. 



bei ber fiinfcn^lattcrbfc (Xissolia aphaca^ breiten fic fid) allein fpreiten-- 
artig aus, ba uom eigentlichen Saubblatt nur ein ranfenfdrmig auägebilbeter 
Slattfticl uorhanben ift. 

33ei ben frautartigen Sßflanjcn fyabcn bie Nebenblätter mit ben öaub ; 
blättern uöllig glcidjc $)auer, bei ben §ol$geroächfcu fallen fie jebod) in ber 
Negcl furj nad) (Entfaltung bed fiaubblattc* ab. Obwohl fpätcr, als bac> 
Saubblatt angelegt, waren fie bodj fdjlicfjlich jenenvin ber ©nttoicfclung uoran- 
geeilt unb hatten in ber ÄnoSpe, ganj ähnlich wie bic Nicberblättcr, bic 
wolle oon fchüfcenbcn Änoöpcnfchuppen übernommen, unb 5tuar fdmfctcn fic, 
nad) bem Nürfcn 5U übergreifenb, baä eigene £>auptblatt, ober, an ber Sanch : 
feite jujammenfchlicßenb, baä oorftebenbe jüngere. 

£icr möchte ich au 4 Dcr Ligda ober beä iölatthäutdjcng ber ©räfer 
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geben fen (gigur 79). darunter ocrftcfjt man einen häutigen $lueunid)3 an 
ber 3nnenfeitc bes sölattcä, unb $roar an ber Stelle, roo bic üölattfpreite fiefj 
oon ber «Scheibe ablöft. 3ur ÜWcbianc beä 3Mattcä ftcfjt fie recf)ttt)infelig. 

$cr ^lattfticl (Petiolus) ift fdpal, ct)tinbrifd) (fticlrunb), fjalb* 
crjlinbrifd) (Ijatbftielrunb) ober priämatijcf). Scfct ftcf) bic Ölattfurcitc al$ 
jd)maler Saum an beiben Seiten bc$ ißlattftielö l)crab fort, fo Reifet er 
geflügelt. $ic Stelle, mit melier er bem Stengel anftfet, jeigt ftets eine 
tnefjr ober weniger merfbare 3krbicfung, ein fo* 
genanntes ©clenf. Söct ben §ol$gcroäct)fcn tritt 
badfelbc fiffenartig rjeroor. 3n einzelnen gäflen 
oermag ftet) an biefen ©elenfcn ber iölattfticl 
$u bewegen, wie bei ber fcfjamfjaftcn Sinnpflanje 
(Mimosa pudica). 3 u f ammcn 9 c t c & tc glätter tragen 
Dergleichen ©elcnfc nict)t feiten and) nod) an 
ber <Einfügung$ftctIc ber Seilblättcrjcu. Stufeer bei 
bat Kimofcn ift baä 3. 93. ber gall beim weißen 
Saucrflcc (Oxalis acetosella). Snfolgebeffcn Oer* 
mögen ftd) bic brcijärjligcn üölättd)cn bc$ lederen im 
Sonncnfcfjcin auszubreiten, wäfjrcnb ftc im Schatten 
fdjlaff f)crabf)ängcn. 3a üon ben brcijäljligen Steil* 
blätterten beä SBanbclflecä (Desmodium gyrans), 
einest fübaftatifdjcn £albftrauci)eä, bewegt ftd) baä 
große ©nbblätterjen mit bem gemcinfcfjaftlid)cn Ölatt» 
ftielc auf unb uicber, je nad) ber größeren ober 
geringeren Störte beä cinwirfenben ßidjtcS, roäf)rcnb 
bic um oiclcö flcincrcn Scitenblättcrjen ftd) ber* 
artig in fdjwingenbc Bewegung oerfefoen, bafj ftc, 
ein jebcä mit feiner Spifce, einen Äretö bcfdnreiben. 
Söenn im §crbftc, nacf)bem ba3 JBlatt fein SrjloroulwH oerlorcn r)at unb 
oerwelft ift, ftd) ber Stiel 00m Stengel ablöft, fo bleibt eine längere Qcit l)in= 
buret) bemerfbarc SRarbc jurücf. gctjlt ber iölattftiel, wie j. bem ©arten* 
motme, bem Sumpfporft, bem ^lutioeiberid) (Lythrum salicaria), fo rjeifet 
baä iölatt fifeenb, im ©egenfafcc jum gcftieltcn. 

3n ber Siegel ift ber >8lattftiel an ber Skfiä ber iölattfprcite angcwactjfcn. 
&u»naf)mdwcifc erfolgt feine Änrjcftung aber aud) in ber Sföitte ber SMatt* 
unterfeite, unb er trägt bann bic metft runblicrjc 93lattfläd)c wie einen 
Sd)ilb. So cntftcfjt ba$ fcrjilbförmige SBlatt (gigur 80a). 

^Breitet ftcr) bic SBlattflädjc ringö um ben Stengel aud unb finb bic 
utfammenftoßenben 9tönbcr berfclben miteinanber ucrwacfjfcn, fo baß e3 ben 
Stnfctjein gewinnt, als fei ber Sßflanjcnftengcl mitten burcr) ba3 SÖCatt rjinburd)* 
gcwacrjfen, fo r)cifjt badüBlatt burd)Wad)fen (gigur 80 b). Umfd)lic&t bie ©latt* 
jtödjc bagegen blofe ben Stengel, ot)ne baß bic SRänber t>crwad)fcn, fo iftö 
ftcngclumfaffcnb (gigur 80c). ^cie^t bie 23lattflädjc nid)t gan ( j um ben* 
felbcn, fo nennt mattet nur fjalbftcngclumfajfcnb. Skfinben ftcr) enblid) 
bic 33lattfläa)cn jtoeicr gegcnüberftcl)cnbcr fi^enber glätter in ununtcr» 
broe^enem 3ufowntcnf)angc, fo I)ci§en bic Blätter ücrmacr)fcn (gigur 80 d). 
'Surchmadjfenc 93lättcr jeigen ftapujincrfrcffe (Tropaeolum majus), Söaffcr* 
uabel (Hydrocotyle vulgaris); ftengelumfaffenbe: ©artcnmoljn (Papaver 



?iaur 79. 6tüd ein« $almt* 
vom .«ndulgra-J Dactyli« glo- 
mprata . e i»alm (cnlmns), 
v 9(att(4(ibe vag: na l. 1 Watt 
bauten 'ligul» , I» »lattflä^« 
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sorumferuni) , flcinc $aubncffel (Lamium aiiiplexicaule); fyalbftengelunt: 
faffcnbc: Ringelblume (Calendula officinalis); ucrwadjienc: Sclängcrjelicber 
(Lonicera caprifolium). 




33ci ücrfcfjicbcnen SBofferpflanjen ift ber 33lattftiel in ber SUMtte btaftg 
aufgetrieben; er t>at bann im inneren ein gro&majdjigcd, fdjtuammartig 
locfereS, lufterfüttteä ®etuebe, meldte» bic $ftan$c auf ber SBafj'croberfläaje 




?igur 81. » »latt btr $ont<bme (PontederU crwsipoe), b tot Äanncnträgtr« (Nepenthw R»ffl«itni). 



jdjnrimmenb erhält. 93on unferen einfjeimifc^en *ßflan§cn jeigen bieS bic 
SSaffcrnufj (Trapa nataus), Don ©emäc^öljauepflanjen bie in $3affin$ 
gezogenen ^onteberien. @inc ganj eigentümliche Söilbung 5019t ber ölatt* 
(riet ber bem tromfdjen Slfien ungehörigen äannenträger (^epentfjccn). $>cr* 
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felbc ift nämlidj blattartig unb am (£nbe frugartig erweitert. $ic $Matt= 
fpTeite erfd>ctnt babei nur als ein ben &rug Jdjltc&enber fleiner 3)ctfel. 
(gigur 81b.) 

2)ie 93Iattf (ädt>e ober 33lattfprcite (Laraina) ift ber grüne, 
flädjenförmig ausgebreitete $eil be$ Vlatten, ber, außer bei einigen doofen, 
ftctS au$ mehreren 3 c öW^ tcn MW» btc eine farblofe Oberhaut, 
ein grüned, prcrena^rjmatifdjcS ®runbgcwcbe (2Rcfopfjt)fl) unb baSfclbe 
burd)$iel)enbe gibrooafalfträngc befifcen. 2)ie gibrooafalfträngc entftammcu 



fpuren oerlaufcn unb auä bem fic fid) bann feitwärts nad) äugen 5öa()u 
bredjen, um burd) wicberfwltc Teilungen ba§ ©crippe ober «Sfelett 51t bilben, 
ba$ bem Vlatt feine geftigfeit giebt unb jwifdjcn beffen 9ttafct)cn Die grüne 
parendnjmatifdjc ®runbgcwcbcmaffc gelegen ift. Über ben Serlauf ber gafer; 
ftränge belehren und am beften btc Vlattffclettc, bic wir im grüfyjafjr oft 
auf bem ©runbc oon ©räben unb Vertiefungen finben, in beren 9läf)e Väumc 
fter)en. Die SBlattfläcfyc ift bann gewöhn lid) uon f leinen SSaffertierdjcn aufs 
aejebrt; baä gafernefc blieb jebod) erhalten, weil cd oermutlid) ben f leinen 
@efd)öpfcf)cn ju unoerbau lid) war. 

3n einem galle t)at bie ftatur felbft ein fo narftcä Sfelett gefdjaffen. 
€in foldjcä jeigt bie ber 3nfcl 9Jtobaga3far angefjörigc Ouviraudra fenestralis, 
eine SBaffcrpflanje, bic burd) il)rc bie jicrlid)ftcn ^Ic^c barfteßenben Vlärter 
einen ganj eigentümlichen (Sinbrucf madjr. 



ftränge als Sterben, kippen ober Albern. <2ic treten auf ber Vlattftädje 
gcwöljnlid) a(S fjellere (auf ber Unterfeite mel)r als auf ber Oberfeite), 
erhabene Sinien fjcruor. (Srfdjeint ein 9teru als bic unmittelbare Verlängerung 
beö VlattfticU, oerläuft er alfo ber Sänge nad) in ber SWittc bc$ Vlatten 
oom ©runbe nad) ber <£pifee ju, fo fjeife* cr $aupt* ober äNittelncro. (Snt* 
Iptingen neben ober ofjne einen ^auptnerr» bic fämtlidjcn 9lert)en am Vlatt* 
grunbc unb laufen parallel nebenemanber ber Vlattfpifce 5U, fo r)ei&t baä Vlatt 
paraltclncroig. ©efjen fie Dagegen 511 beiben ©citen auä bem fiauptnero 
fjerbor, fo wirb c$ fieberncroig genannt. 3umcilcn tci ^ ftd) Dcr ^auptnero 



^igur 82. » 9tunM<4«. b nirrcnfBrmtge«, c «aipiif^rt, d eifSrmigrt, 6 (an|mit*et 9(aU. 

unmittelbar am SBlattgrunbe in mehrere gröjjcre Heroen, bie an ©tärfc 
einonber jiemtid) glctdjfommen unb bon benen ein jeber, bem §auptncrt> 
gleid), fid) weiter bersweigt, fo entftel)t bad fjanbnerbige Vlatt. 





man bic ba$ Vlatt burdjjierjcnbcn Safer 
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$ic gorm ber $lattfläd)e beftimmt man ^unäcfift nad) feinem ©cfamt* 
umriffe (gigur 82). 3ft baS Jölatt ebenfo lang alö breit, fo Reifet e3 fretd* 
runb; ift ba$ nur naimu ber gaü, runblid); fiberfteigt bic üöreite bie fiänac 
unb f)at eö babei am ©runbe einen fyeräförmigen $lu3fdmitt, nierenförmig; 
ift eä boppelt fo lang al$ breit, unb r)at e£ ben größten Oucrburcfmicffcr 
in ber ÜKittc, fo nennt mau es cüiptifd); t)at cd ben lefctercn jebod) nar)c bem 
©runbe, eiförmig; ober naf)c ber ©pifce, ucrfefjrt eiförmig. Sanjettltcr) Reifst 
c3, menn cd minbeftenö oiermal fo lang als breit ift, unb linealifet), nxnn 
bic beiben Räuber nafjeju parallel laufen. 

$>en s -ölattgrunb (Basis), b. f). ben Steil, mit bem baö Ölatt bem 
Slattftiele, ober, " fall» biefer fehlen foHtc, bem Sßflanjenftcngcl anfifct, 
bcjcidjnet man als fpifc, ocrfdnnälcrt, ftumpf ober abgerunbet, tjcrjförmig, 




fciflur 88. » Cpiter, b »crtömfilfrtfr, c ftumpftr, d ^r»förwiflrr, e pftilfönnigtr, 

f fptrlförmigrr SSlattgrunb. 



pfeilförmig, fpiefeförmig. $ic 33ebcutung biefer 33cjeid)nungcn liegt auf ber 
£>anb ober aci)t auä oorftet)cnben giguren fjeroor (gigur 83). 

$ie üolattfpifee (Apex) fann abgerunbet ober ftumpf, fpifc, jugefpifct, 
ftadjclfpifcig, abgeftufct, auögcfdjnittcn, auögcranbet fein (gigur 84). 




$er 53lattranb (Margo) ift entroeber ganj ober ungeteilt, ober er 
ift gefägt, wenn bie (Sinfdjmtte fdjarf unb bic SBorfprüngc fd)arf; gejä^nt, 
menn bic Gsinfdjnittc ftumpf unb bic Sßorfprünge fdjarf; geferbt, menn bie 
(Sinfdjnitte fdjarf unb bic SBorfprünge ftumpf; audgeranbet, menn bie 
©infdjnitte ftumpf unb bic SBorfprüngc ftumpf finb. (Sin tief auägcranbetcä 
iölatt, rote j. 53. baä ber ©idjc, f)ei&t aud) budjtig. (Eingefjcnberc SBcjciaV 
nungen, mie fein*, fdjarf*, fpifcgefägt, roimperig*, boVniggc$äf)nt u. b. m., finb 
olme weitere (£rflärung oerftänblid) (gigur 85). 

$>ic Dberflädje (Superficies) bed JÖlatted ift eben, wie bei ber föotybudje 
(Fagus silvatica), ober wellig, wie beim fraufen Saidjfraut (Potamogeton 
crispum), ober aud) runjclig, wie beim ^immclfdjlüffcl (Primula elatior), ober 
gefaltet, wie bei ber $ainbud)C (Carpinus Betulus). 
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Btgur 85. » «Banjranbigt«, b a^te«, « fl^ntf«, d grffrbtf«, e butbttgr* 8latt 



2obalb bie glädje bcö iölatteä ofmc tiefere ©injchnittc bleibt, Reifet 
[ic gan$ ober ungeteilt Sinb aber bcrgleidjcn üorlmnbcn ßigur 86), 
l'o nennen wir bie Seilung fieberförmig, fobalb bie ©infdmittc längä ber 




Mittellinie »erlaufen; r)anb förmig, jo6a(b fie gegen ben iölattgrunb gerichtet 
finb unb bie Seile ungefähr eine ärjnlidjc Stellung l)aben, mte bie Singer 
einer föanb. 

5tad) ber größeren ober geringeren Stcfe ber (Einfcrjnttte unterfdjeibet 
man roieber im erfteren JJallc jnHfdjcn fiebcrfpaltig, ficberteilig, ft'eberfcrjnittig; 
im lefcteren jttrifdjen tjanbförmig gehalten (3*, 5=, 7lapptg), rmnbförmig 
geteilt (3*, 5*, 7tcilig), fjanbförmig jerfdjnitten (3,, 5*, 7fdmittig). hierbei 
finb nod) bie leierförmigen, fdvrorfägigen unb jerfcrjli&ten glätter $u nennen. 
Sie leierförmigen Sölätter finb fiebertcilig, aber mit unverhältnismäßig 
grofecn (ärnblappen ücrfer)en; bie fcrjrotfägigen befreit fer)r große unb tief- 
Dringenbc, rücfmärtö ftel)enbc Sägcjäfmc; jer)d)li^t nennen nur enblid) jcbeS 
unregelmäßig in eine ÜJiaffc fcfymaler Slbfdmitte geteilte Ölatt. 

SWc biörjer betrachteten Blatter nennen mir ein fad), roeil bic grüne 
$lattfläd)c ein sufammenfjängenbcS ©anjc bilbet. ©efjt aber bie Seilung 

«(bmib[iif3immfrmonn, OUuftr. populäre Botanit. 4. SufL 7 
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fo mett oor fiel), ba& bad 53latt in oollftänbig üonetnanber getrennte 
Blätter, bie Spreite alfo in eine Änjaljl einzelner Spreiten ftd) auflöft, 
fo entfterjt ba$ aufammengefefcte Statt. Die einzelnen Slättdjen Reiften 
^etlblättc^cn. 

$aä siifammcngefefcte Sötatt fann mieber fieberförmig (Jignr 87) ober 







«iour 8". i Unpaarig gefiebfrtf« Blatt oom f$opfblütigen ^ufetffnfrout (Hippocr«pu r-omo»); b 
"Matt von b«r ?rrÜbltna«.®albfrDf» (Orobns rornus); c untwbroayti fltfirttrtrt Blatt Uv 
(Solanum tuberosum); d Doppelt gefitbertf« »latt eine« «^otenborn (AcacU). 

fyanbförmig ßrigur 88) äufammengefefct fein. 3m erften gafle ftefjen bie 
Xeilbtättcrjen, rjier gieberblättdjen genannt, cinanber gegenüber, bem SMattftici 
entlang. 3m anbern {Jatte entfpringen fie alle nebenetnanber am (Sttbe 
be* gemeinfcf)aftlid>en ©latrfticlä. 

®eficberte ölätter mit ©nbblätterjen heigen unpaarige oljnc (Jnbblättdjcn 
paarig gefiebert (ftigur 87 a b). 3m teueren gallc tritt an bie Stelle bicfeS 




a $ret|äbliart Blatt com Bfra.tlr« (Trifolium raontanum); b fünfjäbligf« Watt uort b« rottxn 
(P*Ti* rubra ; c fuftfönnig jufajnwfrigfffjtrt Blatt oon brr fd)n>ar)(n 9!iffiiPuT| (Helleborus nig?»r 

(Snbblättctjend öftere eine SRanfc ober Sorfte. SBedjfeln gro&e mit flcinen 
gieberblättdjen, fo bcjcidjnen mir bie gieberung als unterbrochen (gigur 87c). 
Söfen ftd) bie gicbcrblättcfyen nochmals in gefteberte Slättcr auf, fo ent* 
fteljen Doppelt gefieberte Blätter (gigur 87 d). 

5)ie fyanbförmig jufammengefc^ten Blätter tonnen brei*, oier*, fünf«, 
fed)S*, fieben* unb mcbjjätjlig fein (gigur 88). Sem fyanbförmig jufammcn= 
gefegten blatte ift baä fufeförmige (gtgur 88 c) fc^r äfmlid). 

©ei ber mehrfachen ijufammenfefcung fann ftd) auch bie banbförmige 
mit ber fieberförmigen oerbtnben. 
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' • (Jine befonbere gorni beä Statte* tft bie i^abet. (Sic scid)net ftd) 
imrdj ihre DcrhältniSmäßig biete unb ftarre iBtattfläcfic au$. 9cact) ir)r erhielten 
eine jiemlidjc Strahl baumartiger ©eroädjfc ben tarnen 9cabclhölzer. 

Set Dielen pflanzen ftimmen bic Slätter in it)rer Jorm ziemlich genau 
miteinanber überein; bei anberen ^errfdjt nueber eine grofjc Variabilität. 
60 Dergleidjc man nur einmal eine größere 8n§a$( glätter beä tucijjcn 
SWaulbccrbaumcs miteinanber. §ier tft e$ faum möglich, eine aßen gemein« 
fame ©runbform ^eraudjufinben. Sei Dielen imferer einhetmifchen Kräuter 
ftnb bic SBurjelblätter anberä at* bic am Stengel bcfinblicf>cn geftaltet. 
3d) erinnere an ben fdjarfen Hahnenfufj (Ranunculus acris). 3a beim 
golbgelben |>af)ncnfu§ (R. aurieomus) ftnb recht roof)l brei Derfd)icbene 
iBlattformen zu untertreiben :nierenföraige$Burzclb(ätter, breilappigc untcreunb 
gefingerte obere <Stcngelblätter. 3tocicrlei blattet l)at ferner ber (Jptjeu: 
nämlich an ben unfruchtbaren SRanfcn brei* bis fän flappige, an ben bluten* 
tragenben ßweigen Dagegen ^erjeiförmige; bann ber 2Bafferl)af)nenfu6, nämlid) 
breilappige, nierenförmige fehroimmenbe unb borftig Dielfpaltige untergetauchte. 



C. 3>ie Mmtttt. 



Site Hochblätter bezeichnet man enblich bic in ber blütentragenben 
Legion ber pflanzen erfcheinenben Slattgebilbe. <©ie haben ben Qtoed, bic 
Ölüten ju bebeefen, refp. 51t Derhüllcn. $aher eilen fie gewöhnlich ben in 
ihren Sichfein entftehenben Slüten in ber (Sntmicfclung Dorau$. %f)t ©d)ufc 
erftredt fich nid}t feiten bis z ur Scftäubung, in einzelnen gätlen bis xur 
Samenreife, ©aben bic Hochblätter nur eine einzelne Slüte ju bebeaen, 
b.h- im Änoöpenjuftanbe zu fchüfcen, fo nennt man ftc mohl auch 5)ccf btättcr 
(Bracteae); liegt c$ ihnen aber ob, einen 
ganzen ©lütenftanb einzuhüllen, fo tyikm 
ftc Hüllblätter (Folia involucraliaj. 

3n ben meiften JäHen nähern fic fich 
burd) geringere Jlächcncnttmdclung, ein* 
fächere Silbung ic. mieber ben ifticberblättern; 
Zutocilcn ftnb ftc ben Öaubblättern aber 
aud) ootlftänbig gleich unb werben bann gc* 
tpöfmlich für Saubblättcr gehalten. $aä 
Scfctere (jefdjieht z- & öon bem Saicn reget* 
mäßig mit ben großen laubblattartigen SDctf* 
blättern bcS HainroinbröSchenä (Anemone 
aemorosa). 

©ehr oft beobachtet man uon ben 
ftmb* ju ben Hochblättern einen ganz 
allmählichen Übergang, fo bei Dielen Sippen* 
blutlcrn; oft erf deinen aber auch bie lederen 
oon Den cr]tcrcn ictjary aDgc)e$t, im oci 
ben Äleeartcn (Trifolium), ben Steilchcn 
(Viola), ber fiinbe (Tilia) föigur 89a). j^r ». l^ZZ^ltl^V^ 
bic Färbung antangt, fo ftnb pftrTif Ä Ä« Sr * DOm ge * 

7» 
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bic Hochblätter fetn* häufig grün, juwctlcn aber aud) lebhaft bunt, jebod) md)t 
fetten aud) farblos unb troefenfjäutig. ©o haben 5. 33. ber Söalb* 
tt>ad)tcln)ei$cn (Melampyrum nemorosum), ber SBiefenfalbei (Salvia pra- 
tensis), ferner Salvia horminum fcf)Ön blaue, Melampyrum arvense, Salvia 
involucrata, S. sclarea rote $>ecf Matter, roährenb biefclbcn bei ber ßinbe 
gelblich 5 bleich, bei nieten SRclfenartcn papierartig=trocfen erf feinen. (Sine 
aanj befonberc STuSbilbung erfahren bie Hüllblätter bei ücrfdjicbenen 9Hono* 
fottjleboncn; fie treten l)ter als mächtige ©cheiben auf, bie ben ©tüten- 
ftanb anfangs ooflftänbig einhüllen unb fidj fpäter entroeber fotoeit öffnen, 
baß berfetbc hervortreten fann (bei ben Slarongcroädjfen, 5. 53. bem in 2anb= 
roälbern häufigen Arum macnlatum, ber üon fianbteuten gern gepflegten 
Richardia aethiopica), ober fid) aud) gänjlidj — unb oft mit einem beutlid) 
merfbaren Änatl — ablöfen. ScfctereS gefdjieht bei einer &n$al)l Jahnen. 
9cad) Sllcranbcr oon Humbolbt erinnert bie mit ©eräufcf) öerbunbene ©tüten* 
entfaltung bcrfclben an ben grühling3*$)ithhrambuä bed $inbar, an ben 
Stugenblicf, roo in ber Slrgeifdum 9ccmca ber fid) juerft cntroitfclnbe ©pröjjlina, 
ber Dattelpalme ben nun anbredjenben buftenben grüljling oerfünbet*). 

SBirtelförmig geftefltc Hüllblätter bilbcn bic fyviÜc (Involucruni) unb 
baä HüUcften (Involucellum) ber $olbengen>äd)fc; bachaiegelförmig angeorbnete 



ermähnten #odhblättcrn , ou? oen ©lütenboben rings einfdjlicfeen , aufteilen 
auch nod ) anbere ouf bem ©lütenboben; e$ finb baS bic fogenannten ©pren* 
blätteren, ©preufchuppen (Paleae). 

3n einzelnen fällen fönnen bic H°4^ättcr auch Gän^ticr) fehlen. Dann 
entfpringen bic 3Mütd)cn ben Sichfein oon Saubblättcrn, mie 5. 93. beim 
friechenben ©ilbnxibcrid) ober Sßfennigfraut (Lysiraachia nummolaria), 
ober fctbft in benen oon 9heberblättcrn, wie beim Scberblümchen (Hepatica 
triloba). gehlen bie Saubblätter, fo fd)lie&en fich bie $oc&b(ätter ben «Rieber« 
blättern unmittelbar an, mic bei ber ©chuppennrnra (Lathraea squamaria;, 
bem Hanftoürgcr (Orobanche ramosa) u. a. m. 3a eö !ann fclbft bei 
folgen ®cmäd)fcn, bie mit grofjen grünen ßaubblättern oerfchen finb, 
oorfommen, baß bie nur Hochblätter tragenben ©tütenfticlc ben 2tdt)feln öon 
«Rieberblättern entfpringen, mie beim ©ufdjwihbröSchen (Anemone nemorosa), 
beim ÜKaiblümchen (Convallaria majalis). ' 



Die H^argcbilbc ftnb feitlidjc Sluännichfe mie bic ©lättcr. ©ie ent* 
ftehen aber au$ ber äufjerftcn ScHfdjtcht, alfo ber Oberhaut, unb fommen 
nicht bloß an ©tcngeltcilcn, fonbern auch an SBurjcl* unb ©lattgebilben oor. 
3m 2Jerf)ältni3 ju bem fie tragenben ©liebe jeigen fie ftctö eine äufjerft 
geringe SKaffencntmicfclung. ©elbft bie aefamten H aare cincg 93latted r 
einer SBurjel, eines ©tammcS finb bem (Semid)t bcS SrägcrS gegenüber 
gan$ unbeträchtlich. 



*) Slnficfjten ber flatur II, S. 116. ßoZmei II, 6. 10. 




5. Die ^aargebtlbc (£rid?ome). 
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$alb entspringen fie roie bie iölätter in ber 9car)c beä iöcgetationä* 
yunfteS, menn aud) etwas entfernter oon itnn; balb treten fie fefyr fpät auf, 
bilben fiel) alfo erft an älteren ^flan^enteilen. 3m einfachen gafle finb fie bloße 
«uSfralpungen einer Cberfjautaelle, tpic g. bie fogenannten 2Burjelf)aare. 
$ic «uSftülpungcn fönnen mit ber betreffenben Dberrjautjefle in luumter* 
broaVnem 3"fantmcnl)angc bleiben, aber aud) burd) Serjeibcmänbe öon ber- 
jflben abgetrennt merben. Durcr) oerfdnebenc Duednänbe, bie nadj unb nad) 
auftreten, oermögen ftet) weiter aud geflrefyn beftel)enbe jufammengcfe&tc 
jpaare, ober, roenn bie 3 e ö te ^ un 9 cn in cm * x ffl&fc üür W 9 e Ö e n, audj 
«5 d) Uppen (Squamae) 311 bilben. 3 un, eilen fifc cn einfache feaaxe einem Don 
ben unterlicgenben 3cUfd)id)ten gebilbeten Sßolfter auf. Öfter jebod) bleiben 
bie ®runb$ellen cinfad) unb bie §aare geftalten fid) $u Diejenigen ®ebilben. 
üitblief) fönnen aud) bie $aarc ju feften ©emebeiorpern merben, bie mir, fo* 
balb fte ftarr unb fteif, als dürften (Setae), fobalb fie Ijart, fpifc unb 
boljig finb, alä Stapeln (Aculei) bcjeidjnen. 

9hir feiten jeigen biefc ©ebilbe eine regelmä&ige Sluorbnung, meift 
erjaicinen fie über bie Cberflädje ber fie tragenben (^lieber regellos jerftreut. 

Die Dauer ber §aarc ift fet)r Derfcfjieben.' Die SBurjetyaarc , meiere 
fia) äiemtief) entfernt Dom SBegctationSpunftc bilben, bauern oft nur Xage 
ober SBocfjen, fterben alfo balb roieber ab, fo ba& ältere SBurjelteilc ftetö frei 
uon lebenben paaren finb. Sbenfo oergänglict) finb bie SBoK- bej. Prüfen* 
haare ber ftnoäpen, bie bie jungen iölättefjen oft mit einem bieten gil$e 
nbcrjiefjen. 9Jcit ber Entfaltung ber ÄnoSpen fallen fie in ber SHcgel jdjon ab. 
$aiür entttncfeln fie ficr) freilief) aud) aufkrorbentlicrj rafd). SBeniger fd)nell 
gebt im (Degenfafce 511 it)nen bie üöilbung ber blcibenben §aare oor fict), bie 
ja roäfjrcnb ber ganjen ßebenäbauer ber ölättcr ober frautiger $flanjcnteile 
«galten, 2efctere3 gilt natürlicf) aud) oon ben ftarren, fteifen üöorftcn ober 
stadjeln. 

Die Verrichtungen ber §aare fönnen fefjr Derfcrjicbcner $lrt fein. Die 
üu$ ben «Stengeln ber ßaubmoofe entfpringenben SBurjclfjaarc, meiere fict) 
buret) anbauernbeö Ser)eitelroad)Stum unb Dielfad) roieberljoltc Serjroeigung 
au^cia)nen, Dcrtrcten Dollftänbig ba£ SBurjelfnftem ber (Gefäßpflanzen, ©leid)* 
^citig finb fie aber aud) imftanbe, s $rutfno3pcn ju erzeugen, au* benen be* 
blätterte Sproffc rjeroorgeljen. Slucf) bie Sßurjclljaare ber l)ör)ercn ^ßflanjcn 
Iwbcn für bie ©rnäljrung eine t)of)c SBebeutung. Sie Dcrtüadjfen mit ben 
$obcnpartifeln unb bringen ir)ncn fo ben löfeuben 3 e ^faft unmittelbar nar)e. 
Die Scfjaarung ber Stengel unb glätter mirft einmal lote ber bidjte Sßcl$ 
ber Säugetiere als Sdjufe gegen Äälte, t)at aber aud) ben 3wecf, baS in ber 
Soft enthaltene SSaffer an fiel) ju äicfjen unb ju uerbidjten. Dat)er finb 5. 
öüftenpftansen meift ftarf behaart; bar)er finb Snbtuibucn berfelben Spesicö, 
fobalb fie in feuchten «tuen mac^fen, fat)l, mäl)renb fie an trorfenen Slbrjängen 
^arung geigen. 3n anberen Sailen mögen bie öaare motjl audj alt 
Serteibigungöroaffe bienen, mie 3. Ö. bie ber JÖrennneffel, bereit sßrennljaare 
ftd) bei jeber Skrüljrung mittelft it)rcr tjafigen Spieen lcid)t in bie $aut 
einbohren, aber, ba fie fet)r fpröbe finb, barin abbrechen unb bie in iljneu 
enthaltene freie Ämcifenfäure ber SBunbe mitteilen, toclct)e eine ganj leidjtc 
Snt^ünbung, eine brennenbe unb judenbe, aber glürflid)ern)cifc balb mieber 
wrfa)n)inbenbc Ruftet erzeugt, ße^tered gilt freilid) nur oon unferen ein* 
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heimifchen Ueffeln. $ic jaoanifcrjc Urtica Stimulans unb bic oftinbijdje . 
Urtica crenulata oermögen einen 24 Stunbcn anhaltcnbcn Schmcrj, ja unter 
Umftänben ein neuntägiges ©rennfieber heroorjurufen. SRod) ©ebeutenbereä 
aber leiftet bie Urtica urentissima auf Ximor, baS ^cufcl^blatt ber (Ein= 
geborenen, „beren ©erührung jahrelange, ja lebenslängliche unb bei feuchtem 
Detter ganj entfe^ttc^e Sdjmcracn oerurfacht. $ic Sucfbofjne (Mucuna 
pruriens) trägt bic ftarren SBrennfmarc (©rennborften) nicfjt an ©tengcln 
unb blättern, fonbern auf ber Oberfläche ifjrcr hülfen. 

$ic §aare bej. Söorften an grüben bieuen meift als &uSftreuung& 
t>orrid)tungcn. ©emiffe grfidjtc heften ftd) tnittelft berfelbcn leicht Bieren 
bej. anberen ©egenftänben an unb werben fo müfjeloS nach allen SRidjtungcn 
hin verbreitet. 

$5ic $aare an Samen nrirfen, fobalb ftc furj unb borftig finb, in 
gleicher SSctfe, bieuen aber, fobalb fic eine bebeutenbere ßänge erreichen, al£ 
glugorganc, bic eine Verbreitung burch ben SStnb ermöglichen. 

iöci hochorganifierten ^flanjen treten oft ©ebilbe auf, bte fid) in 53e^ug 
auf gönn unb ÄuSfehen, befonberS aber in SBqug auf ihre phttftologifdicn 
Serrichtungen ben £aarformcn eng anfd)lic&en, unb eigentlich nur baburef} 
oon ihnen Dcrfdjiebcn finb, bajj fic nid)t aus ber äufjerften gellfcrjicht, mie 
bie cd)tcn ^aargcbtlbe, fonbern aus ben unmittelbar unter ber Oberhaut 
befinblichen S^W^n hervorgehen, mie bie SMattgebilbc. Sie fteHen alfo 
Übergänge jmifchen §aar* unb ©lattgebilben bar. SSährenb nad) Steinte 
bie Stadeln uon ben ©rombeeren (Rubus) nur ber @pibcrmiS angehören, 
finb nach lauter bic Stacheln unb ftöpfchenhaare ber Hofen Snftttrftäfe bc* 
unter ber SpibcrmiS gelegenen ©cmcbeS, cbenfo bic Stacheln ber grüßte 
Oom Stechapfel (Datura stramonium), oom SGBunbcrbaum (Ricinus 
communis), bie $)rüfcnr)aarc auf ben ßaubblättern bcS Sonnentaue! 
(Drosera). Sad)S l)at für fie ben Atomen (Smcrgcnjen oorgcfd)lagcn. SBir 
ftellen fic hier oorläufig noch 8 U ocn $aargcbilbcn ober Srichomen unb lafjen 
fic uns sugleich einen SkmeiS für bic eigentümliche Söirffamfcit ber pflan^ 
liehen 2Jfctamorphofe fein, bic nicht bloß ^flanptcilc gleicher <£ntftcf)ung 
fo oerfcfjicbcn geftaltet, fonbern auch f°^ c »crfchtcbcncr (Jntftehung $u pnq 
gleichartigen ©ebilben ummanbclt. 

Xen Stadjcln fcr)r ähnlich finb auch bic dornen (Spinae), bic aber, 
mie fcf)on früher ermähnt, als oerfummerte Q\vc\%c ansehen finb. 



6. Die Stflt«. 

Obftf)on bie ©lütc in bcmfclben Sinne mie Stengel, ^urjel, Watt, 
$aar als ©lieb beS pflanzlichen Organismus nicht anjufehen ift, bchonbeln 
mir fie bodj ihrer höh™ phöfiologifd)cn ©cbeutung megen befonberS. 3ft 
ftc cS bod), mclche in erfter fiinie bic tetme hervorbringt, aus benen roieber 
neue ^flanjcn heroorgeljen. 

§icr haben mir cS natürlich nur mit ber äußeren (Srfdjcinung berfelbcn 
ju tfmn. 

$ic 33lütc ift eigentlid) ein fturatrieb, alfo ein Srcngelgebilbc mit 
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unentroicfelten 3ntcruobien unb bcäbalb btcf)t funtcrcinanbcr befinblidjcn 
ölättero. Sic rotrb oon bet fie tragcnbcn ÄÄf« (ber fogenannten Spinbcl) 
unb bcn an bicfcr bcfinblidjen mctamorpljoficrten blättern gebilbet. C"5croöf>nltc^ 
entfteben an ber $ld)fc nur eine befdjräufte Slnzafjl oon blättern; iljr 2Bad)ätum 
t)ört fet)r ba Ib auf, unb if)r Scheitel uerbtrgt fid) im ättittclpunftc bev glitte, 
oft tief in bcnfelben cingefenft. 3nfolgebeffcn mirb jeber Sprofe, ber mit 
einer iBlütc cnbigt, als ein begrenzter bezeichnet. 9(u3naf)mdn>cife oermag 
aber ba* 2Bad)ötum nad) ?luöbilbung ucrfdjiebcncr $lütcntcilc oon neuem 
beginnen. (Ed entftcttf bann eine £urd)toad)fung. (Sine fold)c zeigt 
V&bie fogcnanntcföofcn* 
fönigin (3igur 90), eine 
töofenblütc, meiere in ber 
ÜJcitte einen beblätterten 
3proü trägt, ber feine 
Icrminalfnoöpc nidjt 
fetten nod) ein ^tocitc^ 
Mal jur «tüte umformt 
^uef) bei kirnen, foroie 
an fiärcr)cnzapfcn (Larix 
europaea) bat mau ber« 
gleichen beobachtet. So 
fanb (Efjarleö s -öonnet in 
®cnf eine 3Mrnc, auä 
, ber ein beblätterter 3meig 
bcroorn)ud)ö , unb Xu= 
bamel beobad)tctc im Äar= 
tf)äufcraartcn z« $arie 
kirnen, au$ benen ent* 
roeber ebenfalls je ein 
beblätterter S^cig 0Dcr 
je eine iölüte i)croor= 
famen; einige ber be* 
treffenben Blüten mürben 
ocjrucntet, uno er gewann 
baburd) boppelte iöirncn 
oon bem abenteuerlid)ften 
2lusfcf)cn. 3fct) fclbftmurbe 

im ^lugUjt 1880 in einem * 8t«ur 90. Duro)»a<*fun8 einer Hofe, foflcnonntt Sofenlönigin. 

(harten auf bcrgleidjen 

aufmerffam gemacht unb fanb au kirnen Xurd)mad)fungcn oon aUen SluS* 
biloungdftufcn. 3n bem einen gallc crljob fid) über bic Öirncnfrudjt nur ein 
beblätterter Äur^tricb, in einem stocken mar ber Iricb oerlängert unb Ijatte 
toieber Öirncn angefefct, in einem britten erfjob fid) eine üöirnc unmittelbar 
über ber anberen :c. iuranbc enblid) fal) aud) au* bem Sdjeitel einer jicmltct) 
biefen SBein beere eine fleinerc sBcerc unb au$ bicfcr luicbcr einen einblättrigen 
3iocig l)croormad)fcn. $ic fonft überall nur alfi &u$nal)mc auftretenbe 
&urdjtoad)fung mirb jur Üicgcl bei bcn 3 a Pf cn P a ^ mcu (Cycas), too bie meib* 
ltct)c 5Ölüteuad)fc nad) bem 3lbblüf)cn gemölmlid) meiter mäd)ft unb baburd), 
baß fie neue oegetatioe üölätter fjeroortreibt, bcn Stamm fortfefct. 
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dritte* Sopitcl. 



3)as (Snbc bcr iBlütcnad)fe ober Spinbel wirb roof)l aud) Blütcnboben 
genannt. (5ä fann fegeiförmig üerlängert, flad) abgeftufct, ja xvofyi auch 
umenförmig oertieft fein. 

©egen bie $od)blättcr grenzt fid) bic Blüte nid)t immer fdjarf ab; 
oft beftet)t oiclmct)r ein ganj allmählicher Übergang, ®cl)cn ber Blüte £>ocr)blätter 
noran, ofjnc in ihren ftd)feln Blüten jn bergen, fo heißen bicfclbcn aueb 
Jüoiiuatter. 

$ic Blattgcbilbc, mcldje nebft bem zugehörigen ©tengelteile bie Blüte 
aufmachen, finb ben ttaubblättern fetjr unähnlid). Slm metften fommen leereren 
nod) bic grünen Kelchblätter nahe, ©rötere 3Serfd)icbcnt)citcn geigen fdjon 
bie bunten Äronenblättcr. ?lbcr an ben Staubgefäßen ift bie Blattnatur faum 
roieber ju erfennen. $aß fic jebod) ebenfalls Blattgcbilbc finb, barauf weift 
bte Ummanblung f)tu, bic fid) burd) bic Kultur mit ifjnen crjiclen läßt: 
fic fönnen fid) bann in Blumenblätter (gefüllte Blüten), ja jumeilcn tnobl 
felbft in ftmbblätter (oergrünte Blüten) jurücroermanbcln. Übrigend giebt 
e$ aud) ^flan^cn (unter ben Sccrofen [9cmnphaccn]), bei benen bic Staubgefäße 
normalcrtücifc blattartig auSgcbilbct finb, mährenb halbgefüllte Blüten B. 
ber SRofen) ftetS bie oerfd)icbcnften Übergänge oon ben Staubgefäßen ju ben 
Blumenblättern erfennen (äffen. 

Bezüglich bcr ihnen oblicgenben Bcrridjtungen teilen mir bic an bcr 
Blüte beteiligten Blattgcbilbe ein in Hüllblätter unb ©efdjledjtöblätter 
Oigur 91). SBährenb e$ ben Icfctercn obliegt, burd) ihr 3 u f ammcns 
nrirfen Äeime ju neuen ^flanjcn ju erzeugen, haben bic erftcren nur bic 



»iflur 91. Wüten von ber flwergalpenrofe (Rhodod.n- Unb grUtt^tblättcr (GarpcHc, (SatpibCll), 
hm ChuMcrsio.) . DberfeUe b Unterfeit*, ■ unb p m [ty c [ C ht mn U1 ifacr BerU>ad)fung 

ben ober bic Stempel ober tyfhlle 
(Pistillum) bilben, beren michtigftcr Seil bcr grud)tfitoten (Ovarium) ift. 



*) $ie einzelnen fttldjbfötter be^cidjitet man midi als Scpalcn (Sepala), i»c 
einzelnen »lumcntroitenblättcr aH fetalen (Petala). 




Umflcibung, ben Sefjufe bcr lefcteren 
au beforgen. Bon ben füllen unter* 
treibet man gewöhnlich eine äußere 
unb eine innere. 3ft bic äußere 
grün unb bic innere bunt, finb alfo 
beibe fchon burd) bic gärbung fetjarf 
ooncinanber gcfd)icben, fo bezeichnet 
man bie äußere grüne £üflcate Äcld) 
(Calyx), bie innere bunte als Blumen* 
frone (Corolla)*). Bcftcljt eine Bcr* 
fd)icbenheit amifchen&clch unb Blumen* 
frone nicht, fo nennt man bie Äüflc, 
mag fic aud einem ober mehreren Blatt* 
freijen beftchen, Sßcrigon (Perigo- 
nium). ®ic oon ben füllen um* 
fchloffenen ©efchledjtSblätter gliebern 
fid) ebenfalls in $roei Äreifc: in 
Staubblätter(Staubgcfäße[Stamina]) 
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Blutigen ben einzelnen ©lieber» ber bic Slfite btlbenbcn SBlattfrcifc 
fommen fetjr t)äufig SBerroadjiungcn uor. Oft treten uns ber Äeldj fomoljl 
aU bie SBlumenfronc nid)t als ©lattfrcifc ober ©latttoirtel entgegen, fonbem 
als jufammenf)ängenbe ©an^c, an benen nur eine ^In^at)! 3ipfet bie Safjl 
ber ©lätter oerraten, au3 bereit S -Bcrn>ad)fung fte entftanben finb. ätfan 
rebet bafjer oft üon einem ocrnjadjfenblättrigcn (fälfcrjlid) einblättrigen) 
Äeldje, einer ücrruac^fenblättrigen Älumenfronc bc$. einem ocrroacrjfenblättrigen 
^crigon. 3)ian erinnere fid) nur an Äclct) unb sölumenfrone oon ber 
Primel, an ben Äcld) ber Steife ic. 3lud) bic Staubgefäße fönnen oenuacfjfen fein, 
wie bei ber 9)totoc ober bei ben Schmetterlingsblütlern. &m t)äufig[tcn ift bic 
$em)ad)fung ber grudjtblättcr. £ie Öenoadjfung fann in ber SBcife erfolgen, 
baß ein folcfyer iBlattfrciä fd)on aU gefdjloffcncr ätingroaK an ber üßegetation^ 
ipifcc ber SMüte cntftct)t unb bic Sonberung in einzelne 3ipf c ^ nadjträglid) 
erfolgt, ober baß bic einzelnen 33lätter gefonbert angelegt merben, an ben 
föänbern aber fcl)r balb oerfd)meljcn. $ic erftcre, bic fongcnitalc Grntftcfjung, 
ift bic bei rocitem häufigere. SBic einzelne ©lieber eine* Äreifes fönnen 
audj oerfdjiebenc ÜBlattfrcifc miteinanber uermaeöfen, 3. Äeld) unb fronen* 
blättcr, Staubblätter mit tronenblättern ($rimel, «ergißmcinnicf)t [Mvosotis] 
tt), ober Staubblätter mit grudjtblättcrn. 

9tod) ber ocrfcrjicbencn Stuöbilbung unb Stellung ber einzelnen ©lieber 
innerhalb ber 53lattfreife (äffen fid) brei oerfd)iebenc Strien oon ©tüten 
untcrftfjcibcn , unb jnmr regelmäßige 
(aftinomorpljc) ©lüten (gigur 92 a), 
toenn bicfclbcn burd) mehrere Sdjnittc 
in je jroci fummetrifrfjc §älften geteilt 
lüeröen fönnen; fnmmctrifdjc ($ugo^ 
morpfje) SMüten (gigur 92 b), fobalb 
biejelbcn nur buret) einen einzigen Schnitt 
in jtoei fnmmctrifdie $älftcn teilbar finb; 
unregelmäßige Glitten, wenn eine 
Teilung in 3toci ftnnmctrifdjc £älftcn 
gar niebt möglid) ift. ©ar nid)t feiten 
nnb biefe 93erf)ältnifje bei ben oer* 
fdjicbcnen ©lattfrcifcn üerf ct)icbcn , fo 
baß auf einen regelmäßigen Äeld) eine 
fpmmetrifd)c Ölumenfronc u. f. to. folgt. 

3m allgemeinen cntroicfcln fid) bic ©lattgebilbe ber SMüte nad) ben- 
felben ©efefcen, kok bic Sölätter an ßaubfproffen; bod) fd)eincn in ber 5ötätc 
einjelnc ftreife ober Organe aud) uad)träglid) cingcfdjoben werben ju fönnen. 

Solange bic ißlattgcbilbc ber Ölütc in ber ÄnoSpc nod) eng jufammen- 
gebrängt ftetjen, berühren fid) Die einzelnen ©lieber eines Äreifcs feitlid) auf 
oerfdjiebenc SBeifc. ÜJian bcjcidjnet biefe gegenfeitige 93crüf)rung als 3)c<fung. 
Maliern fid) bie SRäuber einanber nur fo weit, baß fic gegenseitig eben 
ancinanber anftoßen, fo bezeichnet man bie Decfung alö flappig (gigur 93a). 
©reifen bic SRänber Dagegen übercinanber, unb jroar fo, baß baä eine SMatt 
mit bem einen s JJanbe baö folgenbc beeft, mä^renb ber anbere oom oortjer* 
gebenben gebeeft roirb, fo fjeißt bic Xccfung gebrefjt (gigur 93b). äBenn bei 
öicrjäbligcn ©lattfreifcn jtoei gegcnübcrftet)cnbc äußere ( 5tuei gcgenübcrftet)cnbe 




^iflur 02. a Regelmäßige Slüte btt %ntblm$l' 
Ii n}ian (Gentiana verna) ; b fornmetrifebe Qlüte brr 
italientf<bnt Zaubneffel (Laminm garffaDicnm). 
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innere 93lättcr betfen, ift bic $ecfung umfaffenb (gigur 93c). 53ci ber 
großen 3 a W üon Blüten mit fünfglicberigem ßclcrjc unb fünfglicbcrigcr 
©lumenfronc finbet fict) cnblicf) bic fogcnannte quincunciale (Sigur 93d> 
Xccfung. picx beefen jmei Blätter mit beiben SRänbcrn, roäfjrenb ein britteä 
mit bem einen SHanbc beetr, mit bem anbern gebeeft rairb, unb bad werte 
unb fünfte iBlatt an beiben SRänbcrn gebeeft merbeu. 

ooöö 

9igur 98. a Happißf. b ßebrfbtf. c umfofifnbf, d quincunctal« frdung. 

3ur beionberen iöcranfdjaulicfjung ber quincuncialen (Stellung biertc 
nodj ein Ouerfcfmitt burd) bie Änodpc einer ^affionSblumc (Passiflora) 
(gigur 94). $ic Äcldjblätter finb naerjeinanber entftanben unb entfpreerjen 




fcißur 04. Cufrfdjnitt b« flnoftpe b« HWflonJblume (Passiflora). 



im änoäpenauftanbc einer Spirale mit einem Slbftanbe ber einzelnen Blätter 
oon 2 s. Xic iölumenrronenblätter Ijaben, obwohl fte (mic beobachtet mürbe) 
gleichzeitig cntfierjcn. burrt) nachträgliches SBarfjStum bie gleiche $ecfung an- 
genommen. $)ic Staubgefäfec unb gt»d)tblättcr, bic ebenfalls gleichzeitig 
entftehen, bilben auch fpätcr noch uollfommcne Hirtel, ßm Staubgefäfefrcifc 
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ftnb bic Staubbeutel burd)fd)nittcn gezeichnet, mit je oicr $ßou*cnbet)ältcrn.) 
2Bäf)renb bie brei erften 53lattfrcifc miteinanber bezüglich ber Stellung mcchfeln, 
nimmt ber werte, ber gruchtblattfreiS, roeil er bloß brci$äf)lig ift f eine be* 
fonbere Stellung ein. 

Die Stellung ber einzelnen Sölütcntcilc unter fid) berreffenb, fo fönnen 
bicfclbcn an ber Spinbcl bemnad) fpirolig angeorbuet fein, ober fie fönnen Greife 
(ßtjflcn) bilben unb bic cnflifdjc Stnorbnung jeigen. 3a c$ fönnen (nüc 
Passiflora jeigte) gcroiffc Ölattfrcifc einer unb berfelbcn 93lütc fpiraligc, anbere 
cnflifcfjc ober Ifeirtclftcllung scigen. Spiralige Blüten fd)cinen im allgemeinen 
icltencr oorjufommen unb fid) auf einige Abteilungen bcrDifottilcboncn (Jahnen* 
fufegemächfc ic.) $u befchränfen. SBaljrcnb bie einzelnen ©lieber ber fpiralig ge= 
[teilten iölütentcile oft in beftimmter ftaty, oft aber aud) in jicmlicl) großer, aber 
unbestimmter ÜJccngc oorbanben finb, geigen bic in SBirtcln angeorbneten faft 
ftctd eine genau beftimmte 3af)l. Sinb bic SBirtcl einer 33lütc glcid)säf)lig unb 
fo geftcllt, baß bic ju Dcrfd)icbcncn SBirtcln gehörigen ©lieber in gcraben 
Sinien l)intcrcinanber fteljeu, fo nennt man bic Stattmirtcf überciuanbcrftel)cnb, 
fuperponiert; medjfcln bic ©lieber bc$ einen Söirtclö mit benen beä anberen 
ab, fo fjei&cn fie alterniert. 

Da bie $a[)i unb Stellung ber einzelnen SMütcnteile für bie fuftema- 
tijchc Stellung ber bctrcffcnbcn ^flanjcn oon großer äBichtigfett finb, fo fixiert 
man bicfclbcn gern in einer geidmung, bie man ©lütenbiagramm nennt, 
ein foldjeä Diagramm orientiert oiel jehnefler über bic einzelnen ©tüten* 
teile unb erleichtert bcfonberS ganz aufjcrorbcntltd) bic 2krgleid)ung ücr* 
ftt)iebcncnartigcr ÜBlüten. 

Die einzelnen Sölattfreife ber iölüte ftctlt man ftctd fo bar, baft ber 
Äcld) als ber unterfte zu äufjcrft, ber grudjtblattfrcid (grud)tfnotcn) alä ber 
oberfte ^u innerft liegt, ©fcid)zeitig 
unterfehetbet man bicfclbcn gern burd) 
Dcrfd)icbenc Bezeichnung. So beutet 
man bei ben Kelchblättern bie 9Jcittcl* 
rippe, bei ben Staubblättern (Staub* 
fäben) bie beiben Slntfycrcnfäcrjer an. 
3cidmet man in ba$ Diagramm bic 
$lütentcile fo ein, roiceöbicöeobadjtimg 
unmittelbar ergiebt, fo nennen mir ba3= 
felbc ein cmpirifcheS (Jigur 95). 
Sudjen mir in bemfelbcn aber gleichzeitig eine (Jtflärung oon Stellung^* 
ücrfjältnifjen ju geben, bic an fidi abnorm erfcheinen; beuten mir *. & auch 
bie Orte an, mo ©lieber oerfümmert (abortiert) ober gänzlich ucr)chtt)unben 
finb, roaS nur burd) cntmitfclung3gcfchid)tlichc Untcrfuchungen ober burd) 
Vergleich nttt oermanbten pflanzen feftjuftellcn ift: fo gewinnen mir ein 
theoretifched Diagramm. Sei einfachen Diagrammen mirb baä empirifche 
mit bem theoretifchen oft jufammenfallcn, fo bei ben fiilicngemädjfcn. §icr 
mirb bie SMütc oon fünf brciglicbcrigcn 33lattfrcifcn ober Ölattmirteln gebilbet, 
bie miteinanber alternieren: nämlich oon jmei al$ füllen entmicfclten ©lattfreifen, 
flPri Staubblattfreifen unD einem grud)tblattfreife. Die 3af)l ber Ärcifc 
oruat man, ncocnoci oemerrt, Dura) Die Joc^eictjnung tetra*, penta«, t)era= 
cuHifch ic. auö, mäl)rcnb man bie ©licber^l eincö Ärcifcö mit bi=, tri*, 




gigur 95. ömpirtf^e« Diagn 
b ber ®ra«blüte. 



» brr fiilienv 
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tctra*, uentamer, alfo fttpetr, brei*, öier*, fünfjärjlig ober =glieberig bezeichnet. 
2)ie ßilicnblüte mürbe fomit alä pentaenflifd) trimer ju bezeichnen fein. 

dergleichen mir mit ber fiilienblütc bie ber $almen unb $>alb= 
gräfer ((Srjpcraceen) (gigur 96), fo finben mir, bafe bie Sßalmcnblüten aller* 
bingS ein fef)r oerfd)iebcnartigc$ 2luofef)cn haben, med bie s -ölütenf)üllen Hein 





ftigur S»6. Diagramm a btr Halmen«, b ffqpergra*', c «ambu*gra«blüt«, d Diagramm ber »lilttn 

gtöfcten Stilt ber Orftfrr. 



km 



unb menig auffällig gefärbt finb, aber baß fic ebenfalls zmei breiblätterige 
£üllblattfrcife, ffoci brcijäfjlige Staubblattfreifc (2 x 3 ©taubfäben) unb 
einen aus brei gruchtblättern oermachfenen breifäd)crigen grudjtfnoten bcfi|cn. 
See einzige Unterfdjicb befielt barin, baft bei ben £ilicngcmäd)fcn jebe* 
5rud)tfuotcnfach oicljamig, hier aber cinfamig ift. $>a3 Diagramm ber $nlmen* 
bliitc mu& alfo bem ber fiilienblütc ootlftänbig ähneln. 

$ie {mlbgräfer befifcen ebenfalls f leine, unfdjeinbare, in jmei breiglicberigen 
greifen fteljenbc Blutenhüllen. $b*on ben Staubblättern werben gcmöfmlid) 
auef) jmei brcigliebcrigc Streife angelegt; c3 entmitfclt fid) oon biejen in ber 
Siegel aber nur ber äußere, toäljrcnb ber innere abortiert. 3Str beuten ben 
lefetcren burd) brei fünfte an. $)crgruchtfnotcnenblich ift einfäc^crig unb cinfamig. 
$afe berfelbe voirflicr) aud) brei,^äf)lig ift, läfjt fcfjon feine ©cftalt ertennen. 

9cod) einfacher fiub bie Diagramme ber ©räfer. $)a$ ber unter ben 
Tropen ^eimifetjen ÖJraöricfen, ber $ambufcn, unterfcheibet fidt) öon bem ber 
$albgräfcr nur baburri), baß ber erfte §üllblattrrcis, ber Söirtel ber tfetaV 
blättcr, fel)lt, baß bagegen ber innere Staubblattfrciä nid)t abortiert, fonbem 
oort)anbcn ift. 3>cr $ei$ (Oryza sativa) befifct anftatt ber brei inneren 
Hüllblätter bereu nur ^loci; cd fehlt baä ber Sßffonjciwdjfc juftehenbe. 
äujjerbcm finb oon ben brei jum jruchtfnoten oermachfenen Fruchtblättern 
nur ^roei uortianbcn; eS fehlt ba$ ben beiben .Hüllblättern .yigcmanbtc. Sei 
Nardus stricta, einem fteifen, borftlid)cn unb bem Sanbmanne burdjau* 
oerr)a6ten, aber ^einlief) -gemein auftretenbem ©rafe, fefjlt ebenfalls ein |wO- 
blatt, oon ben Staubblättern ift aber nur ber äufccrc Streik öorhanben, 
ber innere fehlt, unb oon ben Fruchtblättern ift nur cinä unb jroar ba$ bem 
fet)lenben Hüllblatt gegenüberftetjenbe auägebilbet. $ic übrigen GJräfcr r)aben 
baSfclbe Diagramm mic bie föeisblüte, mit ber einigen «uänahme, ba& 
bie brei inneren Staubgefäße fehlen. 

93ci ben ©räfern, roo bie $üflblättcr, fomeit fic nid)t gänzlich fehlen, 
5U Keinen, unfeheinbaren Schüppchen (fogenanntc Saftfdmppen) oerfümmert 
finb unb bie eigentlichen füllen buvd) §od)blättcr ($3racteen) oertreten merben, 
crfd)cint c§ jmccfmä&ig, ein joldje* Diagramm über ben Bereich ber eigent* 
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lidjen Blütenblätter fyinaud auszubeuten imb bie 5unätf)ftgclcgencn .ipodjMcitter 
itebft berufe, auswclcficrbieölütc^erüoriprofet.mitju bcrücfftc^ttgen(gtgur97). 

2Bir laffen hier ein Diagramm folgen, rote e§ $rof. föeinfc oon einem 
%cf)cn üom^afer (Avena) gegeben Imt. $)a$ Diagramm jeigt jroei Blütd)cn, 
n>eld)c mit ben juge^örigen §od)blattcrn ber 3(c^fc anfifcen. Xie ?lcr)fc roirb 
mit a, bic beiben fterilen. $ocf)* 
blättcr b. f. bie beiben ftlappcn 
(Glamae),rocld)c bad ganje^ilirc^en 
cinfefylicfjen , roerben mit y unb y', bic 
beiben Spellen , roclcfye bic Blüten* 
teile unmittelbar umfüllen, mit pe 
unb pi bejetc^net; baoon ift pe baS 
eigentliche Sragblatt (Xcefblatt) 
ber Blüte, roäljrcnb pi bic Stelle 
eines Borblattcö einnimmt; 1 beutet 
bie beiben nerfümmerten $eri* 
gonblätter an, st bic brei Staub- 
gefäfec, g ben Jrudjtfnotcn. 

$>ocf) ftcücn roir nun nod) 
einige Diagramme t>on bifotnlen 
^flanjen auf. ©reifen toir j. B. 
au* bergamtlic ber Sfrofutarincen 
ba*2BolHraut (Verbascum) (Jigur 
98 a) herauf fo finben roir einen 
fünfglicberigen (pentact)flif(t)cn) $cld>, einen bamit altcrntcrenbcn fünfgliebcrigcn 
Äroncnblattfrciä, einen mit biefem roieber abroecfjfelnbcn fünfglicberigen (Staub* 
blattfreis unb einen jroeiglicberigen Jrudjtfnotcn (grud)tblattrotrtel). Bei ber 
Gattung Braunrourj (Scrofalaria) (3igur 98b) ift bie 3ar)l ber Hirtel unb 
bie 3arjl ber ©lieber ber oerfdjiebenen äöirtcl ganj biefclbc, mit SluSnarjme 
bceStaitbblattroirtcl«, 

* « A XN ffffi äSäs 




^igur 97. » «djfe bei jUräcnd. j vo*bIatt. bie «Jaltt« 

\, pe Mi 

extorion, pi bic innere (Pftle* inferior), 1 bie beiben 



<pelw ober Mappe (Glon»), pe bie duftere tctffpelie (Pal«» 



ea'tfdjuppert ober oeTfümmrrten 9eriflM§tatlft 'LodicuUel, 
- , g Wfliü. (n. Steinte.) 



m bem ein ©lieb 
fetjlt, unb jroar bas 
ber $cr)fc beä SWuttcr* 
iüroffcä, alfo bcr&djfc, 
aus ber bic Blüten* 





ftiaur 96. .v tiaaramra ber »lütt 
ber »raunwur» (ScrofuUria), o 



r erbMCom)^b von 



adjjc hervorgegangen 
ift, sunädiftfteljcnbc. 
Bei bem ©ottesgna* 
benfraut (Gratiola) 
(Sigur 98c) aber fyxt ber Staubblattfreiä nur $roei fimfttonäfäfjige Staub- 
gefafte, unb jroar fehlen neben bem ber &djfe be$ SWuttcrfproffeö 5itnäcr)ft= 
ftefjenben bic ber betreffenben $lcf)fc gegcnfibcrftef)cnbcn. Sluf jeben gafl ift 
in ber ©attung Söollfcaut (Verbascum) (Jigur 98 a) ber JJamilicntüpuö ber 
Sfrofularineen am üollftänbigften ausgeprägt. $)a$ cmpirijefyc Diagramm 
ftimmt f)ier mit bem tl)eoretifcf)cn überein. 3n ben anberen crtoafjntcn 
Gattungen finb bie fefjlenben ©lieber nur abortiert. 

$urd) ocrgleid&cnbe Betrachtung jaljlrcidjer em^irifeher Diagramme 
Dcnoanbtcr $ffo»Wn wirb m«« hük$t tmmer basjelbc tf)coretifa)c Diagramm 
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finben. XiefeS lefctcrc ftcüt bann bcn Xppuä bar, nach toctöjcm jene gebilbet 
finb; cä ift baä für bic betreff enbc ^flanjenfamUtc tnpifche Diagramm. 
3lu$ bem aßen roirb erfichtlid), toie f örberltd) bic $iagrammattf für bic Sßftanjcn* 
fpftematif fein mufj. 



ter Slütenflant) (Iuflorescentia). 

«Selten trägt eine Sßflanje nur eine ober wenige Blüten; in ben meiften 
Traden ftnb beren öiele oorhanben. 2)iefelben ftehen enttoeber einzeln ober 
iu mehreren in ben Slatttoinfeln; ober fic bifben ein reicfjcd ^er5tüeigung§^ 
ftoftem, ba$ auger bca Blüten nur Hochblätter trägt unb ftcf) baburd) Don 
bem ßaubblätter tragenben, alfo bem oegetattoen Sproffe ber Wanje, fdjarf 
abgebt. Sttait nennt bcrglcid)cn SBcrjtocigungäfuftemc Blüten ftänbe ober 
3nfforc$cen3cn. 

SBir f äffen nun bic 55er§toeigungdfnfteme, bei benen bic SDcutteradjfe 
ftcf) ftärfer entroicfelt alä bie Scitcnachfe unb aud) bie Seitenacrjfen ftd) 
6e ( )ügtic^ it)rer ©citcnadjfcn höherer Drbnttngen ähnlich verhalten, unter bem 
Utomcn ber trau b igen (racemöfen) sufammen. $ic (Jnttokfelung ber satyU 
rcic^en Blüten totrb bei ihnen ftetä üon oben nach unten erfolgen, hierher gehören: 
1; $tc S^rc (Spica) (gigur 99a), bei welcher an oerlängerter Spinbel 
(Rhacbis), b. i. an ber gcmcinftf)aitlid)cn Slchfe, ungefticltc Blüten ftehen, tote 
3. ö. beim Söegcrich (Plantago). iic Äl)rc tritt aber mieber in Derfdjicbencn 
gönnen auf. So trägt bie SraSätyre an Stelle ber einzelnen ©tüte roieber 




Stgur 99. Sd)«m«tifcö< larftcUung traubiger »IfltfnMnb*: » S&re, b «infame, c iufattrmfnaef<|U traut*, 

d ©lütrnforb, e jufammtngcf«*tt tolb«. 



ein fleineä Äftrc^en (Spicula). ginben ftdj bie ©tüten nicht gleichmäßig 
über bie Spinbcl oerteilt, fonbern finb fic !näuclförmig angeorbnet, fo entftcht 
bie Shiäuelähre, toic fic @id)C (Quercus) unb öingelfraut (Mercurialis) 
geigen. (£ine &h rc mit fcljr bünncr unb infolgebefjen fdjlaff t^rabfjängenber 
©pinbcl unb mit f leinen, unanfehnlichen (gewöhnlich eingcfchlcd)tigcn) ©lütajen 
Reifet Ääjjdjen (Amentam). Sieraleichcn beftfcen SGÖcibc, (Jrlc, §afel. Xic rueib= 
liehen Ölütcnäfjrcn unferer 9cabelhöl$er, bei benen bie Blüten in bcn «cfn'eln 
tton oerholjten <Sd)uppen unb an ftarrer, ücrholjter ©ptnbcl ftchen, h^B e « 
$apfen (Conus). (5mc Ähre mit biefer, flcifchigcr Sptnbcl Reifet cnblid) 
Kolben (Spadix). Solche tragen ber Slaronäftab, ber 9Hai3, bic 9)(u|a, 
oiele ^almcn. 
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2. 3)ie Xraubc (Racemus) (Sigur 99 bc), bic ber üerlängerten Spinbcl 
entlang jiemlid) gleidjlang gcftieltc Blüten trägt, rote bad %. 33. bei bem 
s HJaiblümcr)cn (Couvallaria majalis) unb ber £t)aaintf)e (Hyacinthus orientalis) 
ber gall ift. fragen bic Blüten nad) bem $ld)fenenbc *u immer fürjerc 
Stiele, fo ba§ fct)ltcfeltcr) bic Blüten alle in gleicher §öl)c ftct)cn, fo fpricfjt man 
üon einer ^olbcntraubc (Corymbus). @inc Traube mit ungleicf) entröitfclten 
Scitenäftcn, bicabcrroicbcrtraubenförmigücr$tt)cigt finb, l)ci&t 9i iäpe(Panicula). 
5Öci ben (Sräfcrn tragen bic SRiöpenäfte an ifjrcn (Snben nict)t einzelne QMütdjen, 
jonbern bic uorljin genannten Sfjrdjeu (9ii3pcngra$, ßittcrgraä, Perlgras, 
Srcäpe iL). Sine 9ft§pc üon eiförmiger ©eftalt fjeijjt <Strauj$ (Thyrsus). 
$erfelbc finbet fid) bei ber Süringe, bem Si'guftcr ic. 

3. 2)ie S)olbe(Umbella) (gigur 99 c). £icr ftefjen an üerfürjter Spinbcl 
eine gröfjcrc ober geringere 3 a W flcfticlter Blüten. • $)a bie glcicf)langcn 
Stiele unmittelbar nebeneinanber am (Snbe beä gcmcinfd)aftlid)en ©lütcnfttelcS 
cntjpringcn unb lief) f)ier fcfyirmförmig ausbreiten, befinben fief) bie Sölüten f o jiem- 
lid) in einer (Sbenc. $a, too bie 9lcbcnacf)fen au$ ber $auptad)fe fjerüorgeljcu, 
ftet)t getüöljnlid) ein Äreiä üon Hüllblättern. SEBir unterfdjeiben eine einfache 
unb eine jufammcngcfcfcte $>olbc. 93ci Icfctcrcr ift bie 9tcbenad)fc nid)t ein* 
blütig, fonbern trägt ein £ölbd)en. ©infame Kolben fjaben ber ©djotcnflcc 
(Lotus coruiculatus), ber «Sanifel (Sauicula europaea); äufammcngcfcfctc • 
bie meiften $olbengetuäd)fc. 

4. 2)aS Äöpfd)en(Capituhim). 23ci biefem ftefjen an ocrfürjtcr Spinbcl 
eine größere Änjaljl ungcfticltcr 93lüten bid)t über* unb nebeneinanber. 
©croöljnltcf) jeigt biefer SMütcnftanb, ber ftd) am SUcc, an ber ©fabiofe u. f. ro. 
finbet, einen fugeligcn Umriß. 

(Scfjr ücrtoanbt mit bem Äöpfdjcn ift baä &örbcf)cn (JJigur 99 d). 
$ei biefem ertueitert fid) ba3 ©nbc ber 3Mütcnad)fc ju einem fdjeiben*, ober fegcU 
förmigen ober fyalbfugcligcn Stütenboben, bem bie SBlütcfjen bicfjt nebeneinanber 
eingefügt ftnb unb weldjcr üon fpiralig gefteflten unb oft bad)5iegclförmig 
cinanber beefenben Hüllblättern (bem fogenannten Hüllfelcf)) umgeben mirb. 
Daö 93lütenförbd)cn (Anthodium) finbet fid) bei allen ber älaffe ber Sbrb* 
blütler $ugcf)örigcn ^flanjen. L^k *~tu+~ 

(Sine ^meite $lrt oon 23lütcnftänben finfrln^bo Iben Kairo igen ober 
cümöfen. Sei biefen entmicfcln fieb, bie <5citenad)ien ftärfer, als bic Haupt* 
ad)fe. $)ic §auptad)fe f erließt mit einer enbftänbigcn iölütc ab; bie wenigen 
feitlidjen 3 n,e '9 c fdjliefjcn ebenfalls mit Blüten ab unb treiben ttrieber 3*^9°' 
bie baä Süftem ganj in bcrfelbcn SEBeife fortfe|en. $aS Slufblüfjcn erfolgt 
nidjt centripetal, üon unten nad) oben, bej. üon aufjen nad) innen, fonbern 
umgefefjrt ceutrifugaL 

Hierher gehören: 

1. $>ic Xrugbolbc (Cyma) (gigur 100a) f bei n>clcr)cr unterhalb ber 
Snbblütc mefjrcre faft glcic^langc Slütenfticle auf gleicher §ö^c mit ber= 
felben, äf)nlidj mie bei ber ®olbe, ftefjen, üon benen fid) aber jeber mieber in 
gleicher SBeifc üer^meigt. ©tcfjen unter ber ©nbblütc ftets nur jtoci Ölütcn= 
frielc cinanber gegenüber, fo nennt man bie £rugbolbe 2)id)af ium Oigur 100b); 
finb bie iölütenfticle bebeutenb üerfürjt, fo baj fieb, bie ölüten fc^r na^e 
rüden, fo entfielt ber Süffel (Fasciculus); fehlen fie faft gan$ unb finb bic 
SBlüten unregelmäßig gehäuft, fo entftcfjt ber Änäucl (Glomerulus). 
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2. Die Spirre (Anthela), bic in üerfd)iebencr §öf)c unter ber ©nbblütc 
mc&rerc SBlütcnftielc oon ungleicher Sänge f)croorbringt, üon benen bte längftcn, 
bie ötibblüte meit überragenben, fid) mieber in gleicher SBctfc Der^eigcn. 
Spirrcn tragen bte meiften 53injengeroäd)fc unb üerfd)icbenc Güpergräfcr. 




3. Die Sdjraubcl (Bostryx) (gigur 100 c) ift ein ^lütenftanb, ber and 
einem Didmfium baburri) entfielt, baß üon ben beiben feitenftänbigen, bie @nb= 
blüte überraaenben ©cttenjtneigen immer nur ber auf ber einen Seite &efiiiblict)c 
fid) entttritfclt, unb infolgcbcffcn bic unteren Seife ber aufcinanbcrfolgenbcn 
©citenjmeige fid) 3U einer Sd)einad)fe üon fpiraligcr Krümmung üerbinben, 
bie bic 531üten in einer SHcifjc trögt. 

4. Der2öicfel(Ciciuüus) (gigur 100 d) mirb ebenfalls üon einer fpiralig 
eingerollten Sd)einad)fc aebilbet, bie aber auf beiben 'Seiten SBIätcn trägt. 

Dod) befpredjen mir nun bic einjclnen SBlütcntcilc felbft cttuaS ein* 
gefyenbcr. 



Xcr ÜSlfitenboben ift nichts Ruberes, alß bie unmittelbare gortfefcung 
beS SMütcnftielS, ba3 (Jnbe beSfclbcn, an tueldjem in engfter golge, obne 
eine befonbere (Sntmicfclung üon Smternobien, bie jur 3Mütc gehörigen $latt* 
freife fteljen. St fteßt fomit ein fur$e3 ober nur toenig üertängerteS 2(ct)fcn* 
ftücf bar. ©lo§ auSnafjmStoeife rüden bie 33lütcntei(e ctroaS meiter au$* 
cinanber. 3dj beobachtete bieö öfter an ben Blüten eineö an einem fünftlid)cn 
gclfcn in einem Sßarfc mudjernben friedjenben ^afyncnfufjeö. $ier ftanben 
ßeldj, SBlumenfrone, Staubgcfä&e, ^iftiöe in 3iüifcb,enräumcn oon 1— IV« 6m. 
Ijtntercinanbcr, bodj fo, bafe ber ß^ifc^enraum gegen baS ®nbe ber glitten* 
adjfe Inn immer geringer mürbe , alfo #cldj unb iölumenfronc meiter oon* 
cinanber abftanben alä ^ölumcnfronc unb (Staubgefäße unb biefc le^tcrcu 
cnblid) oon ben ^ßiftillcn ben aeringften &bftanb zeigten. s 3et)ält bie Blüten* 
ad){e bic urfprünglidjc ctjlinbrtfdjc gorm bei, fo werben bic ©lattfreifc ftets 
in normaler golge an bcrfclben fielen, b. f). bic Ölütenadjfc mirb burd) bic 
( ^u einem ^iftill üercintengru$tblättcrabgcfd)loffeu merben; unterhalb beSfclbcn 
merben bic Staubblätter (Staubgcfänc) ftcl)cn; unter biefen merben mieber bic 
itroncnoiattcr uno untei oen acroncuoiattcm Die wcuuuiattcr cmgeyugt icui. 
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3« bem ebengenannten gallc — alfo meint bie übrigen Jölütcntcilc famt* 
lief) unterhalb be£ ^iftife entfuringen — , Reifet bic ölüte untern) eibig 
(t^yogunifch) (gigur 101a); ben grud)tfuotcn aber bcicidmet man alä ober- 
ftänbig. ©ar nid)t feiten oerbreitert fid) aber ber Slütenboben aud) unb 
»irb flad) ober, falte fid) feine SRänbcr ergeben, bcd)cr* ober frugjörmig. 
Xann werben bie Äeldjblättcr auf bem SRanbc ber frugförmigen Vertiefung 
iteben, unmittelbar neben itjncn unb oon iljnen umrahmt bie ttronenblätter 
unb oor biefen bie ©taubgefäge, mäljrcnb bic grudjtblätter bie 9Jcitte ber 




ftifltir 101. & £9Pogomf<$« »lütt vom fttglif4tn äcimfraut (Silene *ngh. ■» , b perigpnitoe vom 
Scbnxjnborn (Pruuus spioot»», c »*pog mu( 4K oom rotot $artrirgr( (Cornus MDguinM). 

iöertiefung einnehmen. (Sine joldjc ölütc nennt man umroeibig (perigtjntfct)) 
j gigur 101b). güüt ber grudjtfnotcn cnblid) ben frug* ober bedjerförmigen 
jpotjlraum gäuAlid) au$, unb ücrfd)lic&cn bic grud)tblätter bic §öf)lung nur 
oben, um fid) bann aU ®riffel au ergeben unb Farben au tragen, fo t)cijjt 
bie 23lüte obermeibig (epignnifd)) (gigur 101c), ber grudjtfnoten aber 
unterftänbig. ©rfolgt bic 2$erroad)iung bcö grud)tboben$ mit bem grud)t* 
Inotcn nur tcillucifc, fo tjcifjt legerer tjalbnnterftänbig. 



Iic »lütcnljiiUfn. 

$ie Ölattf reife, meiere ben fttoed f)aben, bic inneren, bei ber gort* 
pflanAung b. I). ber Samenbilbung fid) mirflid) betciligenben Organe ein* 
Aufdjlic&cn unb baburd) au fdjüfcen, nennt man SBlfitenfjüflcn. Selten ift 
nur eine üorljanben, meiftenö beobachtet mau beren Atoci. Oft finb tiefe 
Ölüten^üllen ganA flcin unb unfcfycinbar, roie j 93. bei ber 93renncffel (Urtica), 
bem Hornblatt (Ceratophyllura), ber Ulme (Ulraus), ben ^albgräfcrn, oft 
aber auc^ lieber grofc unb augenfällig. 3m lefcteren gafle bcftfccn fie nidjt 
feiten eine hcroorfted)enbc garbc, bie, mie fpäter gezeigt merben mirb, ben 
bejonberen groed f)at, Stafetten anjulocfen, um bei ber Übertragung be3 
$lütcnftaube3 auf bie 9carbc bcf)ülflid) ju fein. 

Selten fcfjlt ben nxfcntlidjcn 33lütcnteilcn jebe fyiittc. ffiö ift bieS 
ber goß bei ben Platanen, SBciben, Rappeln ic. $)ic Snüte bejcidjnet man 
bann ald na dt. SRadte Blüten finb fcljr oft Auglcid) auch cingcfdjled)tig; 

£4mibUn».Stmm«rmann, ^Uuflr. populäre 3ctanif. 4. 3ufl. 8 
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fic enthalten nur «Staubgefäße ober nur $ifrtHc. 9iacfte 3witterblüten tjaben 
(£fcr)e uub SDcannacfdjc (Fraxinus, Onus); narftc cingcfcfjlechtigc ©lüten 
finben fid) bei SBcibe unb Rappel (Salix, Populus). SEÖcnn oon ben 
beiben füllen, bic in ber SRegcl an ber 93lütenbÜbung fid) beteiligen, 
bie äuftere aud grünen berben, bic innere bagegen aud lebhaft gefärbten 
jarten blättern bcftcf)t , wirb bic äufjerc Äcld), il)rc iölättcr Kelchblätter 
(Sepala), bie innere 93lumcnfrone, ihre 33lÖtter Äronenblättcr (Petala) 
genannt. 3ft bic fmfle nur einfach ober befterjt fic aud jloci ganj gleich 
farbigen iölattfreifen, fo nennt man fic Sßcrigon. $>ad $erigon fann im 
folaebeffen felchartig grün, eä fann aud) blumenfronenartig bunt fein. #cla> 
arttg grün finbet fichd beim grauenmantcl (Alchemilla), ber SRunfclrübc 
(Beta), bem ®änfcfufj (Chenopodium), blumenfroncnblattartig bei fiilic, Xulpc. 

Gin fcfjr unootlfommened ^crigon haften ber ?Ro\)i- 
folben (Typha), fo wie ocrfdjicbene ^albgräfcr, benu 
hier beftef)t cd nur aud fteifen 33orften ober paaren; 
bad unuollfommcnftc aber finbet fid) Wof)l bei ben 
echten ®räfcrn, bei welchen cd ^u jwei 3aftfd)üppdjen 
(Lodiculae) uerfümmert ift (3igur 102). 

£)ic 23lütcnt)üflcn finb l)infic§tlicrj ihrer $aucr 
fetjr ocrfcrjtcbcn. 2)ic äußere grüne, ber fogenannte 
&cld), fällt oft fdjon beim Öffnen ber Slütc, alfo 
beim (Entfalten ber 3Mumenfronc ab, er ift bann 
hinfällig; löfen fid) bie §üÜen balb nad) ber 33c* 
ftäuimng oom grucfjtboben, fo nennt man fic abfällig; 
finb fie bagegen nod) an ber reifen grud)t 5U finben, 
biefelbe umr)üllcnb ober cinfdjlic&enb, fo bezeichnet 
man fic als blcibenb. hinfällig ift bic äujjcrc 
^Blutenhülle, ber ßcld), beim üücotjn, <Sd)ötlfraut ic; 
abfällig finb äußere unb innere ^ölütcnljüllen beim 
siflur 102 P P «pert^en b« fjahnenfufe, blcibenb bei ben Klccartcn. SMeibenb ift 
1 1 ocrfümmtrtf« ««rißon ober ber itelcf) bet »toie unb ©rbbeere, mahrenb tn 
»< a t$*Tr^ beiben gällcn bic $3lumcnfrone abfällig ift. $cn 

&ernobftfrüd)ten (Äpfel, iöirne, Cuittc, 9Hidpcl) 
ficht man ben fteld) bei ber Steife ftctd nod) ald fogenannte „SMüte" aufftycn. 

a) $)cr fleld) (Calyx). 

$5ie Kelchblätter (Sepala) finb, wie fcf)on bemerft, meift grün unb berb. 3h rc 
gärbung unb Äonftftenj, fo wie bad f>äufigcic ^orhanbenfein einer SRittcU 
rippc erinnern bei weitem mehr an bic 93crtüanbtfct)nft mit ben Saubblättern, 
at§ bied bei ben Sroncnblättcrn ber gall ift. Än mandjen ^flanjcn ift 
ber Äelch nur ganj wenig entwidelt. So foftet cd j. 93. oft SJcuhe, üjn 
auf bem $rud)trnoten ber $olbengcwäd)fc ald Keinen, grünen, fünfjähntaen 
9?anb audfinbig $u machen. Än anberen wieber t»crr)üUt er fogar bic iölumem 
frone oollftänbig. 3n einjclncn gäUcn fommt er, ber allgemeinen Siegel 
entgegen, wohl aud) gefärbt oor, wie bei ben gudrfien, bem SRittcrfporn, 
bem (Stfcnhut k. 

$)ie glätter, bic ben $eld) bilben, finb entweber oollftänbig frei unb 
fclbftänbig, alfo bid auf ben grudjtbobcn ooncinanber getrennt, ober fic 
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ftefjen feitliß im inntgften 3 u f ammen ^ an 9 c r finb miteinanbcc üertuad)fen. 
$er Äelß iftbemnaßuermaßfcnblätterig(3Hgurl03) ober üietbtät tcr ig. 
Die SScrroaßfung fann fiß nur auf eine gan* fßmale Legion am ©runbc 
befßränfen, ober fic fann bis gegen bie 2flittc, ober eubliß a6cr auß bid 
über bie 2Witte Ijerauf reiben. 3m erften fräße nennt man ben tclß geteilt 
(j. S$. f)at Spergula arvensis, ber 5lrferfparf, einen 
fünfteiligen, Rumex acetosa, ber gemeine Slmpfcr, 
einen Dreiteiligen $elß), im xmeiten gcfpaltet (j. 33. 
bat baS 9ftaucr=©up3fraut [Gypsophila muralis] 
einen fünfjpaltigcn Üdd)), imbritten gcjäf)nt ($. 33. 
haben bie fiißtnelfc [Lychnis], bie ©artennelfc 
[Diaiithas] einen fünf^älmigen ßeld)). 

3n mandjen gällen finben fict> außerhalb 
be$ &elßcS, unb jtoar bid)t unter bemfelben, 
iölattbilbungen, toeldjc glcißfam nod) einen äußeren 
Äreiä ber sölüteißüUeu barftellen. SRau erinnere 
fiß an bie s JMfe, 2)caluc u. f. m. @3 finb bieS 
teils §od)blättcr, bie f eldjartig jufammenrütfcn, 
teils 9icbenblattbilbungcn oon ben Geißblättern 
felbft. 3Ran bejeißnet fie gcroöljnliß als Hufecn* 
felß unb rebet bann n>of)l auß Don einem bop= 
pelten, ja beiber"öaumroollc(Gossypium) oon einem 
breifaßen &clße. 

Xcr oielblättrigc &cld) (Calyx polyaepalus) 
ift entroeber (ber Slumenfronc eng) anliegcnb 
ober ausgebreitet (rabförmig) ober felbft jurücf 
gefßlagen. 

Ecr oerroaßfenblättrige, auß einblättrig genannte $elß (Calyx gamo- 
sepalns) (frigur 103), fann ebenfalls ausgebreitet ober rabförmig, aber 
aud) feuleuförmig, freifelförmig, frugförmig, trichterförmig, glocfig, bauchig, 
rityrig, maljig fein. Unregelmäßig crfct)cint er beim (Sifeißut (Aconitum). 
$lS befonbere jormeu finb nod) ber lippige (frigur 104 a), ber gefpomte 
(Sigur 104 b), ber jmeifatfige Äclß (Jigur 104 c) ju nennen, ©ine weitere 
förflärung ift f)ier faum nötig, bie 5 ürm c^giebt fiß aus bem tarnen. $er 
lippige &elß ift burd) einen tieferen ©infßnitt ftetS in eine obere unb in 
eine untere £älfte geteilt, ber gefporntc trägt einen f)ol)lcn, nad) bem önbe 
fpifcjulaufenben govtfajj, ber jtoeifatfige Äelß enbliß, ber nur bei Äreuj* 
blütlern auftritt, befteltf barin, baß Hon ben oier Äeldjblättern jroci an il)rem 
®runbc farfartig auSgebußtet finb. 

©ine merfmürbige 33ilbung, roelßc bie (Stelle beS Äeldjes oertritt, 
finben mir bei ben Korbblütlern (ßompofiten). öS ift baS bie fogenanntc 
#aarfrone ober ber $appuS (Sigur 104 d—f). $)crfcfbe umgiebt gan$ mie ber 
Äelß bie oberftänbige SMumenfrone, beftefjt aber aus einem Strang einfaßer 
ober oerjmeigter §aare, bie fiß erft naß ber ölütejeit oollftänbig entroidcln 
unb fßließliß eine glugüorridjtung für bie auSgcmaßfenc grüßt beljufs 
SBeiterucrbreitung bilben. 3l)rer (Jntfteljung naß finb bie ^appu«* 
fjaare nißtS Ruberes, als «ißängfel ber grußtfjülle, au« beren Ober* 
put fie itjrc ©utftcfjuug genommen twben. $er ^appuS fann l)aarförmig 



ftigur 108. * 3ün«jäbmgrr flelcb 
t>f* aufgrblaffncn üctmfrautrtSilono 
iDflftU), b fünffpaltiflrr Aetct» bf4 
gfmtinfti ^obanniftfrautt« (Hyptri- 
cum perforatum), c fltl* btr (Äartm« 
neire (Di»nthn8 Crnryophyllo«' mtt 
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fi^enb unb fiaarförmig geftielt, ferner feberförmig ftfcenb unb feberförmig 
geftielt fein. 

3n einigen gällen beteiligt fid) ber blctbcnbe Äcld) an ber ÜBilbung 
ber gruerjt, fo j. bei ber SBaffernufe (Trapa natans), beren oier §önier 
burd) SBerfjoljung ber fleldjröljrc entfielen; bei ber Subcnfirfdje (Physalis 




giflur 1U4. a ßipptger RcUt Ut gro&Mütigfit ©rauneHe (PranelU gruidiflora): » C ber [irre, b Unterlief; 
b gefpqrnttr flcIA ber Aapu)inrrrrrff< (Tropaeolum mmju»); c SJlilte mit jnxifadigtm Arlcftt ron ber gröbrtrn 
©nQcn|4ote (Biicutell* aariU), j 2u4fa<fungm ; d baarförmtg fi|«nb<r ^tappuS vom $)auabat>id)t4fr<nit 
(Hieradum mnroram); e baarförmig grftttlter fkippu« »on ber Äettenblume Tar»x»cnm offlcinale); f fAer« 



Alkekengi) rpäcfjft er meiter unb mirb fd)liejjltd) 511 einem koetten fjäutigcit 
Sadc, ber bie grudjt umfd)lief$t; bei ber 9tofc bilbet er sugleicr) mit bem 
grudjtbobcn bie rote, fleißige §agebutte, roctcfje mie ein &rug bie f leinen, 
einfamtgen, borftigen jrüd)td)en (gcmöfynlid) «Samen genannt) cinfd) ließt. 

b) 5)ie ötumenfrone (Corolla.) 

9Kit biefem Kamen bejeidjnet man ftctä ben inneren iötattfrcU ber 
bopüelten SlütenfjüHe, fobalb er fid) oon bem äußeren burd) größere 3 ört " 
tjeit ber Slätter unb abftedjcnbe gärbung abgebt. $>ie gärbung ift entiveber 
meifj ober bunt. 3n bieten gaffen, befonbetö bei unferen 3 ier Pfl ail 5 cn * W 
fie aufecrorbcntlid) oeränberlicf). Sei manchen ^Sflan^cn änbert fic pet) on 
ein unb berfelben 5Mütc. So ift beim SBcrgißmeinnidjt (Myosotis palustris) 
bie 53lumcnrrone oor bem $(uf blühen rot, nad) bemfelbcn btau; bei Myosotis 
variabilis erfd)eint fie beim Slufblüfjen gelb, wirb bann rot unb cnblid) blau; 
beim «belmofdjuä (Hibiscus esculentus) oariiert fie nad) ber Jage^eit 
unb fief)t am SWorgen meifj, am Wittag bla&rötlid), am Slbenb rofen* 
rot au«. 

$>afj bie SBlumenfrone burd) rüdfcfyrcitenbc ÜWetamorpfjofe aud) roieber 
grün unb feldjartig, ja laubblattartig werben fann, mürbe fd)on früher 
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ongebeutct. ÜHan ^aoiiet Dergleichen föücfbilbungen als $ergrünung,en 
«gbUmiuitncen ober $iribationen). ©ehr oft laffen fidj fo(d^c an föofen 
beobachten; Siccfmann in Stöftrifc bietet in feinem ®corgincnfatalogc unter 
bem tarnen „(Rottes SBunber" eine oergrünte ©eorgine auS; auf einzelnen 
Siefen beä Saalthals bei 3ena treten im 2Rai unb 3uni uidjt feiten oer* 
grünte ßerbftjeitlofen auf ic. 

2öic bic Kelchblätter fönnen auch bie 931umcnfroncnblätter frei ober 
tertoachfen fein. @3 laffen fich alfo ebenfalls bielblätterige (Corollae polypetalae) 
unb oerroachfen» ober einblätterige (Corollae gamo- s. monopetalae) Blumen* 
fronen unterfcheiben. 

21m freien ölumenfronenblatte (Jigur 105 a u. b)bemerfcn mir $unäd)ft 
einen unteren ftielartig jufammengejogenen Xcil, mitmelchcm ba$felbebcm$Blütcn= 
boben aufgeheftet ift, ben SRagcl (Unguis), unb einen oberen flächenförmig auS* 
gebreiteten Seil, bie platte (Lamina). $er SRagel fann fcf)r furj fein, 
toie bei bem $afmenfuß, ober oerhältniSmäßig lang, tuic bei Dielen SRelfen* 
Müttern, 5. ber «Reife (Dianthus), ber Stchtnelfe (Lychnis), ber 9tabe 
<Agro3temma) u. f. to. 
%k platte ift meift ganj, 
unb jroar balb runb= 
Ud), balb länglich, balb 
loiebcr eiförmig, balb lan- 
^ettlict). Seltener ift fie 
hanbförmig ober fieber* 
förmig geteilt, mie j. SB. 
bei Dianthus superbus, 
speciosus , plumarius, 
Lychnis flos cueuli u. a. 

@inb bie 23lumen* 
fronenblätter miteinanber 
oenoachfen, fo bezeichnet 
man bte v Slumenfrone,ähn* 
lichnjiebenÄeld), nadjbem 
<9rabe ber SBcrmachfung 
als tcilig, fpaltig ober säfjnig. deicht bic Söenoachfung minbeftcnS bis gegen 
bie 3)atte ber Äronenblätter, fo mirb ber untere Seil ber ©lumenfrone SRöhre, 
<5igur 105c*), ber obere, in fiappen fich auflöfenbe (Saum (Sigur 105 c 1 ) 
-genannt. 3)er innere Seil, befonbcrS aber ber Übergang oon ©aum in 9iöt)rc, 
heißt Sehl unb (Jigur 105 c'). 

iöefifcen bic einzelnen SBlätter ber iölumenfrone, mögen \ie frei ober 
oenoachfen fein, gleiche ©cftalt unb ©rößc, fo nennt man fic regelmäßig, ift 
bieS nicht ber gaü, ftymmctrifd) bej. unregelmäßig, ©eroöhnlid) tyaben 
Blüten mit regelmäßigen 93lumenfroncn auch cmc » regelmäßigen Kelch unb 
foldjc mit fnmmetrifchcn bej. unregelmäßigen iölumenfronen einen jttmmetrifchen 
be^. unregelmäßigen ftcld). 

$)ie oenuachfenblättrige Ölumenfrone fann nach ifcet 3orm fehr ucr* 
Rieben fem ®igur 106). Sie heißt röhrig, menn ber oettoachfene Seil 
erroa bie ®cftalt eines SttlinberS beftfet; glocfig, menn ber oertoachfene 
Seil bauchig gemölbt erfcheint; fugefig, menn berfclbc einen fugeligcn $of)l» 
räum einfließt; tridjtcrig, ioenn ber oermachfene Seil fid) nach kern 




1 €aum, f ©«fclunb. 
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©runbc ju allmäl)lid) verengt; rabförlfnrrTx^^^^ nur am 

©runbc eingetreten ift unb bie großen frcigcbliebenen ^iprrt— frt%— i*» einer 
(Sbene ausbreiten; präfentirtcllcrförmig, wenn bic 3*i>f e * f«$ nu f cmcr 
langen 9iöl)re flad) ausbreiten. 

©anj bcfonberS möge noef) auf einige fnmmctrijcfye Slumenrronen 
fjingemiefen merben, bie teils uiclblättrig, teils ocrmadjfcnblättrig finb. 




SHgur 10«. » ©locfenfSrmtgf »Iumenlrone b<r brritblättfriflfH (SIotfcnMume (C»inp»nul» Utifoli»), b tri*trr* 
förmig* bor gaunroinb« (ConYolynloa sepium), c tuflflige btr ^rtifcrlflbmt Vaociuium Titic id»o»), d prf» 
fentirt«nfrf5rmifle bc« ftraudbtfltn 3a8mtn (Juminum frnticau), e rabförmigf pom febroarjen ftlifbtr 

(Swnbuctu nlgrm). 



©o treten md)t feiten gefpornte 33lumenfronen auf. $)erglcid)cn fjaben 
bie SBcildjen*, ßeinfraut* (gigur 107) ßcrcf>cnfpornartcn u. f. ro. ©ie 
entftef)cn bann, wenn fid) ein ober mehrere SBlumenfronenblättcr in einen 
längeren ober ruberen augefpifcten unb am (£nbc gefcfjloffcnen f)ol)len gortfat} 
(©pom) auSfaefcn. 

Unter Umftänben fanu aber eine fnmmctrijdjc Ölüte nneber ju einer 
regelmäßigen merben, nämlid) bann, wenn fämtltc£)c s «8lumenfronenblätter 
einen ©pom cntuncfcln. S)aS gefd)iel)t 3. 33. gar nidjt feiten beim ge* 
meinen Sein* ober s JJta 11 1 hau t , auef) 5rauenfjacf)S genannt (Linaria vulgaris), 
gigur 107 a xeigt uns baS Seintraut in feiner normalen ©eftalt mit 
lauter fummetrtfdjen iölüton. $ln jeber cinjelnen 23lüte bemerft man eine 
unregelmäßige, l)öeferige 3Mumenfroncnröl)re, bie fid) in einen ungleich sroei* 
lippigen ©aum teilt. $)ie obere Sippe ift #ocU, bic untere breilappig. Die 
fünf tfronenlappcn beuten barauf l)in, baß bic iölumenfronc burd) Sfcrmadjfuna, 
oon fünf ©lumenrronenblättern entftanben fei, unb *mar bie Oberlippe aus 
5tt>ci, bic Unterlippe auS brei. SBon biefen brei Ölättcm ber Unterlippe 
oertängert fiel) nun baS mittlere nach unten unb außen in einen laugen 
©pom. Surocilcn oerlängert fidj nun aber (mic beim ?lcfelci [Aquilegia]) 
jcbcS ©latt in einen (Sporn, unb eS entfielt eine regelmäßige ölumen- 
frone, bic mit einem fünf lappigen «Saume oerfeljen ift unb bereit SRölnrc fta> 
feitlid) nad) unten in fünf gletdjgeftaltctc Sporne fortfefct. 9Nan Iwt foi#c 
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Umformungen fnmmctrifchcr Blüten in regelmäßige v ^eloricnbilbungen, bic 
"ormtc 53(üte *ßclorie genannt. 

^cloricnbilbungcn hat man ferner beobachtet am gemeinen Söwcnmaulc 
(Antirrhinuni m»jus), ber iöalfamine (Impatiens balsamina), bem WOt)l= 
ried)enben unb behaarten SScilchen (Viola odorata unb hirta) unb bei lüden 
Crdjibecn. 

Sluebrütflid) werbe ()ier aber bemerft, baß aud) betauberen, aU gedornten 
iummetrifcrjcn Blüten ^elorienbilbung, b. f). 
alfo eine rcgclmä&igc 2lu$bilbung ber Blüten* 
tetie eintreten tann. 

Tie 3u einem üBlütcnforbc oereinigten 
Blüten ber Äompofitcn bilben ftch oft jungen* 
förmig au«. Tic äungenblüte (gigur 108a) 
tft ftet* au$ fünf fronen blättern oerwachfcn, 
bie ftct) an ihrem unteren Gfrtbe ju einer 
furzen 9töt)rc fd)licfjen, bann aber in ein 
Kronalcä lincalcd Blättchen (Banb ober 3 un 9 c ) 
auslaufen. Ten fünf $roncnblättcrn ent* 
iprcdjenb, aus bcnen bie 3 un 9 c Durc *) ® crs 
roaa))ung cntftanb, bcftfct fic am oberen Staube 
ftct» fünf mehr ober weniger tief au3gefcf)nittene 
3ar)nd)cn. Oft tragen bie Korbblütler fotct)e 
3ungenblüten nur am Staube ihres Blüten* 
förbe^crt^ , oft aber tft baö ganje Äörbchcn 
bannt erfüllt. 

(Sine große SDcengc oou ^flanjen haben 
ferner lippen förmige Blüten (gigur 105 c). 
#icT bilben bie Blumenblätter im unteren 3xilc 
eine gefd)loffcnc SRöhrc, roät)renb ber obere freie 
ftanb fid) in jroei einanber cntgegengeje|tc 
leite fpaltet. Ter obere baoon, ber oft gcrabe, 
oft aber aud) gewölbt ift, Reifet Oberlippe, 
ber untere, gewöhnlich wieberum mehrfach ein- 
gefdjnittene, bic Unterlippe. 2Birb bei einer 
fiippenblume ber Sct)lunb buret) eine nad) 
oben gewölbte 2(u$baiirf)uiig ber Unterlippe 
gefchloffen , fo bezeichnet man bie fiippcnblume 
als maäfiert (gigur 107 a), wäljrenb fic 
bann, wenn ber Stfilunb weit offen ftefjt, 
rarfjenförmig genannt wirb. Sind) bei oer- 
jd)icbencn fiippcnblütlern ift fdjon ^ßeloricn* 
bilbung beobachtet Warben. 

Tic <Scf)mcttcrltng§blüte (gigur 108b) enbltd) bcftdjt au«; fünf 
unregelmäßigen Äronenblättern, welche am ®runbe unuerwadjicn finb, oon 
benen ftct) aber bie beiben unteren Don ber 9Jcitte biö $ur Spifoc oerbinben, 
um ben ftiel ober bad Sd)iffd)cn ju bilben, wcld)cä bie wef entlichen 
$lütcnteilc unmittelbar umhüllt; ihnen $ur Seite ftcfjen bic glügcl, oft in 
ber Mitte, an einer ganj begrenzten Stelle, bem Schiffchen angeheftet, unb 




107. 
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Sättel ffapitel. 



über bcm ®an$en all fdjüfcenbeä 3)ad) thront bie gabne, if)ren «orberteil 
fd)ilbförmtg crl)cbcnb. 




ftigur 108. a 3un«fnblüte oom mittler«! ftfant (loola media), b Sd>nifrtfrttrifl«blütt 
r Bobtnie (Robinia paeudatacia) : v gc&nt, » ^tügfl, c e<»iff<ft<n 



»on brr 



obfr Atel. 



3uroeücn oerfümmern bic f&mttidjen 33lumenfronenblätter, toie bei 
ber 9cießn)ur5 (Helleboras), unb ber ftcldj nimmt bafür eine Mumcnblatt- 
B artige gärbung an, ober fie Düben 

fid) teilroeife ju 9ceftaricn ($onig* 
gefäf3en) um, tute beim @ifenf)ut (Aconi- 
tum). Sfccftaricn finben fidj fcljr l)äufig 
and) an normalen ftronenblättern; fie 
erfdjeinen bann geioöljnlid) am ÖJrunbc 
berfclbeu al$ fladjc, Ijonigabfonbernbc 
©rübcf)en, sö. bei ber Äaifcrfronc, 
ben fämtlicf)cn |)af)ncnfußarten ic. 

ßumcilcn finbet fid) in ber $Mütc 
nod) eine SRebenfrone (Paracorolla). 
(5v finb bie£ blattähnliche Öilbungcn, 
welche jtotfdjen ben Äroncnblättcrn 
unb Staubgefäßen auf trctcn,bcn©lütcn* 
blättern in öefdjaffcnljeit unb gönn 
gleichen unb gleid))"am im 3nnern ber 
eigentlichen *8 lumenfrone ober bee 
^crigonä eine jmeitc Heinere Sfrouc 
barftetten. s <8ci ber 9carjiffc ift biefc 
9ccbenfronc glocfcnförmig, bei ber 
£id)tnclfc bilbet fie baä Äröndjen. 3n 
ben angegebenen gällcu beftel)t ftc auc> 
ncbenblattartigcn öilbungen, ift alfo 
ätjnlid) entftanben tuie bie Nebenblätter, burd) SBud)crungcn am Jölattgruube. 




»igur 109. a *lüt* brr tDfifcen 9lar»ifi< (Narcitaos 
«), b brt €umpfb*r»blottc* (Parnasaia palu- 
atrlti), p 9!fbfttfron* (Paracorolla). 



c) $)ie Staubblätter ober Staubgefäße (Staraiua). 

$ic Staubgefäße, n>eld)c in it)rer ©cfamtfjctt ben männlichen 
©efd)lcd)t$apparat, ba§ Änbröccum, au3mad)cn, ftnb, obraoljl iljrc äußere 
©cftalt bie Ölattnatur nid)t Oerrät, bod) tt)rcv Sntftcbung nach toafyn 
SBlättcr. ©nnoeber finb fie in berfelben ober in boppclter ?ln$al)l oorljanbcn 
ttrie bic Jitronenblättcr, ober if)re 3 fl W ift bebeutenb größer. Nur feiten 
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finben fic ftcf) in geringerer ftaty oor, als jene. SMefer (entere Umftanb 
beruht getuöljnlid) auf bem gcfjlfdjlagcn cincä ober mehrerer ©lieber. 53ei 
ber ^Sarnaffie (Jigur 109b) finb neben fünf 5Mumenrroucnblättern fünf Staub= 
gcföBe Dorfjanben; biefelben bilben einen fünfglieberigcn SBirtel, ber mit 
im fünfglieberigen ^lumcnrronenblattiuirtel abtt>cd)felt. häufiger ftcfjen bie 
Staubgefäße in jtoci Sßirtcln ober Greifen, So tftS in ber SRegel bei ben 
9celfengcir»äd)fen. Jinbet fiel) eine fetyr große ^uja^l Staubgefäße, fo freien 
biefe nur feiten in Greifen ober SBirteln üon beftimmter ©lieberjaljl, fonbern 
in Spiralen, wie bei ben §af)ncnfußgcmädjfcn (SRanuncufacecn). @inc gc* 
ringere Qaty Staubgefäße im $ergleicf) mit ben Sölumcnrronenblättern finben 
wir bei ber Springe, bem Siguftcr, bem @l)renprei$, beut 33albrian. 

28a $ bie Einfügung ber «Staubgefäße anlangt, fo fann bicfelbe jiemlidf) 
verfcfjiebcn fein. 33ei ben ^)al)nenfußgewäcf)fcn ftnb fie fämtlidj bem grucfjt* 
boben aufgcwadjfen; fic bleiben infolgebcffen auf bemfclbcu jurücf, wenn man 
ftronen* unb Kelchblätter ablöft. Sei ber ßicf)tnelfc bagegen ift nur ber 
äußere Staubgefäß trete bem Jrucfjtboben aufgebettet, ber innere bagegen ben 
Äronenblättern angeworfen. 3m lefctercn jade entfernt man mit Mblöfung 
ber Äronenblätter fünf Staubgefäße, wäfjrcnb fünf ftcfjcn bleiben. 2ttit ben 
Äroncnblättern ift bie 93erwad)fung oft eine fo meitgefymbc unb innige, baß 
nur ein fur^eS obere* Stücf frei bleibt. $a$ ift bei Wielen ^flanaen mit 
röhrigen ÜBlumenfronen ber gaH, wie j. Sö. bei ber Primel, bem 93ergiß= 
meinnidjt :c. $ier fifcen bie Staubgefäße faft immer ber iölumenfronen* 
rÖf)rc an. Sei ^flanjcn mit frugförmigem SBlütenboben, wie 3. $8. bei ben 




■fctgur 110. Staubgefäß«: a vom aufrcijtni jgelfolben (Sparganiara ereetnm), b von ber ftieberbuftenben 
S<$nxrtltUe (Iri« nambncioa), c oon b«r §unb«»unge (Cynoglossnm offleinalo). .1 »on ber gemeinen Äugelblume 
ü lobulari» valgtria), • ootn faneeroetfcen fflollfraut (V«rbaacum nirenm), f vom gefmeten ?*u<b«f*n>an| (Alo- 
pwnrui geniculatu»), g oom fiutbefraut (Calluna rulgarU), h oon bet großblumigen «rauneüe (PrunelU 
fTmn4iflorm), i vor, ber bol>«n Sommerwurj (Orobanche elation, k oon ber roeifcen Seerofe (Nymphaea alba). 

■ Ä rubere, f Filament. 

föofen, wo ber Äeldj bem Ärugranbe angefügt ift, ftnb bie Staubgefäße 
nebft ben Äronenblättern bem Äelct)e aufgeheftet; bei ben Ofterlujeigcmächfeu 
unb Ord)ibeen cnbticr) fifceu fie bem grud)tfnoten auf. 2)ton fünnte fomit 
bie Staubgefäße oft frudjtbobenftänbig, fronenftänbig, felcfjftänbig unb frudjt* 
fnotenftanbig be5cid)nen. 
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2(n bcn Staubgefäßen untertreiben mir getuölmlid) einen unteren, 
fabenförmigen Zeit, baö gil amen t ober ben Staubfaben (Filamentum), unb 
einen oberen, faefförmigen Zeil, bic StntOerc ober ben Staubbeutel (Änthera), 
roeldjcr ben sölütenftaub (Pollen) cinfcf)ließt. Ter erftere ift meift tool^en* 
förmig ober ftielrunb unb wirb gcroötmlich uon unten nach oben bünner. 
Selten verbreitert er fid) bla ttartig. Tod) ift lefctereS ber gall bei ber roeißen 
Sccrofc (Nymphaea alba), ferner finben fid) bergleid)cn Verbreiterungen oft 
oon allen Stufen in gefüllten bcj. halbgefüllten sölüten. 3 ulw ^ en tragen 
bie gilamente auch $lnf)ängfcl ober gortfäfce oerf ergebener $lrt, befonbers in 
ber 9iät)e ber Äntl)ercn, bie ebenfalls mit Dergleichen gortfäfcen ausgezeichnet 
fein fönnen. 

ginben fid) bic Staubfäbcn in ber ißlüte ooneinanber oollftänbia, 
getrennt üor, fo ftetjen fic frei (gigur 110). Rängen fie aber am Gkunbe 
ober oon ba narf) ber 2lntf)crc hinauf miteinanber mef)r ober weniger 




^tgur 111. a rrc ju einem $ünbe( vereinigte Staubgefäße vom fnolltgen Sercbenfporn (Corrdmlis bulbow», 
b bie uentui jenen Staubgefäße ber (ttbtfa) (Althaea offlcinalis), c Servacbfung ber Staubgefäße bei bem 
»lafenftrawb. (Colutea arborescen«), d »erjweißte Staubgefäße com breitblätterigen Kob.rfolben (Tjpka latifoli*). 

jufammen, fo nennt man fic oerroachfen (gigur 111). 3uh>ei(en ucriuaer)fen 
alle Staubfäbcn miteinanber ju einer baä Sßiftill umfd)ließcnbcn 9töl)rc; 
anbcrnfatU bilben fie burd) 93crtoachfungen jmei ober mehrere ©ünbel. $ie 
ferfjd Staubgefäße bc$ £crd)enfpornä (Corydalis) bilben $roci 93ünbel ju je 
brei unb brei; bic ad)t Staubgefäße ber Üreujblumc (Polygala) jroei 
iöünbel ju je oicr unb oicr; bic 3al)(rcicr)cii Staubgefäße bc$ ftaxityu 
(Hypericum) brei ober fünf üöünbcl. eigentümlich ift bie ^enoachfuna, 
ber jcl)n Staubgefäße ber Schmetterlingsblütler. Son biefen bilben in ber 
9icgcl neun eine oon unten nad) oben ber Öängc uad) gcfdjli^te $Röf>re, auf 
beren Sd)lifc ba3 sehnte in feinem gilamente cttoaS verbreiterte Staub* 
gefäß liegt. 

(£in Staubgefäß, bem baö gilament gänjlich fehlt, ift ftjjenb (Seilten). 

33ci einzelnen ^flan^cn ftnb bie Staubfäbcn auch bcrjmeigt. £ic Än* 
teeren ftct)cn bann auf bcn legten 3 rücl 9 enocn * 

3un)cilen überragen oon einer beftimmten Qatyi Staubgefäße einzelne 
burch il)re gilamente bic übrigen; fo finb 5. 53. oon ber gcflecften $aufc 
ncffcl (Lamiom macnlatum) sroei größer, jtoei Heiner; oon ben fed)ö ©taufe* 
gefäßcu bcö $lcfcrfenf3 (Sinapis arveiisis) vier größer, }toei Heiner. Wim 
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nennt im erften gallo bie Staubgcfä&e äti>eimäd)tig, im feiten uicnnftdjtift 
bibpnamifd), tetrabnnamifeh). 

Im Staubbeutel laffen ftcfj beutlid) ^oct |>älftcn ober gädjer (Thecae) 
erfenne n, bereu jebe gewöhnlich ^roei v #otIeniärfc (fcltcncr einen ober uier) enthalt, 
rcctay fid) «ber bei ber SRcife burd) Srfmünben ber trennenben Sdjcibcmänbc 
$u einer £öI)Iuäo. uercinigen. Xicjc beiben ^älften werben nur burd) beu 
oberften Seil be$ Filamentes, baä fogeuanntc ftonnectio ober Littel* 
banb, $ufammcn gehaltet* (gigur 112). 3ft baäfclbe fcl>r fdnnal, fo liegen 




Sigur 112. » 2taub«ffäft brr tfinbwre (Paris qoadrifoUa) mit langem Aonnfcttofortfai; b Staubflcfäfi von 
Ut gcmnnfn 6oIbfi Salvia offlciualii) mit querlauffnbrm Aonnrctiu; c Staubflcfai vom tytffcrtraut 
täatorej» offidnalu) mit breitem Äonnectiu, burd) l'ängsfpalte geöffnet; d Staubgefäfc be« Sorbeer (Laurua 
»obili«), am (Brunbc be4 Filamente« mit |n*i Prüfen, unb burd) Alappen geöffnet; e Staubgefäß von ber 
rümpf beere (Vacciniura uli&inoaura), burd) »roei godjer an ber £r-tte fid) örfnenb. a «ntbere, c Äonntcttu, 

f Filament, g £ rufen (Glandulae). 

bic 8ntl)crenjäd)cr bid)t parallel nebeneinanber. ^abei faitn baö gilament 
gan;, unmerflich in baa itonuectio übergehen, ober c$ fanu fid) bcutlidj ab* 
iefcen. 3m lederen gaüc finbet fid) smifchen beiben ein ®elcnf, unb bie 
Sntherc ift auf ber Spifce bcS gilamcntcs brehbar. Verbreitert fid) ba& 
Äonnectio in öerfcfjiebenartigftcr Söcife, fo fönnen auch bie beiben gädjer bie 
ucrfd)icbcnftc Sage 51t einanber einnehmen. Sßcrbirft eä fid) einfad), fo nieten 
fic nur auäcinanber (gigur 112 c); jict)t c£ fid) aber feljr ftarf in bic iBrcite 
unb mirb ba bei gau,} bfinn, fo muß bic 3lntt)ere mit bem gilament eine 
Tförmigc gigur bilben (gigur 112 b). 3n einzelnen gällcn jefct fid) and) 
baä gilament tocit über bic Slntl)crc fyinauö fort, fo baß bic beiben gädjer 
bem gilament feitlid) angeheftet crfd)cincn (gigur 112 a). 

@inc SBcrroachfung ber Staubbeutel finbet nur bei ben ^Korbblütlern 
<&ompofitcn) ftatt. §icr öereinigen fid) bic fünf Slntfjcrcn ju einer Don 
fünf freien gilamenten getragenen 9töt)rc. 2)ic Staubgcfä&c ftnb in biefem 
galle oerttachfenmännig (Stamiua synanthera). Staubgefäße, bereu Änderen 
gan^lid) fehlen ober auch nur oerfümmert ftnb, fo ba§ fic feinen Rollen 
cntroirfeln, bezeichnet man alö Staminobicn. ®cn>öf)nlid) jeigen bicfclbcn 
eine mehr blattartigc gorm. 

£>a£ Sluffpringcn ber Staubbcutelfächer erfolgt in ben meiften gällen 
burd) eine Sängöfpalte, bie auf ber bem 53lüteninncru jiigcmanbtcn ober aud) 
auf ber biefem abgemanbten Seite cntftel)en fann (gigur 112 c), fcltcncr 
burd) eine Älappc ober burd) 5tt)ci 2öd)er an ber Spifcc (gigur 112 de). 
3m erften gafle loirb c3 bebingt burch ungleichförmige äufammenaichung ber 
äufjercn unb inneren 2Banbfd)id)t, im anberen burch Sibfterbcn unb Sdjnnnbcn 
ber an ben betreffenben Stellen befinblichen gellen. @ine eigentümliche (Sr* 
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fdjeiuuug jeigcn oerfdjicbene Kreuzblütler. SBäljrcnb uor bcm Öffnen bic 
Staubbeutel bem Blüten innern unb fomit ber 9torbc jugefehrt finb, tritt 
beim Öffnen felbft eine fold)c SBenbung ein, bafe fid) bie offenen Steift 
oon ber ftarbc abfegen. 

Der Rollen* ober Bütcnftaub, ber in ben «nthcrenfädwit in gan$ 
oebeutenben 9Jccngen qebilbet mirb, ftcllt fid) als eine ftaubpnige ^ a f? e oar ' 
bie aus toinjig f leinen 3eüen, ben fogenannten poflenförnern, öcftet>t (gigur 1 13). 
Sic werben fd)on lange uor bcm Aufblühen ber SNtftcnfnodpcn ^u je oier 
in ben ^ottenmutterjeaen gebilbet, beren ©änt* fchlieBlich uerfdnoinben , fo 
bafj fic enblid) gan$ allein ben inneren SRamn erfüllen. 

9(id)t ftaubartig, fonbern 
burd) eine wadjSartigc Subftanj 
5ufaminenget)alten unb fomit ein 
öan^(Pol]iuium)auSmac^cnb, ' 
ftellt fid) bie Pollcnmaffe ber 
Drdjibecn bar, bic nad) unten 
einen mit fiebriger Drüfc Der* 

?o.\rbuoÄ^^^ W™ c,t $ atter bitbct < bcr 

bn Gtdjorl« iCicbörin» intjb«u), d von ber «olbbiftel (Scoly- bdt bie BlÜtC bcjudjcnbCU 

...» • ••««««- 1 ^p^Ä n ■ , • n, * nab<nrrflut fetten anhaftet, um oon biefeu 

mieber an ben Farben anberet 

Blüten abgefegt $u werben (gigur 113e). 

9lm auögebilbeten Poücnforn läßt fid) lcid)t eine äu&ere $aut, bie 
<5rjne, unb eine innere, bie 3ntinc unter jd)ciben. Die erftere ift futifula* 
rifiert unb trägt auf iljrer Oberfläche fel)r oft Bcrbiduugen in gorm oon 
Stacheln, Seiften, Stämmen, SGBarjen u. bcrgl. (Gewöhnlich t>at fic eine gelbe, 
fcltener eine oiolctte gärbung. ÜWeift haftet il)r eine ölige Subftan$ an, bie ber 
Polleufornoberflächc bie befannte fiebrige Besoffenheit ocrleifjt. Die ledere, 
bic Snttnc, ift weit jarter, feheint aber an gewiffen Stellen unterbrochen 3U 
fein, unb jtoar finb bied bic Stellen, an benen ber Pollcnfchlaueh nach bcr 
tBeftäubung t>eruortritt r um ben (Griffel 311 burdjfeufcn unb im grud)tfnoten 
in je ein (£idjcn ober eine Samenfuoäpe einzubringen. Die Sntine umfehliefct 
ftetä ein bidjtcS, förnigeS Protoplasma (Fovilla). Söenn, ma$ gewöhnlich, 
aeföiffjt, ba$ potlenforn im SBaffer plafct, entleert c* fid) als gewunbene, 
schleimige 9)toffe. (gigur 114). 

d) Das $ifit(( (Pistillum). 

Unter piftill ober Stempel oerftchen mir ben meiblichen, jur §nt= 
wtrfeluug ber SamcnfnoSpen beftimmten ©cfchlcchtäapparat. (Jr führt wohl 
auch ben 9camcn Gynaeceum unb nimmt ftets bic 2Witte ber Blüte ein 
(gigur 115). Der wid)tigfte $eil baoon ift ber gruchtfnoten (Germen, 
Ovarium), ber fich nad) ber Befruchtung ftets tu bie grueht umbilbet. 3lwt 
fifct hüufig ein bünner, fabenförmiger Dcil, bcr (Griffel (Stilas) auf, ber 
meift in ein ober mehrere rauhe ober behaarte ftnöpfchen, plättchen, geberchen 
IC., bic Farben (Stigmata), cnbet. 

Die Blüte befifct entweber ein einziges piftill, wie Xulpe, fiilie, 
9)(ol)n, ober mehrere, mic SRofe, §anncnfuf), Spicrftaubc, bic bann entweber 
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^taur 114. foflenforn com fBetbenr6*d>en, 
Epilobinm), febr ftarl pergrö&ert, einen 
i'cUfn'djlauit treibenb. e <z\\\\t , i §ntin< 
»bc bir brei für ben Vufttritt be* Rollen« 
i<filau<$« beftimmten 8&ber, s JJoflenfalaud). 



in SSirteln ober fpiralig angeorbnet ftub, balb frciftcfjcn, balb eine grö&erc 
ober geringere SBcrroacrjtung jeigen. 

$>ic «ßiftide merben oon fogenannten grud)tblättc-m (Äarocdcn ober 
Äarpibcn) gebübet, unb jwar beteiligen fid) 
entroeber niedrere ^[rucf)tb(ätter an bem 
«ufbau eine« $iftide, ober e$ mölbt fid) 
ein einzelnes ju einem folgen $ufammen. 
Sntbält bicElüte mehrere ^iftidc, fo bcftefjt 
jebcö bcrfelbcn nur auä einem grucfjtblattc ; 
irfllicfjt fic aber nur ein einziges ein, fo fattit 
baefclbe oon einem ober mehreren ,~vi:hIh 
blättern jufammengefe^t werben, ©in ein* 
blätterigem ^iftifl rjeifjt monomer, ein mefjr* 
blätteriges poltomcr. $)ie Steden, roo bic 
iHänbcr bc$ einen grucfjtblattcö ober bie 
ancinanbcrftojjenben Sauber jmeter 
ücrfcuiebcncr Jrucfjtblätter Oer* 
nwdn>n finb, nennt man 9*äf)tc. 
$>ic 9knoad)fung ift meift eine 
Doflftänbige, fie reicht oom ©runbc 
bi$ jur @pi|c beä blatte*; nur 
in einzelnen wenigen Süden ift fie 
eine unoodftänbigc, roie 5. 33. beim 
3umpft)artt)eu (Elodes palustris), 
bei 9?efcba ic. 

$ic öettooe^fung mehrerer 
Srudjtblätter 5U einem ^iftid fann 
in ber SBcife ftattfinbcn f ba& bic 
ftänbcr fid) btofj berühren. $cr 
Jmd)tfnoten mirb bann einen 
großen §of)lraum bilben, roirb 
cinfadjerig (Jigur 116 a) fein, 
©fiter fönnen bic Üiänber ber 
jrudjtblattcr cingcfdjlagen unb bic 
ßinfefjlägc ocrmad)fen fein. $)er grucfjtfnoten wirb bann immer norf) ein- 
faserig fein, aber an ber SBanb leiftenartige Sorfprüngc 5cigen; er fjeißt 






Atflur 115. • iMfliU di 



inrn Seintraut (Limri* 



vulgaris), b oon ber rafenbUbenben fHnfe (Scirpas cmi- 
pitoso«), c fünf tyfrifle ber f^roenen 9licfcnmr| ( Halle - 
). 0 ^rucblfnoten (OtuIbb). st «riflet (8tilu»> 




Äuur 116. eeraxubfung btr ^ruduMatttr : a au« btr ©ern>a$fung oon fünf ^rud)tblättern cntftaubcncr 
fintdd>enger ftruebtfnottn, b unoolltommrn mfbrfo<6eriger . cd« mrbrfäärrige £rud)tfnoten. ©ei d unb e 
brteiliat nJj bie «lütenacfcfe an ber »Übung ber ^debrr, bei • entneben bie &d<ber allein burefi bie leiftenartiaen 

Sorfprünge, bie oon ber ^lütcnacbfe autgtbert. 

jefct unüollfommen mcbrfädjcrig (5igur 116b). SRoden ober falten 
fid) cnblid) bic «Räuber jebes grudjtblatteS fomeit ein, baß fic fid) in ber SWittc 
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berühre», unb ocnoadjfcn bann bie eingcfaltetcn Seile je ätueicr anftofjcnbcn 
grucfytblättcr, fo finben fic^ im 3nncrn @d)cibcroänbc , unb ed entftcf)t ein 
mel)rfäd)criger grudjtfnotcn (Jigur 116c). ©d)etbcwänbc, bie ficf> iticf)t 
burd) @infaltung ber grudjtbtaitTänbcr, fonbern burd) 3Bud)crungcn ber 
53lattfläd)c bilben, fjetfeen falfdjc ©djeibemänbe. 

3n mandjen gälten nimmt an ber grudjtfnotenbilbung aber aud) bic 
$3lütenad)fc teil unb fdjiebt fid) als Wt ttclf du Ic^en burdj ben grud)tfnotcn 
ljinbuvd) (gigur 116 d). ®el)cn uon biefer nun nod) flügclarti^c gort= 
fäfcc aus, fo fanu ein mcfjrblättcriger grud)tfuoten aud) ofme 9Ranbctnfaltung 
mcf)rfädjcrig merben (gigur 116e). 

$ki einer ^flanjcnabteilung, ben ©nmnofpermcn, 51t benen 9kbel- 
f)öljcr unb gapfenpafaten gehören, fd)liefeen fid) bie grudjtblättcr nietjt, 
fonbern bleiben flad) unb tragen bic ©amcnfnoSpcn ofmc jebmebe $>üflc auf 
ityrer inneren glädjc ober an itjrem Staube. 

$)er Kriftel (Stilus) finbet fid) nur bann oov, wenn bie (Spifceu ber grucr)t= 
blätter lang ausgesogen finb. $)ie einzelnen ©pijjcn fönnen bis 5um 
toclfcn miteinanber oerbunben bleiben, bann ift ber grud)tfnotcn eingriffeüg; 
fic fönnen fid) aber aud) oor ber iöcftäubung mieber ooneinanber lö)cn, luic 
58. bei ber ©lotfcnblume (Canipannla), ober fic fönnen überhaupt unuerbunben 
bleiben. 3n ben beiben lefctcrcn gälten finb mehrere Griffel oorfjauben. 
Selten ift ber Griffet innen f)ol)l, gcmöf)ulicf) mirb er oon einem fcfjr loderen, 
}d)toammigen ©etoebc erfüllt. 




ah) uv 117. a flnopfförtniflt Warbt btr wittxn Sruntientrrfle < Xa-turtium aneeps), b fd)ilbförmigf b«8 %tutt' 
tnobtt Papaver rboeasn, c fabenförmtge com (aflanitnbraunen liuprrgra« (Cjporns HnL d ffber förmig« oom 
«{förmigen $af*nfd)n>atij (Lagums oratua), e blununMattarttgt brr S«fflranb«»S(pn>frt[iUe (Iris maritima), 
f roarjtgt oon brr b»rd>roac$f«itfit ttbjor« (Chlora perfoliata). 



Scber ©riffel enbigt mit einer 9torbc (Stigma). $)ic 9tarbc fanu aber 
audj (bei fel)lenbem ©riffel) bem grudjtfnoten unmittelbar auffifcen. ©ie 
bient jur Aufnahme bcS s -BlütcnftaubcS ober ber jßottcnförncr unb ift fef)r 
Derfdjicbenartia gcftaltct. Salb ift fic fnopf*, balb fdjilb*, balb faben*, balb 
pinfclförmig, balb febevig, balb blumcnblattartig, balb roanig (jigur 117). 
feile biefc berfduebenen gönnen finb Slnpaffungen $u bem «öweefe, möglid)ft 
leicht unb Diel Rollen aufzunehmen unb fcftju^ältcn. 3«* befferen Srrcidjung 
biefcS gmcrfeS fonbern bte §aare, SBarjcu u. bergl. in ber Siegel nod) eine 
flcbriac 9Jfaffe ab, bic ^uglctda) aber aud) bic ^ottenföntcr junt Austreiben 
(treiben oon $oHenfd)läud)en) anregt. ®cmöl)nlid) befifcen bic mit leid)t 
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Derftäubenbem Rollen Derfehcneu Pffatt&en grofec auSgebilbcte, bie mit etwa* 
fiebrigem Rollen ausgerüsteten Dagegen fteine unb unbebeutenbe Farben. 

Die Stellung bcS gruchtfnotcnS ju ben übrigen 33lütentcilen unb bie 
baburdj bebingten ^Bezeichnungen oberftänbig unb unterftänbig finb fdjon 
gelegentlid) beS 3MütenbobenS befproc^en morben. 

*£ie eigentlichen gcfd)lcchtltchcn Organe im $iftifl finb nur bie Don 
ben grud) tblättern erzeugten Samenanlagen ober S a m e n f n o S p c n (0 vul a) . 
Sie ftctlcn fid) uns, roenn mir einen grudjtfnoten mährenb ber ölütejeit 
burchfdjneibcn, als fteine, meijje, ei* ober fugclförmige (9ebilbe bar, bie bem 
betreffenben gruchtfnoten burd) ein mehr obefmeniger langet Stielten innen 
anfifcen. £0$ finbet eine Umhüllung Don feiten beS gruchtfnoten nur bei 
ben Hngiofpermen ftatt; bei ben Ghmtnofpermen entfpringen fie ftetS frei an ben 
in ber Äegel flad) ausgebreiteten, niemals ju einem gefdjloffenen §o^lförpcr 
üerroachfenen grud)tblättcrn. ÖJemöljnlid) finb fie einer fleißigen 3Bud)crung 
bcS grudjtfnotcngcrocbeS angeheftet, bie meift ben cingefd)lagcncn gruchtblatt- 
ränbern entfprid)t, aufteilen aber aud) Don ber 33lütcnad)fe auszugehen fdjeint. 
9)Jan n ennt Dergleichen ^olftcr 3 a m c n l e i ft c n bej. 3 a m c n t r ä g e r (<ßlacenten). 
ßrfcheinen bie SamenfnoSpcn als beutliche SlnhangSgebilbc ber grudjtblätter, 
fo nennt man fie farpcllbürtig (gigur 118 ab); fdjeinen fie jeboch infolge 
eingetretener 2$crfd)icbung refp. 
^ermachfung ber gruchtblätter 
mit Der ®lütenad)fc aus 
biefer lejjteren unmittelbar Ijer- 
Dorjugeljcn , fo heifcen fica d) f en- 
bürtig (gigur 118c). $5ic 
farpeÜbürtigen SamenfnoSpen 
cntftel)en entmeber einzeln ober 
in Leihen (unb jmar in je einer, 
fcb,r feiten in mchrern) an ben 
ÜängSränbern ber einzelnen 
Jrudjtblätter, ober (ben Littel* 
nero ausgenommen) auf ber 
ganzen Snnenflädjc berfclben. 
Xic achfenbürtigen entfpringen 
entmeber am ©runbc beS gruchtfnotcnS auf ober neben bem Scheitel ber 
Slätenachfe, ober fie bilben fid) an einem aus ber Sldjfc mitten in bie grud)t* 
fnotenhöhlc hineingemachfenen Samenträget. 3c nad) ber Dichtung, bie bie 
SamenfnoSpen jur $lacenta einnehmen, fönnen fie als aufrecht, fdjräg auf* 
reefit, magerecht, höngenb bejcidjnet merben. 

Sin jeber einzelnen SamcnfnoSpe laffen fich orc i ^ c ^ c nnterfcheiben : 
ber Präger (Funiculus), bie füllen (Integumenta) unb ber ÄnoSpcnferu 
(Nucleus) (gigur 119). $)er Xrägcr, ber ber Sänge nad) ftetS Don einem 
©efäjjbünbcl burdjjogcn mirb, fehlt nur feiten, ßumeilen ift er fehr furz 
unb geraöe unb liegt in einer 9fid)tung mit ber ßängSad)fe ber Samen* 
fnoSpe. SJton bezeichnet in biefem gaöe bie SamcnfnoSpe als eine gcrab* 
läufige (orthoteope) (gigur 119 a). 3ft ber Präger jebod) an ber Steflc, 
roo er fich ber SamenfnoSpc anfügt, umgebogen unb babei zugleich mit ber 
SamcnfnoSpe Dcrroadjfcn, fo heifct bief elbc umgef el)rt ober gegenläufig (anatrop) 




ftiaur 118. a ^rucbtfnoten com SBäffer« fiiefa) (Butomu), 
quer bunftfönittrit, bie SamenfnoSpen fte&en an ber gangen 
^nnenfläcbe be« ÄarptB« mit «iiina&me be« »ittflneroe« ; 
b ftruebttnoten oom Xabat (Nicoti»nm), bie €amen!no«p<n 
fteben an einer »on ben ÄarpeBen gebilbeten mfla>tigen yia> 
cento; c ^ruebttneten einer $rtmel im Udng«fct>nitt , bie 
SamenfnoSpen ftefrn on einer ©erlängerung ber »lütenacbl«. 

(n. Vrantl.) 
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(gigur 1 19 b). 3ft entließ ber Xräger umgebogen, eine SSermadjfung beä* 
fclbcn mit ber SamenfnoSpc aber nidjt eingetreten, fo nennt man fie frumm* 
. läufig (camptjlotrop) (gigur 119 c). Sin l)äufigften tomnen anarrope 
Samenfnoapen oor. 

Der innerfte unb roidjtigftc Xetl ber SamenfnoSpc, ber ÄnoSpenfcm, 
beftcfjt auä einem jarten parend)t)matifd)en ©emebe. (£r roirb oon jroci 




füllen umgeben, bie fidj über bem Scheitel be$ $no$penfern£ jufammen* 
wölben, aber nid)t fd)licfjen, fonbem eine Öffnung, bie 9Jtifroptjle, übrig 
laffen, burd) meiere bie Spifcc beä &no3pcnfcrn$ mit bem §ot)lraume bes 
grudjtfnotenS in offener Skrbinbung fteljt. 

e) 55er Same. (Semen). 

ben Samenfnoäpen bilbet fid) nad) bem $cfrudjtung3' 
oorgange (ben mir im näd)ften Äapitcl eingcfyenber befpredjen merben) ber 
Same. 2)abci mirb an« ben oortjin genannten füllen ber Samen fnoSpc 
bie Samcnfdjalc (Integumentum), aus bem Änoäpcnfern ber Samenfern 
(Nacleus). 

$)ie Samcnfdjale (gigur 120 1), meiere, ben beiben SamcnfnoSpen* 
füllen entfpredjcnb, in ber SRegcl beutlid) jmei Scrjidjten erfennen (ägt„ ift 
oon fct)r oerfdjiebener Sionfiftenj: balb putig, balb flcifd)ig, balb leberartig, 
balb fnodjen^art. 3« bem einen gatte ift fie fafjl, im anberen behaart; 
ober fie ift mof)l aud) mit fdjuppenartigen 9lnl)ängcn ober fetbft mit gliigeln 
oerfetjen (Bignonia, Paulowuia). ©emöfjnlid) fjaben bcrgleid)en 9lnl)<mgfe( 
ben 3roetf, ber Verbreitung ber Samen Vorfdjub ju leiften; eä finb %u$* 
fäungSüorridjtungen. 

hierbei möchte id) \ugleid) nod) anberer $lnl)ängfct ermähnen, bie ben 
Samen teilmcifc umfüllen, aber ifyrc (Sntroicfelung nierjt üon biefem fetbft, 
fonbern oon feinem Präger auö nehmen, @3 finb bicä ©cbtlbe oerfd)icbener 
9lrt, bie unter ber Öeaeidjnung Samenmantcl (Arillus) auftreten: beim 
XaruS j. SB. alä offene, fleifd)ige iöccrc, bei ber SSeibe als ein Äranj öon. 
meinen, feibenartigen paaren, bei ber SWuSfatnufj als ein foldjer oon 
f abmalen, oielfad) jerfdjli^tcn 3\)p\eln (unter bem tarnen ÜJcuäfatblütc als 
®emürj im §anbel). 
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ftigur 120. =amenbur^fdbnittf : a, (Stroftfcbattiger 2ante von ber 
Sternmiere (Stellaria): «mb ber ringförmig getrümmte peripbertfae 
tml'ttif, »nd baä Sameneimcift (Snbofperm), t bte £amenf<bale; b et* 
ronftloftr Same ber Saubobne (Vicia Fab»), 6amenfa)a(e abgezogen: 
c Samenblatt, r Siir)ela)en, p ^ebercben ober Anö«pa)en; e eitoeift; 
Ijaltiaer Same vom Bet!a)en mit centralem Gmbrpo. 

i : ' 

Sa me 



Der Samenfern (gigur 120) bcftefjt in ber Siegel au$ bem ©iweifj 
(Albamen) unbbcm$eim= 
ling (Embryo). £)a* ® 'u 
iuei 6 wirb üon einem 
parencfmmatijcfjen (Gewebe 
gebilbet, in beffen Sellen 
eine Spenge SReferoe* 
ftoffe abgelagert finb, bie 
jur erften Srnäfjrung bed 
Äeimlingd bienen. ÜRur 
in ben feltcnftcn gällcn 
fommt ba$ Sameneiweifc 
gar nidjt jur (Sntwitfe* 
lung: jet)r oft wirb eä aber oor 
ber Samenreije fdjon Dom fterai 
lina aufgejecjrt, unb ber 
beißt bann eiweifclod, im®egen~ 
fa^e bem eiweißhaltigen, 
in bem e$ fid) neben bem (Jmbrno 
aud) nad) ber Samenreife nod) DOC* 
finbet. üBei ben Schmetterling^ 
blütlcrn, alfo ber $olme, CSrbfe tt, 
enthält j. 8. ber reife Samen fern nie* 
maU ßiweiS; er wirb nur allein 
uom (Smbrwo gebilbet. dagegen 
finbet fid) bergleid)en bei ben helfen« 
geroäd)fen. söcim £urc§fd)neiben 
i>e* Samen* §eigt baä diwctB, je 
uact) ber ^flanjengattung rejp. 
«jamtlie, eine jeljr üerfdnebeue 
$cfcr)affenr)eit. Ö3alb erfd)eint e3 
l>art unb fpröbe wie £oro, balb 
fnorpelig, balb fleifd)ig, balbmel)lig, 
balb ölig. $er (£mbrt)o (gigur 
120 emb unb 121) ift ntdjt* 
flnbereö, alä bie §ufünftige^flanjc 
fclbft, meldjc nur günftiger 93e* 
binguugen tjarrt, um bie SGBänbe 
irjreS (*Jcfängniffe$ ju fprengen. 
$i3ju einem gewiffen $rabe 
fmb an ihm fdwn 2tamm, 
Jölättcr unb äöursel aufc 
gebilbet. 2lm augenfälligen 
werben unä am Keimlinge 
gewörjnlid) bie erften SMatt* 
organe, bie Keimblätter 
oberSamcnlappen (ßott)* 
lebonen), bie oft bicf unb 

5<bmiblin»3immermann, 30uftr. populäre «otanif. 4. Slufl. 





i | u r 1 21 . a Wonofotolebone : gefeimter Beijen (Tr iticum tu! gare), 
cba«etn|ige fd}etbtge fletmblatt (Cotylcio), iSamenfern; b tiifoto« 
lebone : geteimte Saubohne (Vicia faba), r $auptrour|el, w «eben- 
rcnr.d, n fropototole« Stengetgtieb, c Aeimblatt, (c c bie beiben 
Keimblätter), pl tfnöftpdjcn. ba* aUmäbltd) bie Stengelglieber unb 
«Slätter entwidelt, ffPf bie SJIStter, n»«lä)e naa) unb naa) 
in immer wollfommnerer »eflalt erfebeinrn ( n. 8euni«). 

0 
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flcifd)ig, oft aber autf) bünn unb blattartig finb. ©ntmeber treten fte 
jtoeien auf unb ftcfjcn bann etnanber gegenüber, ober c3 finbet fid) nur ein 
cinjigeä öor. (SJemöfmlidj jeigen fte bic allcrcinfadjfte ©cftalt unb erinnern 
faum an bie fünftigen Saubblättcr. $ie bieferen unb fleifdjigeren bleiben 
beim Keimen in ber Sieget unter bem ©oben jurücf; erfjeoen fie fief) 
über benfelben, fo ergrünen fie unter bem (Sinfluffe bed &d)te«. $ie Keim* 
blättcr ftfcen beim Keimlinge einer Slcr)fe an, oon ber man baä untere 
(5nbc als SBürseldjcn (Radicula), ba3 obere aß geberdjen ober Knöäpdjen 
(Plumula) unterferjeibet. ßum SBürjeldjcn gcliört aber nid)t ber ganje unter» 
Ijalb ber ©ameulappen befinblidjc Seil, ba ba$ btefen 5imäd)ftgelegene 
Stücf baS erfte Stengelglieb (ba£ fmpofottyle ©lieb) barfteflt, melc|ed bie 
©amen läppen trägt. $a$ JJeberc^cn fann am Keimlinge fefjr üerfdjieben 
cnttutcfclt fein. SBäfjrcnb es in bem einen 5aße, roie bei bem ©Ufert* 
fraute (Hyoscyanms niger) nicrjts meiter als ben fletnen SBcgetationSpunft 
aufzeigen fann, befifct es in bem anberen, g. ©. bei ber Sttajie (Acacia), fcf)on 
mehrere oon ben nadj ben ©amcnlappcn fid) entmicfelnben ©lättern. 

3m ©amen liegt ber (Embrno entmeber gerabc ober gefrümmt. $>ic 
Krümmung fann roieber oerfdjiebcner 2lrt fein, unb jmar freiöförmig, roie 
bei ber Kornrabc unb ©ternmicre, fpiralig, wie beim ©ilfenfraute; ober e$ 
fann t>a* äßürjeldjen au cd nur einfach umgefdjlagen fein, roic bei ber 
Saubohne. 2Sa$ enblidi bie Sage beS Reimes im (Siroeijs anfangt, fo fann 



merben (jcntrale Sage — beim ©cildjen [Viola]), ober er fann baS Simetfc 
ringS umfdjlie&en (peripl)erifd)e Sage — bei ber 9labe [Agrostemma]), unb 
ÜKicrc (Stellaria), ober aber er fann fidj au&erfyalb beSfelbcn, alfo jroifdjen 
^cfjalc unb (Siroeifj befinben (e^entrifa^e ßage — bei bem 9J?onbfamen 
[Menispermum]). 9ttan &ergleid)e f)ierbei Sigur 120. 

SRadj ben ©amcnlappen teilt man bie bebeeftfamigen (angiofpermen) 
$flanjen (b. f. biejenigen, meiere tc)rc ©amen im ©egenfafce ju ben (&hjm* 
nofpermen [©. 126] in einem gcfdjloffcnen Jruc^tfnoten entmicfeln) in ein» 
famcnlappigc *ß f langen (9Jconofott)lcbonen), menn baS einzige nad) oben 
jpi& julaufenbe Keimblatt baö gebcrd)en fdjeibenartig einfüllt, unb injmei* 
jamenlappigc ^flanjen (Xtfortylcboncn), menu ber Deimling jmei einanber 
gegenüberftc^enbe eHiptifdjc Keimblätter trägt. 

©djlie&lid) fei nod) bemerft, bafj audj bie gtimnofpcrmcn Sßflanjen 
Keimblätter tragen, unb jtoar fcr)r oft in grö&crer 3 a (K a ^ bie angio* 
fpermen, ba bic Kotnlebonen nidjt feiten einen brei*, bicr=, fcd)ö*, neun* unb 
mefjrglieberigen Duirl bilben. 2)er Keimling ber gemeinen Kiefer f>at bei* 
fpieläroeife fcd)S Keimblätter. 

$er ©ante mad)t gcmöfmtid), ef)c er feimt, eine fürjere ober längere 
föuljcpcriobc burd). $icfc 9iul)eperiobc fann unter Umftänben feljr lang 
auögcbet)nt merben, unb mäljrenb berfelbeu fann ber Same bis ju einem 
Ijoljcn ©rabe auStrocfnen, of)nc feine Kcimfraft au oerlieren. 
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f) $ic grud)t. 

3nbem fich bie Samcnfnoäpen $u ©amen auSbilbcn, gcftaltet fid) 
ber grucfjtfnotcn $ur 5rucf)t um. 3)abci werben bie grucf)t6(ätter §ur grud)t= 
Ijüfle (Pericarpium). beteiligen fid) an ber ©ilbung berfelben nur bie 
grua)tblätter, fo bezeichnet man bie grudjt al3 cd)tc JJruc^t; nehmen an 
iljrer ©ilbung aber noch anbere Organe teil, nennt man fic Scheinfrucht. 
2o ift bie fogenannte Hernfrudjt, mic mir fic im Äpfel, in ber Duitte 
(gigur 122) u. bergl. finben, eine Steinfrucht. HuS ben gruchtblättern ent* 




rtcfjt tjier nur baS Äernbauä, ba$ aber üon bem glcifd) gemorbenen grud)t= 
boben, ober Äeletyc, wie anbere meinen, ringä umroadjfen wirb. (Sine anbere 
Steinfrucht ift bie Hagebutte ber SRofe. §ier ift ber grud)tboben ju einem 
frugförmigen ®ebilbc umgeftaltet, in bem bie eigentlichen f^rüdyte in grojjer 
3at}l fifcen. ©ei ber $nana$ wirb bie fleifdjige SD?affc, alfo bie Scheinfrucht, 
oon ben $)ctfblättern be$ ©lütenftanbeö gebtlbet. 

3n einer ©litte mit einem grudjtfnoten fann natürlich auch nur e ^ nc 
grucf)t entftehen, in foldjcn mit mehreren bi£ Dielen fönnen firf) aber fooiele 
Jrüchtc entmicfeln, als grudjtfnoten oorhanben finb. Stehen im Unteren 
Sülle bie grüchte fo bidjt beteinanber, ober finb fic berartig miteinanber 
Dereint, bafe fie in ihrer Bereinigung ein ©anjeS bilben, fo be*eid)nct man 
fic als Sammclfrucht. dergleichen bringen £im* unb ©rombeere heroor. 
Die Hagebutte ift Schein * unb Sammelfrudjt ju gleicher Seit ; ebenfo bie 
Srbbecrc, beren gruchtboben baS fugclförmige, jaftige gicifchgebilbe erjeugt, 
in bas bie eigentlichen grüchtchen eingejenft finb. 

$ic griid)tc laffen fid) 1) in folche mit troefener unb 2) in foldje 
mit fleifchiger grudjthüUc einteilen. 2)ie trotfenen grüd)te finb mieber cnt= 
roeber Schlicfjfrüdjtlcr, fobalb fich bfc grnd)thülle nicht öffnet, ober 
c pringfrüdjtlcr, fobalb biefelbc auffpringt. 

1 a. 3" oen erftcren gehören: $ic Schalfrucht (Caryopsis) bcr®räfer. 
sie entftcht ftetö aud einem oberftänbigen gruchtfnoten, jeigt eine öollftänbige 
#erroachfung oon gruchtl)ülle unb Samen unb ift oon anberen, ähnlichen 
schalfrüchtcn leid)t an ber tiefen Sängörinne §u erfeunen, bie auf il)rer 

9* 
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Oberfläche »erläuft. Äld bie allen unfcrcn ©ctrcibcartcn jufommenbc gruc^t 
ift fic allgemein befannt. 

$)a3 9tü&cf)cn (Aehaeniura). Xa3|elbc entftebt au3 einem oberftänbigen 
gruchtfnoten , ermangelt ber SängSfurdjc unb trägt fcljr oft auf feinem 
(Scheitel einen SßappuS. §ierf)cr gehören oor allem bie grüd)tdjen ber Äorb* 
blütlcr, ferner aber aud) bie tfrüdjtchen, welche fid) burd) (Sinfdjnürung ju je 
wer auä bem grudjtfnotcn ber ßippenblütlcr bilben. 

$ic<KuS(Nux), eine grud)t mit biefer, uerl^oljter $ülle, Don meldjer ber 
reife Same, ol)nc mit il)r Ocnoachfcn ju fein, cingcjdjlofjcn wirb, hierher 
gehören §afclnufj, (födjcl. Um ÖJruube ()aben bie s Jiüffc gar nid)t feiten 
eine oon Hochblättern gebilbete §ülle, einen fogenannten öcdjer. 

Xie glugclf rud)t (Samara) untcridjeibet fid) oon ber 9cufe baburd), 
bafc bie 5rud)thü£le einen ftarfen breiten SHanb träqt, ber entmeber bie Jruc^t 
ring* umgiebt ober U)r nur eiufeitig anfifct. Sic finbet fid) bei Jöirfe, 
Ulme, (£fd)e. 

$)ie Spaltfrucf)t, $öppclachänc Diachaenium, ^erfüllt bei ber fRcifc 
in jmei oon einem grud)tfäuld)cir getragene Scilfrüdjtchcn. Oft finb bie= 
felben ebenfalls mit fcitlidjen, Büttgen 3ortfä&en (glügeln) Dcrfehcn, (bie 
ocrfchicbcncn Birten oom %i)ox\\ |Acer]), oft tragen fie aber aud) auf ihrer 
Oberfläche eine Slnjahl oon SRippen bcj. üciftcu, locldjc Oon bem SlnhcftungS* 
punftc nad) bem Scheitel ocrlaufen unb nid)t feiten toieber bornige ^öor- 
fprünge geigen, dergleichen 5riid)tc haben bie fämtlidjen $>olbengeioäd)fc 
aufjumeifen. 

Ib. ßu ben troefenen grüd)ten mit auffpringenber grudjthüllc 
finb ju ftellen: 

Sie 23algfrud)t, SBalgfapjcl (Folliculus) mit einer oon einem 
einigen grud)tblattc gebilbeten, ftets einfädjerigen §ülle, bie aber einen ober 
mehrere Samen (locldje im lefcteren galle in Eängsrcibcn angeorbnet finb) 
einfließen fann. Sie öffnet fid) (kW nur an einer Seite, au ber 
*8aud)nal)t. 

3)urd) Unteres SDJcrfmal ift bic^ülfc (Legumen) oon ihr ocrfd)iebcn, 
bie an $auch unb Oiücfen auffpringt. sBalgfrüdjtc jeigen $al)nenfu6, ^Ritter*- 
fpom r ^äonic; hülfen bie f ämtlichen Schmetterlingsblütler. 

Xic Sd)ote (Siliqua) mirb oon jmei grud)tblättern gebilbet unb ift 
im Snnern burd) eine Sd)cibcroanb in flwei gädjer geteilt, in meld)eu bie 
Samen je in einer ober jmei £ängSrcif)cn angeorbnet finb. $>as Sluffpringen 
erfolgt burd) jlDci ßängSjpaltcn unb jronr in ber Steife, bafj bie häutige 
Sehcibemanb auf bem grud)tftielc ftehen bleibt. 3ft bie Sd)otenfrud)t lang 
unb fchmal, fo bezeichnet man fic M Schote im engeren Sinne, ift fic bagegen 
im öcrhältuiä ju ihrer Hänge peinlich breit ober wohl auch fo lang als 
breit, fo nennt man fie Sd)ötd)cn. 

Schoteuf rächte tragen alle ftreujblütlcr, unb zwar: ber Hcfcrfcnf, ber 
9iapS, ber Scofoi Sdjotcn, ber öcinbottcr, bas 2äfrf)clfraut, bie Schleifen* 
blumc Schötchen. 

(Sine gorm ber $ülfc fomohl, als ber Sdjote zeigt fich abwedjfclnb 
oerbirft unb bann mteber eingefchnürt, fo bajj im Innern fo oiel gächcr 
oorhanben, atd aufjen SBcrbiefungen wahrnehmbar finb. SWan bezeichnet bie- 
felbe als ©lieberhülfe, bej. als ©liebcrfdjote. iöeibe grud)tformcn 
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fpringen nid)t auf, fonbern brechen an ben eingefdjnürten Stellen einfach üon* 
cinanber. ®licberf)ülfcn (laben SBogelfuB, £ufeijenrraut; ©lieberfcbotcn Siefer* 
uno ii)flvtenrettiu). 




$i«ur 123. a £d)alfrM<bt vom englifcben S>fi}m (Triticam tnrgidam), b KÜföen oon ber TjärberfaimHe 
(Aatbemi« tinetorial c '.'Jus von brr SBinterrid)e (Querem Kobns), d glügelfrucbt ber ftelbrüfter (Ultima cara- 
P«*tri*>, « £paltfrucbt b*4 2BaJbferbeU(Atitbmcuii tilvektria), fSJalgfrucbt ber f<bn>ar*en Wtefcrcurj tUelleboras 
W'. K £ütf« ber <trbf( (Ptsam ■atirumV b Sebote oom (Bolblacf (Cheirauthos Cbelri), i Äapfel in 4 Wlappen 
«BTfnringenb vom Stcebapfel (Datar* steamoniam), k Jtapfel mit Xedel ftd) Sffnenb oom ViHenfraut (Hjo- 
wyamm niger), 1 Steinfrucht be» Wanbelbaumeä (Amyftdalna communis) burcbfdjnitten , b Samen, f Träger 
(Futailu*), end (tnbofarp) innere, ep (ffpifarp) äujtere ^ruc&tbüQc. »n ber dufeern ^ruc&tbüO« Utf.t flo> 
»ifber ein ffeifd)iger Ifil (Wefofarp) unb ein benfelben bebedenber Wutiger Zeil Iba« «pitarp im engern 

ginne) unterfdjeiben. 

$ie Zapfet (Capsula) ift eine üon jroei ober mehreren ftarpeflen 
fiebilbetc gradfc bie balb fngelig, balb eiförmig, balb ellipfoibifcf), fef)r feiten 
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lang unb bünn, niemals aber pfattgebrüeft, lote $ü(fe ober Sdjote, üorfommt, 
unb ftctä eine größere SRenge Samen enthält. Äm f>äuftgftcn toirb bic 
Äapfcl oon jehn bc$. fünf gm entblättern gcbilbct, bodj fommen auch foldje 
mit stoei, brei unb üicr gruc^tblättern ntc^t fetten oor. $ic Äapfet ber Äorn* 
rabe beftefjt auö fünf, bie be8 Stedtfeld aus Oicr, bie beä «Stiefmütterchens 
(Viola tricolor) aus brei, bie be3 gingcrf)ute$ (Digitalis) aus $roei grud)t* 
blättern. 

2)ie ßffnungStoeifc ber Äapfeln ift aufjerorbcntlid) Oerfdjieben. $>urd) 
klappen oon oben nadj unten ber Sänge nad) fpringen auf: Stecbapfel, 
iöaumtooffe, Schwertlilie, (Springe; burdj Qäfynz, inbem bie grudjtDlättcr 
fidj nur ein Stütf Oon obendrein trennen: bie bolbenblütige (Spurre (Ho- 
losteum umbellatum); bureb ©ecfel (bic ßöfung erfolgt runb um bie ftapfel 
herum): ba3 ®aud>f)cil (Anagallis), ber SBcgerid) (Plantago), baS ©ilfen* 
traut (Hyoscyanros); burd) Süd) er, bie an ben Seiten ber grudjtbtättcr 
entfielen: 9ftof)n (Papaver), @}lorfenb(ume (Campanula). $)ie lange, bünne, 
Oierfantigc töapfcl beä 3Bctbenrö3d)en$ fönnte man wegen iljrer Atynlichteit 
mit einer Sdjotc toot)l aud) Scbotenfapfel nennen. 

2. Jrüdjtc mit flcifdjigcr #üttc. 

£icrfyer gehört flunädjft bic Steinfrucht (Drupa), eine einfamige 
grueht, bei weldjer bic innere Sdjidjt ber grucf)tf)üfle, baä (Jnbocarpium, 
gänjluh ücrfyoUt unb baburdj in einen Steinfern (Putamen) umgewanbelt 
wirb. $ic äufeere Sdjicfyt, baä (Spicarpium, fann babei faftia, fein wie bei 
Äirfdje, pflaume, ¥M^e (Steinobft) ober troefen unb fafeng wie bei ber 
GocoSnufi (Cocos nueifera), ober aud) leberartig wie bei ber SBaHnug 
(Jnglans regia). 

Xic öcere (Bacca) ift eine ebenfalls faftige unb in ber Siegel ein» 
fächerige, aber mcr)rfamigc, nid)t auffpringenbe grud)t. 33on ber Steinfrucht 
unterfcijeibet fie bie 2Wcf)r$af)I ber Samen unb bas gelten beä ocrtyol$ten 
öiibofarpium«. ©ine fefjr grofee ©ecre mit biefem ©pifarpium ift bie Kürbis * 
frudjt (SHirbiS, ®urfe, SWelone). (Jine oielfädjerigc SBecre fteUt bic «pfel» 
finenf ruetjt bar, ebenfo bie Stpfelfrudjt, meiere leitete aber — wie fd)on 
bemerft — gar nidjt ju ben eckten grüßten gehört. 

fötbüd) giebt e$ aud) faftige Springfrüchte, Welche beim Öffnen bie 
in einen gruchtbrei eingebetteten Samen fjerau8fd)leubcrn. $tcrfjer gehört 
bie ©erjergurfe (Ecbaliura officinale), bic fart^agtnienfifc^e CrfelSgurfe (Ela- 
terium carthaginiense), ber öalfamsSpringfürbiS (Moraordica balsamina) 
u. a. m. $>ie Springfrudjt ber wilben Söalfamine, bcS „Äräutdjen rüttf 
mich nieftt an", fönnte man wof)l am beften eine faftige Schote nennen. 

Anhäufungen oon grüßten, meiere früheren Slütenftänben cntfprcchcn, 
nennt man gruchtftänbe unb bezeichnet fie ganj wie jene als Ät)ren, jrauben, 
Xotben ic. 

S3ct ben Kabclfjöljern lä&t fid) oon einer grucht ntdjt fpredjen, ba fie 
feine grudt)tfnoten befifcen, bic in grüßte umgcioanbcU werben fönnen; fie 
t)aben nur ©amcnftänbc aufjutoeifen. Mannen», giften» unb flieferjapfen 
ftnb Samenftänbe. 
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\. Die €rnäljrung. 

XIc .'luijr J1D TT 

5)ic Sßflanje k&örf jur (Srnäfjrung einer &njal)l Stoffe, bie if)r toon 
ber £uft, bie fic umgiebt, Oon bem SBaffer, ba3 if)re SSurjeln befpült, Oon 
bem üöoben, au$ bem fie fjeroorfproßt, unmittelbar bargeboten werben. Sie 
ift nad) biefer iöejtefyung hin glücf lieber txixaw, al$ ba3 Xier, ba$ oft große 
Änftrengungen machen, weite ^agbaüge unternehmen mufj, um bie ju feiner 
Sr^altung notmenbigen Sftäljrftoffe $u gewinnen. 

$)ie (Stoffe, meiere ber ^flanjc oon ben fie umgebenben Üttittcln entgegen* 
gebraut werben, finb äufcerft mannigfaltig. Um nun aber feftjufteflen, Welche 
oon biefen oerfdnebenen Suft*, SBaffer-- unb SBobenbeftanbteilcn als wirflidjc 
Wäfjrftoffe ju gelten fjaben, fctjlug man jwei oerfctjiebcne SSege ein. StaOon 
auSge^enb, baf bie 5kftanbteile, bie in ben meiften be$. in aßen $flan$en 
auftreten, audj allgemeine $flanacnnal)rung$mittel fein mfiffen, fud)tc man 
uwädjft burdj eine forgfältige djemifcfje Slnaltjfe, ber bie oerfdnebenften $flan$en 
unterworfen würben, feftjuftcßen, weldjeä bie allen gemeinfamen d)cmifd)en 
Öcftanbteilc feien. 3m anberen 5alle ftcllte man bie oerfdnebenartigften 
$fian^en!u(turen in mäfjrigen Söflingen an, b. h. man 30g Sßflanjen in 
Söflingen oon ganj beftimmter 3 l, f ammcn f e fe un 9 uno Äonjcntration unb 
fud^tc nun buref) bie oerfdjiebenartigftcn Slbänberungen, bie man bei bergteicfjen 
$erfud)en eintreten liefe, ju ergränben, meldjc Stoffe unbebingt üorfjanben 
fein müffen, wenn bie ^flanje fid} naef) jeber S8e$iet)ung Inn normal ent* 
loicfcln unb befonbcrS normale Blüten, grüßte unb feimfäfjige Samen rjeroor* 
bringen foü. 

auf bem erften 2öege fanb man juüörberft, baß jeber ^flanjen* 
teil im lebenben 3"ftanbc *>on einer bebeutenben 9Kenge SBaffer burd)tränft 
wirb. Äeimpflanjen enthalten nad) Söerbraudj ber 9töln*ftoffe SBaffer meift 
big ju */io bc$ £ebenbgewid)t3; fpätcr fällt eä auf 4 /s bis '/s. 3n unter* 
getauften ^flanjen tarnt bie SBaffermenge 9 /io nodj überfteigen unb l9 /*o 
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erreichen. Tic gcringftc SEßaffcrmcnge, mir ctroa *>, enthalten reife ©amen, 
unb aiiet) baoou fönnen fie nod) einen Teil abgeben, ofmc ber Äeimfä'higfett 
uertuftig 511 gcf)en. 

(Entgeht man ben (ebenben ^fCanscntctlcn bei 100— 110°C baä SBaffcr 
b. h- Kfet fie biefer Temperatur folange am, bis fein toeiterer ©cmichtS* 
öerluft eintritt, fo erhält man eine jcrrciblid)c 9J?affc" bie Trotfenfubflanj, 
bic bei ©lül)t)i^c unter (Saucrftoffeutritt Derbrennt, mobei Äohlcnfäurc uub 
Söaffcrbampf enttoeichen. $lad) bem Verbrennen bleibt eine geringe SÄenge 
2lfd)e, meift nur wenige Sßrojcntc ber Troclenfubftanj auömac^enb, jurürf. 
Ten größten Teil berfelben bilben alfo ucrbrcunlidje Stoffe. 

Turd) forgfältige Unter) 11 djung ber beim Verbrennen cntmcichcnben 
©afc foloof)l, als aud) ber jurücfbleibcnbcn $fd)c hat nun ber Gfjemtfer 
nachgewiefen, baß bic ücrbrcnnlidje Subftanj bei allen *pflan$cn au* &or)tcn* 
ftoff, SBaffcrftoff, Sauerftoff, ©titfftoff unb edjiuefcl beftcht, mährenb ber 
Slidjenrütfftanb ausnahmslos Valium, Calcium, SRagnefium, &ifcn unb 
Phosphor enthält. 

Tic obengenannten ©runbftoffe, benen oietleid)t nod) 6l)lor hinsu^ufügen 
fein bürfte, fönnen mir, weil fie in jeber ^flanjc ausnahmslos oorfommen, 
mithin niemals fehlen, als nottoenbige ^ßflanjcnnätjrftoffc bezeichnen. 

gür gewöhnlich finb neben ihnen aber nod) Oerfdjiebenc anbere ©runbftoffe 
oorhanben, wie ©ilicium, Natrium, £itl)ium, 9Jtongan (in feltenen gäflen 
unb unter befonbern Umftänben aud) eine 9lnjal)l weiterer Metalle, tuic 
Aluminium, Shtpfer, 3inf, tobalt, Wiefel ic.), fomie giuor, 3ob, ©rom. 
Sfn: SBorfommcn ift aber feineSmegS ein allgemeines, unb fie finb nur als 
Zufällige ©eftanbtcilc aufjufaffen, infolgcbcffcn natürlich aud) feine ^flan^cn* 
nätjrftoffe. ^ödjftcnä fönnte man bej. ber legten beiben (bcS 3>ob unb 33rom) 
unentfdjicben laffen, ob fie nid)t üieucid)t für 9JcccrcSpflanäcn unentbehrlich 
feien.*) 

SBie fdjon angebeutet, nehmen bie erftgenannten Elemente: Äofjlenftoff, 
Söaffcrftoff, ©auerftoff, ©tiefftoff, ©d)Wcfcl ben größten Anteil an Sötlbung 
ber ^flan^cnfubftan^; fie machen ben |>auptbcftanbtcil ber Seßwänbc, tute 
bes 3 c öinrja(td auS; fie finb alfo bic eigentlichen ÜBauftoffc. Tie übrigen, 
bie fid) in ben $lfd)cnrütfftänbcn finben unb beSt)alb als 9tfchcnbcftanbtcilc 
bejeic^net werben fönneu, fdjeinen hauptfächlich bei ben djcmifdjcn llmfcftungcn 
in ber $flanjc beteiligt ju fein; fic geben wahrfdjeinücf) ben $lnfto|3, baß 
gewiffe Serfcfcungen bc$. 9ieubilbungcn eintreten, infolge bereu bann baS 
eigentliche Baumaterial, tote ßellftoff u. bergl. erft in größerer 9#enge 
entftcht. 

Tic ber ^fla^c jur Ernährung bienenben ©runbftoffc werben ihr 
aber niemals als fold)e, fonbern nur in SBcrbinbungcn geboten, bie bie 
höchfrmögliche ©auerftoff menge enthalten. 

Ten größten Teil ber $flanjenfubftanj macht ber Äol)lenftoff aus. 
3h" gewinnt bic pflanze einzig unb allein aud ber $of)lcnfäurc ber Sltmofphäre, 
tro^bem in berfelben nur 0,04 ^roc. enthalten ift, unb zwar finb cS — lote fdjon 

*) ftiir bic vcnvciViiiu-it Heiner Mengen t>on t^luor in beu ^flan^cn ift bi# 
jc$t ber d)«nifd)e 9?ad)it>ci# nod) nid)t erbradjt roorben. 93?an fd)Iießt biefelbe cin|ad) barau#, 
böfe fid) in ben ^öljncn ber jicre fae^. bcö 'äRenfdjen, bic fid) unmittelbar ober mittel* 
bor oon «ßflanjcnftoffcn nähren, gluorfalcium anöäuft. 



Digitized by Google 



$ic pffaflftli$fn SebcnScrfdjcimwflcn unb SebeiiSbcbingunncn. 137 

fruftcr bcmcrft — bic d)loroplmai)altigcn 8&cn, meiere unter bem (Jinfluffc 
bed Sonncnlidjtcä bicfeS ®a* ^erlegen unb bei ©egenmart üon «Baffer 
unter 'äbfe^eibung eincä gleiten $olumenö Sauerftoff au$ feinen (Sie* 
menten organifct)e SJcrbinbungen erzeugen. (5l)loropf)t)llfrcic, alfo nidjt* 
grüne Pflanzen ftnb nid)t imftanbe, bie ftorjlcnfäure zu gerieten unb 
tonnen infolgebefjen ben nötigen $tol)lcnftoff nur in organiferjcr jorm auf* 
nefmten. (sie leben bafjer enttoeber an unb auf anberen Pflanzen als 
Scfmtarofccr, ober fic finb §umu$beroot)ner unb nähren fidj oon ben in 
ßerfefcung begriffenen Körpern bcj. Körperteilen abgeworbener ^flaujen. 

(Srfterc ttjun bie grofje 3af)l ber ©erjmarotjerpilzc, ferner uon prjanero* 
gamen bic gindjöfeibe (Cuscuta), bie Sctjuppcnmurz (Lathraea), ber §anf* 
»ürger (Orobanche), bie faft auänatjmöloä ben Iropen anger)örigen iöalano* 
pfjorcen u. a. 3 U 0fIt leeren, ben £)umuöbcmol)ncrn, gehören bic großen 
^Ujc(bie fogenannten Sdnuämme), fgmie zat)lrcid)e Ord)ibcen (9lcftruur$ Neottia 
uidus avis u. a.), ber f^tcfytenfparQct (Monotropa hypopitys) u. f. ro. $>a 
nur bic grüne Pflanjc Stofjlenftoff $u affimilieren oermag, lnüffcn alfo alle 
Äorjlcnftoffocrbinbungcn mittelbar ober unmittelbar il)ren Urfprung in ben 
rf)loropbt)Ul)altigcn Organen ber Pflanzen nehmen. 

$en ©afferftotf, ber ebenfalls in allen organiicf)cn Serbinbungen 
enthalten ift, ber aber alö ©cTüid)t$tcil ber pflanzlichen Srotfenfu&ftanj meit 
rjintcr ben Sot)lenftoff *urücf tritt, geminnt bic ^flanje n>ot>l jumeift burd) 
eine 3erfc|uug bed SBaffcrs, mcldje gleichzeitig mit ber Äol)lenfaurejcrfe^ung 
innerhalb ber djloropfmllrmltigcn $c\im am "Sonnenlichte uor fid) geht; 
ein Keiner $etl beä in ben ftitfftoffhaltigcn ^erbinbungen befinblid)eu 
©afferftoffcs» bürfte ieboef) and) aus* Ämmoniaf erhalten werben. 

2)er ©auerftoff, welcher nnd) bem Sot)lenftoffe ben größten $cil 
ber pflanzlichen $rorfcn)ubftanz ausmacht, wirb auf bic »erjdneDenfte äöeife 
unb in fetjr bebeutenber ätfeuge in bic pflanze eingeführt. @s gcfd)iel)t 
bieä in gorm uon SSafjcr, KofuVnfäure, Sauerftofffalzcn ic. $ie grünen 
^flanjcnteilc fdjeiben aber fct)r grofec Sftcugen baüou nneber in bie ^llmofptjöre 
auä. Sieben biefer <2auerftoffabf Reibung finbet jebod) aud) eine Slufnahme 
bon atmofpfjärifcfjcm Saucrftoffc ftatt, bei meldjer auf Koftcn organifdjer 
2ubftanj Koblenfäure gebilbet luirb. Sieben einem £c*0£t)bation$prozcfje, 
alfo neben bem Vorgänge, bei melcfjem unter $lbfd)cibung oon Saucrftoff 
aus ftotjicnfäure unb SSafjer pflanxlidjc ©ubftanj gebilbet mirb, gcl)t ein 
Cnjbationöprojefc, alfo ein ber ticrifcr)en Atmung ähnlicher Vorgang einher. 

$)en ©tiefftoff, ber jur SBilbung bed pflanzlichen Protoplasma un- 
umgänglich nötig ift, ber aber auefj einen mcfcntlidjcn N £cftanbteil ber Pflanzen* 
alfaloibe unb be$ im $flanjenreid)e fo oerbreiteten ^paraginö au*mad)t, 
mtnimmtbic ^flanjcnichtbcratmofptjärifcljenSuft, tro^bem bad atmofpbärifd)c 
3ticfga^ f mit <5auerftoff gemengt, bie ^nterccüularräumc erfüllt unb uon 
ba aud felbft in bic ©eiucbefäftc einbringt, fonbern fie geminnt eö nur aud 
ben Slmmoniaf* bej. ©alpetcrfäureoerbinbungen bed iöobend ober überlmupt 
bed Wittel*, in bem fie üegetiert. 

Xer Sdjmcfel cnblirf) mirb in gorm lößlidjer fdjmefelfaurer Sal^e, 
jebenfalld l)auptfäd)lich old fdjroefelfaurer Äalf aufgenommen. 

SBäl)tcnb bie biäf)er befprochenoi ©runbftoffc fier) in größerem ober 
geringerem ffla%c an ber 3ufammeujc$ung ber ^flanzcnfubftanj felbft be* 
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tciligen, ift bieS bei bem Äalium, Calcium, attagnefium, (Sifen unb 
$l)oäpf)or nic^t ber galt. Von einigen ttnffcn mir, ba& ftc in näherer 
Vcjiefjung ju getutffen pflanzlichen SebenSOcrri^tungen fielen; fo oom (Sifcn, 
ba& c£ für bte SluSbtlbung be$ grünen garbftoffea unentbelnrlief) ift, ben 
e$ nud) fetbft mit bilben futft; oom Äali, baß cS auf bie ^Panjenfubftans 
er^eugenbe, atfo afftmiliercnbe Xl)ätigfeit be$ (Sf)loropi)nlIS einwirft Ome 
(Sifen gtebtö bemnaef) fein ©rgrünen ber Sßflanjcntcile, olme Äali feine ftoff- 
bilbenbe £l)ätigfcit berfelben. gär bie übrigen (demente, bie al3 pljoäpljor* 
faurc, fdjtocfclfaure ober falpetcrfaure (Salje ober aU ©fjloribe in bic Pflanze 
eintreten, finb SBcjicfjungcn ju ganj beftimmten ßebendüorgängcn nidjt be* 
fannt, nur Dom Sßl)o3pf)or iftS fetjr lüafjrfc^cinücl) getoorben, bafc er jur 
Söilbung ber (fnoeifeftoffe ober überhaupt ber ftitfftofffyaltigen <Subftan$en 
in ähnlicher öejic^ung ftefjt, toie ba3 Äali jur Vilbung ber ftiefftofffreien. 

$)a3 ©ilicium, obmofjl cd in gorm.oon Äiefelcrbc nidjt fetten ben 
$>auptteil ber $flanjenafdje anomadn, mu& man als für bie Pflanze uoü% 
Jtänbig gleichgültig anfef)cn, jumal bie Äulturoerfucrjc in mäfferigen Äöfungen 
ausnahmslos zeigten, bafj fiel) alle (ihtttoidlungSoorgängc ber $fl an ä c öuc h 
ofmc bie ©egentoart oon Äicfclerbe normal oofljicijen. ®ic Einlagerung 
berfelben in bie 3eßwänbc fc^cint in ber Siegel erft bann ftattjufinben, toenn 
biefe fdjon fertig gebilbet morben finb. 9tirf)tdbcftotucniger fann fid) bie Ätefcl* 
erbe bann aber in folgen SRcngen anfammcln, ba| fic nad) Rafttang 
ber organifdjen (Subftanj, 5. V. burdj Verbrennen, aU ein ooUftänbigcä 
©feiert oon ber ©truftur ber 3 c ^öut übrigbleibt. $)erglcid)cn 3 c Hh aut * 
ffelette laffen ftet) oon <5cf)ad)tell)almen, befonberS aber oon ^Diatomeen fefjr 
leicht fyerftellen. 5Dtc Diatomeen, mie fie als Sßrobeobjefte für SÖftfroffopc 
ober überhaupt in mifroffopifdjcn Präparaten jum Vertauf geboten werben, 
finb nur nod) folerje ßcüljautffclette. 

$ie gönn, in melier bie 9täf)rftoffe il)ren ©ingang in ben munb* 
lofen ^flanjcnförpcr ftnben. ift bie be$ gasförmigen ober tropf barflüfftgen 
Äggregatjuftanbed. gefte Äörpcr fönnen als fold)e natürlich nidr>t auf* 
genommen merben, fie müffen oorfycr in ßöfung übergeben. &ud) ©afe 
müffen, um als SRär)rftoffe bienen ju fönnen, uorljer oon bem äcOfaftc ober 
oon bem bie feften Vcftanbteile burdt)tränfenben Söaffcr (ber SmbibitionS* 
flüffigfeit) abforbiert toerben. 

$lm einfachen geftalten fief) bie Vorgänge ber Aufnahme bei unter* 
getaudjten Söafferpflanjcn, ba biefen Oom SSaffer alles bargeboten toirb, 
maS fie ju iljrem Beben bebürfen: ©auerftoff unb Söafferftoff in bem um< 
gebenben ÜKcbium, bem SBaffcr fclbft, $oj)lcnftoff in ber Äot)lcnfäurc, bie 
baä SKebium abforbiert \)at, 8ticfftoff, foroie bie ^fc^enbeftanbteile in ben 
(Salden, bie baö SBaffcr gclöft enthält. Ve§üglic^ ber 9lä^rfalje, bie in ber 
^flanjc aU Äfajcnbcftanbteilc auftreten, ift hierbei gan^ befonberd fyeroor* 
ju^eben, bafe fic in ben ßöfungen, bie bie ißflan^c ju it)rct ©rnä^rung 
braucht, nur in ganj geringen Mengen enthalten fein bürfen. 

SScit oermicfclter finb natürlich bic Vcr^ältniffc, unter benen eine 
£anbpflan$e lebt, ^ier merben ©tengcl unb- Blätter nur oon atmofp^ärifc^er 
£uft umgeben, meiere, toie fcb,on cnoätmt, im «Kittel nietjt mcb.r ald 0,0004 
Äo^lcnfäure enthält, unb bic SBurflel fjaftet allein im ©rbboben, ber jomot)l 
nac| feiner p^fifalifdjcn Vefctjaffenljcit, als auef) nac§ feiner cfycmifdjcu 
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3ufammcnfe§ung bic größte« ©crfdjicbenhciten aufeumeifen vermag. SSoit 
bem gels, auf bem eben ber erfte Anflug von gierten erfdnenen ift, bis 
$u bem wol)lgepflegten fetten ©artenboben giebt eS eine ununterbrochene 
Stufenleiter öon ©obenarten. 

Unterfudjen wir ben gcroöl)nlicr)cn Atferbobcn etwas näher, fo finben 
toir §unäd)ft fefte ©eftanbteile unb -eine biefen antjaftenbe wäfferige ßöfuna, 
bie ©obenflüffigfeit ober baS ©obenwaffer. 55ie feften ©obcnbcftanbteiic 
finb teils mineralifcher, teils organifd)cr Art. $)ic erfteren beftehen aus 
größeren ober Heineren ©efteinbroefen unb einer $wifd)en biefen bcfinblicr)en 
teinerbigen SDtaffe, alfo auS bem ©obcnffclctt unb ber geinerbc. $)ic le^teren 
toerben von ben abgeworbenen, in 3 er f c fc un 9 beftnblic^en ticrifd)en unb 
pflanzlichen Siörpern, bie bem Cfrbboben einverleibt worben finb, gebilbet 
unb tn ihrer ©efamtheit gewöhnlid) als §umuS bezeichnet. «Sie geben 
bem ©oben bie bunflc gärbung unb löfen fict) allmählich in äohlcnfäure, 
SSaffer, Ammoniaf unb ©alpeterfäurc auf. 3Die 3ufammenfefcung oc $ Kiefers 
bobcnS ift natürlich von ben untcrlicgenbcn ©efteinen abhängig, bereu ©er= 
nrittcrungSfrufte er ausmacht ober von ben <Sd)lamm= bcj. (Irbfdjichtcn, bie 
auf biefen ©efteinen jur Ablagerung famen. 

©on 2Kineralftoffen enthält ber ©oben am rcichlichften ßicfclfäurefaljc 
(©ilifate), wie 3. ©. ficfclfaure $r)onerbe, fiefelfauren &alf, ficfelfaurcS Äati, 
ficfelfaurcS Patron u. f. m. SBcniger reichlich finb Äohlenfäure^alje (&ar* 
bonate) vertreten, wie fof)lenfaurcr Äalf, fohlenfaure SDtognefia, ferner Ghlortbc, 
toie Shlorfalcium, (Shlorfalium, © t) 1 0 rma <jn ef ium ober ©djwcfelfäurefalje, 
toie fchmefelfaurer Äalf, fct)ruefelfaure Sftagncfia, fchwefclfaureS Patron u. f. w. 
§lm feltenften ftnben fich bie für bie ^flanjc fo überaus wichtigen @al* 
peterjäure* unb ^3t)o^pr)orfäurcfal^c : falpcterfaurcS ftali, falpcterfaurcS 
Patron, falpeterfaurcr Stalf, pboSpljorfaurer Äalf, ph°3p*) 0 *faurc $l)onerbe zc. 
äunerorbentlicf) verbreitet unb im «Sanbbobcn gerabeju vorwiegenb ift aber 
bie freie Äiefclfäurc, ber Ouarj. 

$)ie oben ermähnten ©ilifate finb teils faure, teil« bafifche. SBäfjrenb 
bie erfteren einen größeren ©ehalt an ftiefclfäurc, Xh° ncrDe unb Alfalien 
bcfijjcn, finb lefctere ficfclfäureärmcr, bagegen cifenhaltigcr. ©rftere finben 
fiel) bejonbcrS als gelbfpatf) unb ©limmer im ©ranit, ©ranulit, ©nctS, 
@ümmerfchiefer, in ben verfd)iebenftcn ^orphtyren, in ben ^rachpten u. f. w., 
lefctere, bic fiefelfäurearmcn gclbfpathc, wie £abrabor, Anortf)it, ferner Augit 
unb §ornblcnbe im ©nenit, 9Helaphür, XiabaS, Pölert, ©afalt. 

$ic ebenerwähnten ©efteine finb burd) vcrjdjicbene pt>t)fifatif<jc>c unb 
chemijche (£inwirfungen junächft in größere, bann in Heinere unb immer 
Heinere Xrümmcr jerf lüftet worben; ja manche höben fich fchlicfjlicr) in ein 
feines Pulver, bic oben genannte geinerbe, umgewanbclt; fic finb verwittert. 
Seicht geflieht bied mit ben fclbfpathigen ©cmcngteilen, fdjwer ober gar 
nicht mit Quarj unb ©limmer. Sin SJhtfobarwcrben für bie $flanje fann 
nur erft nach völliger ©erwittcrung eintreten. 

SHan foCtte nun meinen, bie burd) Verwitterung entftanbenen lös* 
liehen ©erbinbungen ober auch Die Ö^ilbetc geinerbe mügten burch baS 
Sicgenwaffcr nach unb nad) mit fortgeuommen, in bie $icfc gefpült unb 
burch 'Öädhc unb glüffe ins 9)?eer geführt werben, fo baß an ber Oberfläche 
julefct nur ein grobes ©fclctt oon Ouarj unb nicht jerfe^ten fticfclfäure* 
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oerbinbungen jurücfblcibc. $ieä ift ober glücflicherweifc nid)t bcr gall. 
"Die Sief ererbe fjat oielmcljr bie gahigfeit, lösliche Salze berart ju binben 
unb fcftjuhaltcn, bafe ba3 SBaffer nur eine Söenigfeit baoon au^jujicljeu 
unb fortzuführen imftanbe ift. 2)ton bezeichnet biefc gähigfeit alö %b* 
f orptionöf raf t. (£benfo f)äit fie aud) bie feinerbigen iöeftanbteile feft. 

SEÖcrben bem 33obctt burd) wieberholtcn Snbau oon Aufpflanzen bc* 
ftimmte fleährftoffe bouernb entzogen , fo Verarmtet baran, unb ber (Srtrag 
jener Aufpflanzen wirb fidj immer mehr oerringern, wenn nicht ein (Srfafc 
ftattfinbet. liefen (Jrfafc §u fehaffen, ift ä^erf *>er Düngung, wie fie oom 
Sanbnnrt, Gärtner, 5öaumjüd)ter ic. ausgeübt wirb. 

Um feftjuftellcn, in wcldjer üßerbinbung ber ober jener SRährftoff in 
bie fPffonje einzutreten am beften geeignet ift, alfo aud) mit melden Stoffen 
unb in welcher 9)iifd)ung bie Düngung am oortcilhafteften a,efd)chcn fann, 
haben fid) bie fdjon oorl)in erwähnten Kulturen in wä&ngen Ööfungen 
äu&eift lehrreich erwiefen. 

So läßt fid) eine pflanze j. SB. ooüftänbig ernähren, wenn fie auf 
ein ßitcr SBaffer enthält: 

faurcä pfjoSphorfaureä Äali 12 Üttilligramm 

phoäphorfaurcä Patron 12 

(£f)torfalcium 27 

(Shlorfalium 40 

fd)iocfelfaure Üftagncfta 20 

falpctcrfaurcä $lmmoniaf 10 

einige iropfen ©ifenchloriblöfung. 



Sie ttttfnaftme Her '.'»nfjrftofff . 

Sieht man uon ben untergetauchten ober fd)mimmenbcn sfikfferpflanzcn 
ab, bie if)re gefamte Aahrung, alfo auch bfe ßohlcnfäure, auä bem um* 
gebenben Saffer aufnehmen, unb $max mittclft ihrer ganzen ober boct) 
Wcnigftcnä mittelft bc3 größten Scilcä ihrer Dberflädje, fo wachten bie meiften 
bcr übrigen pflanzen aus bem meljr ober weniger feuchten (Jrbboben hcruor, 
bem fie mit S(uäuat)mc ber ßohlenfäurc bie gefamten Aafjrungäftoffc, bie 
fie bebürfen, entziehen. 3)ie Organe, bereu fie fid) hierbei bebienen, find 
bei ben höheren pflanzen bie Sudeln, bei ben nieberen WurzcÜofen: §aare, 
Sproffc ober Jh«Uu*ztocige, welche jener ©teile oertreten. Hn ben Wurzeln hin* 
wieberum fpiclcu hierbei bie midjtigfte SRollc bie @pibcrmi*zellen, bezichentlid) 
bie SBurzelhaare. 

^crSintritt beä :öobenwaffcr£ in biefc teueren erfolgt burd) Süffujion 
ober $)ioämofc. SDian oerftcht baruntcr biejenige Srfd)einung, nach welcher 
jwei burch eine poröfc Scheibcmanb (hier bie gcUfjaut) getrennte glüffig* 
feiten fich gegenfeitig burchbringen (miteinanber biffunbieren), biö bie 
Konzentration auf beiben Seiten bicfelbc ift. $a3 Einbringen bcr bid)tcren 
glüffigfeit in bie bünnerc t^ctßt ©joömofe, baä ber büuneren in bie 
bichtcre (£nboämofc. 

Öei ber $ffan^ mujj infolge beä tut Serhältniä zum Söobenwaffcr 
außerorbentüd) fonzentrierten $ellfafte3 bie Snbosmofe bie ßroämofe not* 
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tpcnbigcnueife um ein 9Melfad)c$ übertreffen, fobaß man fiefj gerabc nid)t 
befonber* falfd) auäbrütfcn mürbe, nxnn man bic Slrt bc$ eintritt« als 
ein Äuffaugen bezeichnete. 

$a nun aber f>öcf>ft feiten, fomie im Sumpf ober 9)eoraft, ba$ Söaffer 
bie jÖobenjrotjcrjenräume uoflftänbig erfüllt, fonbem in ber ^Rcgcl nur in 
panj bünner Sd)id)t ben feften SBobenteildjen anfängt, genügt c$ jum Äuf= 
jaugen nid)t, baß bie feinen SBur$cln, beziehentlich beren SBur^elljaarc in 
bic Jßobcn$tt)ifd)cnräume einbringen; fie müfjen oielmcfyr mit ben 33obcm 
tciltficn uoflftänbig ocimad)fcn, fo baß ba$ iöobenmaffer buretj ba$ 2Baffer, 
roela^e« bic 3°ß^ute ber SBurjelrinbc bej. ber SÖurjeltjaare buretytränft, 
mit ben 3 c Hi a ften ber SSurzcl in unmittelbare $krbinbung tritt. (5$ läßt 
jicb bieje SBcnuadjfuug aud) fcfjr leiefjt beobachten. 3\ti)t man c * nc WWfl 
wadrfcnbc ^ßflanjc auä bem loderen ©artenboben, fo fietjt man bie mit paaren 
befefcten SEBur$elteile bicfjt mit @rbtcild)cn überwogen, bic pfmc 3errcimmg 
ber feinften SBüTjeldjcn ober ber |marc bcrfclben nierjt entfernt merben fönnen. 

biefem ®runbe roclfcn ja aud) frifdjeingcfcfctc *ßflan$en fclbft in feuchtem 
Sobcn fo lange, biö bic neugebilbeten ©augmürjclcf)en mittclft neuer SEöitr^eU 



bie nötige SBaffcrmengc ju liefern. 3n bem 9)caße, al$ ba£ SBobcnmaffer 
an ber 5Benoad)Hing«f teile aufgefaugt wirb, gtcidjcn junädjft bie anftoßenben 
Erbteile ben SBcrluft auä; biefe finben mieberum <$rfa$ fettend ber iueiter 
jurüdlicgenbcu , unb fo tritt eine (Strömung nad) ber 23erbraud)$ftcllc l)in 
ein, bie nad) unb nad) aud) entferntere $obenftellcu in ÜJtitleibenfdjaft $icl)t. 

%bcx bie SBurjeln nehmen nicfjt bloß ba$ SBobcnroaffcr mit ben barin 
gelöften Stoffen auf, fonbem fie löfen aud) fclbft feftc üöobenbcftanbtcilc 
auf, um fie bann auffaugen ju fönnen. $>ic Sluflöfnng erfolgt mittclft einer 
iauren glüffigfeit, bic bic äußeren Sctlf)äute burd)tränft. SKccty l)übfd) 
braute ^rof. SacfjS biefe Sluflöfung burd) folgenben SBcrfud) jur Slnfdjauung. 
(£r bebedte polierte platten von Marmor, Dolomit unb Oftcolitt) ungefähr 
eine |>anbf)od) mit Sanb unb lief? in biefem Samen feimen. £)ic abwärts 
roacfjicnbcn Söur^cln trafen balb auf bie polierte gläcfje be£ SJciueraU unb 
itmdjjcn auf biejer, tfjr bidjtanlicgcnb, l)in. 9laS) menig Sagen fanb fid) 
ein iöilb be» SSJur^elftiftemd tit raupen Linien auf ber glänjenben gfädjc 
eingeölt. 3cbc SÖurjel l)atte an ben JöcrülnungSftcflcn mittelft ber fauren 
Jlüfftgfeit feiner oberflächlichen Qcücn einen f leinen Xeil be§ SDcmeralö 
aufgelöft. 

$5a bei allen ^flanjen bic 9cal)rung3aufnal)me in gleidjer SGBeifc er* 
folgt, folltc man meinen, müßten alle auf einem unb bemfclbcn $oben mad)|'cn- 
ben bicjclbcn flfdjcnbcftanbtcilc tjaben. 3)ie3 ift aber burdjaud ni$t 
ber gall. grüljcr glaubte man infolgcbcffcn, ber $flan,$c ein fogcnanntcS 
quantitatioe« SBaf)lücnnögen jufdjreibcu t ^u müffen. ©« lä§t fiefj jeboefj biefe 
£rftf)cinung oiel einfadier baburd) erflären, ba& bie ocrfcfjicbcncn (Stoffe nur 
jo lange in bic Sßflanje eintreten, bi« ein gemiffer ®lcid)gcroid)t3$uftanb 
l)erbcigcfüf)rt morben ift, biö alfo bcrfclbe Stoff in ber glüffigfeit ber 3Bur^cl= 
jclleu in ber gleichen iidjtc uorfjanbcn ift, roic in ber glüffigfeit außer 
benfclben. ^ermenbet bic ^flanje ben Stoff, fo wirb oon Seiten ber Sßflaujc 
ber ^leia^gemic^täjuftanb geftört, c$ muß neuer nadjbringen; ift bie£ nietjt 
ber Jall, bleibt ber ©Ici^gemic^t^uftanb alfo beftetjen, fo erfolgt feine 



haare mit einer 
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»eitere 3lufnaf)me. $)er Söcrbraud) ift nun aber in ben Oerfcrjiebencn *ßflanjen 
ein fcf)r ocrfdjiebcnartiger, unb bidjt beifammcnftefjenbe, benfelben iöoben 
auäfaugenbc ^Sflanjen fönnen ganj üerfdjiebcnartigc ^(fc^enjufammcnfc^ungcn 
geigen. Slus biejem ©rnnbc müffen alfo üerfc^tebene ^flanjcnartcn an ben ©oben 
aurf) oerfd)iebene $lnfprüd)c madjen. Xamit foH aber burdjaus nid)t gejagt 
fein, bafc ber SBcrbraud) genriffer 91ät)rftoffe feiten« einer unb berfelben Wanjc 
ein ganj beftimmter fei, ba& bie öobenjufammenfe^ung auf bie äufammen* 
fcfcung ber $lfd)cnbeftanbteile gar feinen (Sinflufc t)abe. öi« ju einem ge* 
roiffen ®rabe ift ein fold)cr bod) oorfjanben. $flanjen auf falfreicfyem ©oben 
nehmen j. 93. ftetö mel)r Äalf auf, al* fötale, meiere auf falfarmcm ©oben 
wad)fen. 

$a* 9Jiaterial, au« bem bie $ftaiuc ben ^auptbeftanbteil ifyxex Körper* 
maffe, ben ßofjlenftoff, bejicfyt, — bie «of)lenfäure, — wirb Oon allen in 
bie Üuft emporragenben ©eroäd)fcn au« ber ßuft unb jroar uorjug^tnetfe 
burd) bie ÜBlätter unb bie grünen Stengeltcilc aufgenommen. $ic Äofjlen* 
fäure burcrjbringt enttoeber bie (£pibermi*$ellcn bireft, ober fie gelangt burd) 
bie Spaltöffnungen in bie SnterceUularräume unb aus biefen in bie 
be« inneren ®etoebeö. SBic fetjon früljer bemerft, bilben bie 3ntcrcellular= 
räume innerhalb ber ^flanjc ein jufammenfjänaenbes Stjftem oon £uft= 
(analen unb üermögen bie Äofjlenfäurc infolgcbeffen nad) allen 9tid)tungcn 
f)in &u führen. 9ln älteren oerfyoljten Sßflanjcnteilen mag ber (Eintritt ber 
Äol)lenfäure tool)l aud) burcr) bie ßenticeflen erfolgen. 

©o lange ber 3 e öf a f* Wj!* mit Äofjlenfäure gefättigt ift, finbet eine 
fortroätjrcnbc iöemegung biefer ^erbinbung in bie 3cüt hinein ftatt. SDcit 
ber Sättigung bc« 3cUfaftcö mürbe fie jum StiHftanbc fommen. 2>a« tann 
nun aber am Xage nid)t gefcbefjen, toeil unter bem (Sinfluffe be« Sönnern 
lid)te« in ber 3 e Öe bie Äotjlinfäurc aUbülb jerfefct unb baburd) immer 
mieber ein Slnftofj jum (Einbringen eines neuen ÄoijlenfäurequantumS ge= 
geben wirb. i)ic Strömung muß alfo mäl)renb ber $eit ber 5kleud)tung 
burd) bie Sonne eine ununterbrodjeue fein. 

$)ic $ol)lcnfäure jmt übrigen* oor anberen ©afen ö. Sauerftoff 
unb Sticfftoff ben Vorteil, bajj fie bie pflanzlichen §äutc öiel leichter burd)= 
bringt al« jene. $>ic ©efdjnrinbigfeit biefer $urd)bringung ($)iffufion) ift 
beifptclarocife im SBergleid) mit bem Stirfftoff 15mal, im ^crgleidj mit 
bem Sauerftoff 6mal gröfeer. 

?lud) oon ber iöobcnflüffigfcit wirb ber ^flanjc freie ßofjlcnfäure 
bargeboten. Xiefelbe bient \t)x aber nicf)t §ur ©eminnung bc« $of)lenftoffc«. 
SSieimer)r fcfyeint nur bie baö ölatt unmittelbar umgebenbe atmofpfjärifdje 
Öuft baju oermenbet )ii toerben. 

Sie «fftmüation. 

%m ben oben befproc^enen Sfatyrftoffcn, bie in ganj oerbünnten ööfuugen 
feiten« ber SGBurjcln ober in toinjigen Ouantitäten im atmofpljärifc^cn Sauer- 
ftoffc ocrteilt feiten« ber 33lätter aufgenommen merben, oermag bie $flanjc 
organifc^e 55erbinbungcn (»erjufteüen. 2)en Vorgang, burd) welchen baö 
gefc^ie^t, bejeit^net man allgemein al« Äffimilation, bie baburdj erzeugten 
Scrbinbungcu aber al« Äffimilationöprobufte. 3e nac^ ber Slffimilation 
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ber öerfd)icbcnen (Elemente entfielen natürlich aud) üerfct)icbene Slffimilationä* 
probuftc. 3)ic für bic ^flanjc michtigften (Elemente: Äohlcnftoff, SBaffcrftoff 
unb Sauerftoff werben immer nur gleichzeitig affimiliert unb ^roar auä 
Äof)lcnfäurc unb SBaffer. Äuä ben 3erfcfcunglprobuften bcrfclbcn mufj bic 
erfte organifd)e Vcrbtnbung, baä erfte $lfftmilation$probuit hervorgehen. 
$a bic ncuentftefjcnben ^flan^cnftoffc aber im ©ergleich ju ber &of)lcnfäure 
unb bem SBaffer, au£ benen fic entfielen, fauerftoffarm finb, toirb ber , 
$ifunilation$proje6 juglcid) ein SeSor^bationSprojefe fein, ein Vorgang, 
bei bem Sauerftoff abgehalten, alfo frei roirb. 5)a& bem mirflid) fo ift, 
ttwrbe burd) ©jperimente fcf)on genugfam ermiefen. Vegcticveubc ^flanjen 
fdjetben toährenb ber Limitation ftetä bebeutenbe Sauerftoffmcngcn auä, 
unb jmar ftetä gleiche Volumina mit ber oerbrauchten $of)lcnfäurc. 3)tc 
^flanje erfüllt fomit juglcid) bic Aufgabe, eine Anhäufung ber burdt) tierifdjc 
fctmung, butcr) Verbrennung, Vermefung, ©ät)rung ic. gebtlbeten floaten* 
(äurc in ber atmofphärijchen ßuft ju toertjinbern, fie alfo für Xiere unb 
^flanjen atembar ju erhalten. 

3>ie 3 cr l c & un 9 Dc * Äot)lcnfäurc unb beö SBafferä erfolgt nur inner* 
t)alb ber grünen ^flanjenjcllc. %tx 3etlinl)alt ift aber burdjauS nicht fo 
ot)ne meitercä imftanbe, bie Arbeit ju beforgen; e3 mufe eine Äraft oon 
aufecn bajufommcn, bie bieä beforgt, unb biefe ift baö Sonnenlicht. 

ju einem getoiffen <$rabe fteigert fid) mit ber 2ict)tftärfc bie 3er* 
jefoung ber &ol)tenfäure innerhalb ber chlorophuühaltigen ^flanjcujefle, bod) 
|d)cincn nidt)t alle $flanjen eine gleite ßid^tftärfe »ertragen ju fönneu; 
manche gehen fogar bei anhaltcnb ftarfer Beleuchtung ju ©runbe, roie j. V. 
bic Scfmttenpflan ( }cn bed SBalbeS. UebrigenS beteiligen fid) an ber Arbeit, 
bic baä Sicht leiftet, bic oerfduebenen «Strahlen beä meinen Sonnenlichtes 
nicht alle in gleicher SBcife; üiclmer)r ftnb hierbei oorjugötoeifc nur bic 
roten, orangenen, gelben unb grünen roirffam. 

3n bireftem Sonnenlidjtc fcheint bie Xempcratur, fo lange fic fich m,r 
^loifchen 10° unb 39 °C betoegt, ohne merf baren ©influfj auf ben Vorgang 
ju fein, roährcnb fie in jerftreutem $mifd)cn 7° unb 16 °C burd) jebe (£r* 
löfmng eine Vcfd)lcunigung erfährt, Vet fehr nieberer Temperatur ber um* 
gebenben ÜKittct (ber Suft, besj äöafferä) hört bic Limitation ganj auf. 
55och ift bie untere Tcmpcraturgrense für oerfduebene ^flanjen jcbenfaHS 
eine fchr oerfdjicbcne. So beobachtete Vouffingault, bajj manche Süjj* unb 
^ictgräfer Äorjlcnfäurc fclbft noch 1— 3°C jerfefcten. 

3)ie 3rage, in welcher Söeife baä (£ht° r °pf)üÖ fclbft bei bem Vorgange bc* 
teiligt ift, fanb noch feine enbgültigc ßöfung. Sämtlidje Darüber auSgcfprochene 
*tnfid)tcn ftnb bloß $tjpothefen. ffrof. $ring$f)eim, ber in ber neuften jjeit bic 
eingchcnbften gorfd)ungcn nach biefex iKid)tung hin aufteilte, üermochte bi$ 
jefet nur nachjumeifen, bafc baS GhloropfmH biejenigen Strahlen beä Sonnen* 
lichte« oerfd)ludc unb baburd) nnfd)äblid) mache, bic baä affimüatton^ptobuft 
toieber jerftören, alfo bie Anhäufung bcdfclben unb bamit zugleich bic 
"Äffimilation fclbft oerhinbern mürben. (Jä ftnb btcö bie blauen unb oiolcttcn. 
$amit f)at er gleichzeitig ermiefen, bafe bic ?lffimilation nicht an ber Ober* 
fläche, fonbern nur im §nncren bed (£l)loropht)llfornö oor fich 9 c () cn Wnnc, 
rocit eben nur hier ber erwähnte Sd)ufo geboten mirb. 

$5a£jenige $robu(t, mclcheö bei ber $lfft""toiion *™ crftcit unb leichteften 
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mabrncrjmbar roirb, ift ba* Stärfemecjl. 2)ton fann (bcfoubcr* bcutücf» bei 
ocrfd)icbcnen Jabcnalgen) Stärfeförner im Gtjloroptmll entftcfjcn unb Der* 
. fefnuinben fetjen. ^Irofcbcm wirb aber bic Stärfc mof)l faum ba* erfte 
9lffimilation*probuft fein. $)enn ba bie Stärfeförner nadj ber 9lägelifd)cn 



511 cntftcfjen bcj. Ijeranjuroac^ien oermögen, mufe ifjncn fd)on bie üöilbung 
, eine* löslichen ttofjlclmbratc*, mic Sraubenjucfer ober SDerftin, oorangegangen 
fein. Xraubenjutfcr jeigt orjnebic* überall in ber Pflanze bie Neigung, in 
Stärfemcl)l über$ugcl)cn, befonber*, mo er nidjt augcublicflid) in Protoplasma 
ober (Scllulofc umgcumnbelt wirb. SBärc er ba* erfte 9ljfimilatton*probuft 
mic ^ouffingault unb anbere fran^öfifdje Sßtmfiologcn annclnucn, fo mürbe 
fitfi ba* (Sutftencn bcr Stärfe im Grjloroplmllforn baburd) erflären (äffen, 
baß bcr Übcrfdjuß bc* Xraubcujuefcr* immer in Stärfe übergebt. Übrigen* 
bilben aud) ntdjt alle pflanzen im Gl)loroplmÜ Stärfe; einige, mic 5. 33. 
bie ftotcfel (Allium cepa), rjaben baiin nur $raubcn$ucfcr, anbere, mic 
bic pifanggcmäctjfc (Musa. Strelitzia), nur fette* Öl auföumcifcn. 

St ift faum anzunehmen, bafe bie erften &ffimüationäprobuftc in ucr* 
fd)icbenen ^flanjen ocrfd)icbenc feien, bafj alfo bie eine zunäd)ft Stärfc, 
bic anbere Öl, bie brittc Xraubcu^ucfer erzeuge; bcr ganjc Vorgang ift Diel* 
mef)r bei aßen ein fo gleichartiger, einziger, bafj fie oorau*fid)tlid) aud) ein unb 
bcnfelben Stoff al* erfte* $lffimilation*probuft l)crüorbringen. Stbcr meieren? 

3$iclleid)t f)at in neuefter ßeit Profefjor Pring*l)cim ba* fRätjcl gelöft. 
9iacr) feiner $lnfid)t finb bie oorljingenanntcn Stoffe, al* Stärfemel)l, fette* 
Öl, $üdex 2C. nur gola,eroirfungcn ber ftfftmilation. $)a* allen 6l)lorop^U= 
föruem gemeinfamc ertfe $ffimilation*probuft ift nad) iljm welmct)r ba* 
in ber ©runbfubftanj jebe* &l)loropl)i)Üforne* nad)mei*barc |)t) potior in, 
ein fetyr fauerftoffarmer, in feinen mifrodjcmifdjcn (Sigcnfdjaftcn ben ätfjerifc%en 
Ölen oermanbter ttörper, bcr aber burd) Sauerftoffaufnaf)me leidet in Dl, 
Bucfer, Stärfe, ©erbftoff übergehen fann. 

£ic erften ftiefftoff faltigen ?lffimilation*probuftc cntftcl)en jebenfall* 
au* einem ftiefftofffreien &ffimilation*probuftc unb au* falpctcrfauvcn unb 
fdjmefelfauren Salden. 9)töglid)crmeife fpiclt babet bie Dralfäurc eine große 
Stolle, inbem fic bic Salpeter* unb Sdjmcfclfäure au* ihren ©erbinbungen 
frei macht, darnach ließe fidj benn aud) ba* im Pflanzenreich fo außer* 
ovbcntlid) Ijaufigc ^orfommen uon &rt)ftaflcn be* oralfaurcn Äalfe* erflären. 

Se^ügtid) ber $ilbung fticfftoffhaltigcr Subftanjcn fdjeinen fidj bic 
d)loropt)Ullfrcien Pflaumen ben anberen gan$ gleid) 511 ocrljaltcu. SBenigftcn* 
gcl)t au* ber fünftlidicn (Ernährung bcr §cfcpil$c l)crüor, bafj fic imftanbe 
finb, au* 3ucfcr unb einem fatpeterjauren ober Slmmoniaffaljc bei ÖJegen- 
mart uon $lfd)cnbcftanbtcilcn nid)t nur 3 c ^ftoff, fonbern aud) ©iroeifjftoffe 
511 bilben. (Sine Vermehrung be* Protopla*ma infolge ber rafd) fid) uer* 
oielfältigenben ßcllcn märe ja fünft gar nicht benfbar. 

9cad) profeffor Sad)* geht bic üöilbung ber eimeifeartigen Stoffe 
uml)rfcf)cinlid) innerhalb bcr leitenbem ßJcmcbe bcr ölattfticlc unb ^nternobten 
uon ftatten, unb jmar bc*holDr ^ootl gerabe in biefen ©emeben l)auptfad)lid) 
ber ojalfaurc Äalf abgelagert mirb, bei beffen öilbung fich bic Sdjwcfel* 
fäurc oom ftalf trennt, bamit ber Sdjmcfel bei Ixntfteljung ber (Sirocifjftoffc 
iöenuenbung finbe. 
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«toffmtdjffl unb Sioffmonbcrunq. 

3)a* znnädtft gcbtlbctc ?ljfimilatton$probuft unb bie im vetteren Ver- 
laufe barauS entftanbenen Stoffe erfahren, bid fie burd) SeHhant 1 ober 
frotoplaSmabilbung am eigentlichen Söadjätum ber pflanze teilnehmen tonnen, 
gar mannigfache Uimoanblungen. Xicfe Ummanblungcn beginnen fc^oit 
innerhalb ber a^loropt)nllr)altigen 3eHe, in ber baä erfte Slffimilationäprobuft 
cntftanb, fie fcfccn fid) aber in ben d)loropl)t)llfreien 3 f flen fort. BRan be* 
greift alte biefe Umroanblungen, bie üom Sickte unbeeinflußt finb unb unter 
SUifmibmc geringer (Sa uerftoff mengen (bei Slbfcfjeibung ber gleichen 9)cengc 
Äotilenfäurc) oor fief) gehen, unter bem tarnen St off med) fei. 

9hir bei ben einfadjftcn pflanzlichen ©ebilben, ben einhelligen tilgen, 
«profipiljen k. wirb bie affimilterte Subftanz an ber Stelle, mo fie gebilbet 
würbe, auch lieber ucrbraud)t. ©ei ben höher organifierten Sßflaitjcn finbet 
ibre Sknuenbung in ber Siegel an entfernteren Orten ftatt. Sic toanbert 
in bie Änoäpen, bie &ambiumfchid)tcn, ferner in 5™$*°. SBurzeln, 9tt)i^ome, 
Äuollen ober 3nuebeln ic. Än einigen biefer Orte merben bie Stoffe ofjnc 
weitere^ zur SReubilbung üon ©eiuebcn üerioenbet; ei finb bicä bie 93cgetationd= 
punftc bej. 2$egetation$fd)ichten. 9ln anberen toerben fie nur angesammelt 
unb für fpäteren Gebrauch auf ben>at)rt; eö finb bie$ bic9ieferüeftoffbel)älter. 
$ie Stoffe felbft bezeichnet man in biefem lefcteren gallc als Sftefcröeftoffc. 

©ei benjenigen pflanzen, bie einen holzigen Stamm bilben, ift ber 
stamm SRcferOeftoffbchälter, bei ben perennicrenben $f langen finb cd bie 
Surjeln ober bie unterirbifchen Stengclorgane, alä SRt)ijome, Änollen, ^loicbeln. 
?luch bie Sporen unb Samen erhalten uon ber .Futterpflanze ftctä eine 
größere ober geringere SKenge folcher Stoffe ald Mitgift, auf beren Soften 
na) bic erften Seim* bej. (£nttt)itflung$oorgängc ooflzicfjcn. 3e größer ba* 
6tofffapital ift, ba* bie Wanze ald SWitgtft erhält, befto leichter unb beffer 
ttermag fie fid) fclber natürlich eine (Sgiftcng ju grünben, benn um fo fräftiger 
fann fit fich cnttoideln, che fie genötigt wirb, felbft 3U affimilieren. 

$5ic ftidftofffrcien SRcferueftoffc finbet man je nach ben betreffenben 
pflanzen in uerfchiebener 3orm abgelagert: al$ Stärfe ober tfmtylum in 
ben ®ctrcibcfamen, ben Stämmen ber Sago liefemben ^ßalmen, als fetteä 
• Cl in ben Stubfamen, in oerfchiebenen s Jcuf$fruchtcu , ald (ÜSellulofc in ben 
fteintjarten grüßten ber baö tiegctabilifdje Elfenbein liefernben (Slfcnbeiunufj 
(Phytelephas raacrocarpa), ferner als SRohrzudfer im guderroh^ Sudex- 
ohorn, ber 9tunfelrübe, nlö Snulin in ben Änollen ber Georgine, ber 
fnoaentragenben Sonnenblume (Helianthus tuberosus, aud) (Srbbimc, l£rbar= 
tifchoefe, Topinamburs genannt). $>ie ftidfftofft)altigen Stefcrocftoffc finbeu 
ftch in gorm uon *ßrotcinförncw. 

3m grühjahr, menn bie SBurzclthätigfeit oon neuem beginnt unb uon 
neuem SSaffcrmaffcn aufwärts treibt, werben bic Stoffe au« ben SReferoe^ 
bchaltern roieber hintoeggefübrt. Söaren fie unlöslich, traten fie znoor in 
eine löbliche gorm über, ^öie ftrömen nun ben roachfenben *Bflanzenteilcn 
in unb werben z ur 33ilbung neuer 3 eu * en uerbraud)t. $)iefc Strömung 
bauert folange, bis bie betreffenben Behälter grünblid) geleert finb. SRittlcr* 
rocile finb bann bie eigentlichen pflanzlichen l£rnäl)rungSorgane, bic SBlättcr, 
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fo njcit entioicfelt, bafj fic bie fürs SöadjStum nötige ÜWcngc organifierten 
Stoffes felbft zn liefern imftanbe finb. i^rft roenu ein Überfd)uj$ batton 
entftefjt, tritt tt)iebernm ein Äbflufj nad) ben SRefcruemagazincn ein. 3n ber 
Sieflei finbet a6cr eine ausgiebigere Sluffpcicrjerung erft im ©pätfommer 
ftatt, nlfo erft bann, roenn baS SSacrjStum feinen §Öl)epunft übcrfdjrttten 
hat unb bem @nbe zueilt. ÜBor bem iötattfallc cnblid) wirb aud) baS gc* 
famte Protoplasma ber SBlattzellen famt ben gclöften (Shlorophhßförnern 
hinweg nnb in ben Stamm refp. bie $auerorgane übergeführt, fo ba& uon 
ben blättern beziehentlich ben abfterbenben grünen pflaujenteilen nichts mef)r 
übrigbleibt, als ein ©erüft oon jjeUhäuten, baS nur noch Seftanbteilc ein* 
fdjlicfct, bie fürd fernere $flanjcnleben oöllig tuertloö finb. 

Von ben oielen ^robuften, bie infolge beä StofftoedjfclS im Innern 
ber lebenbeu pflanze auftreten, iftS nur eine ocrl)ältniSmäfjig f leine $ai)i, 
roeldje baS SRatcrial zur ©ilbung nnb jum 2Bad)Stumc ber 3cHhäutc ober 
anberer pflanzlicher SBcftanbteilc liefern. 9Jton fann biefclben als bie etgent* 
liehen SBauftoffc bezeichnen. 3« iflncn gehören bie Stärfe, bie oerfdjiebenen 
3uderarten, baSSuulin, bie gette, bie (SimeiBfubftanjcn, unb jroar 
mürben bie erfteren bret als ©auftoffe ber gel II) au t, bie le&tcren als 
©auftoffe beS SßrotoplaSma unb ber l£f)lorophhllförner anju= 
fchen fein. 

S)a3 SBanbern ber ,3eu%©auftoffc erfolgt innerhalb beS parendjrnnatifcfjen 
QJrunbgetoebeS, fct)r toahrfdjcinlid) in gorm oon Xraubenzucfcr ober einer 
anberen bireft üergährungöfä'higen Qudxxact Sobalb Stärfemehl $ur $lb* 
lagcrung gefommen ift, mufj biefeS natürlich im Momente ber äöegführuug 
ebenfalls in eine folche ßueferart übergehen. 9Ran nimmt an, baß bieS 
burd) Vermittlung eines. Umgeformten) germentcS gefdjicht. Selbft uom 
SRohrzucfer fyat man beobachtet, bajj er nidjt unmittelbar in bie Saftberoeguug 
eintritt, fonbern ftd) ebenfalls juoor in $raubcnzucfcr umfefot. $lud) baS 
Jett manbert nicht als foldjeS, fonbern roanbclt ftd) uortjer in $ucfer um- 
treten in ber ©aftftrömung, bie bie betreffenben SReferocftoffe mit fid) 
fül)rt, tyiw ober ba Stotfungen ein, fo lulben fich in ben j&cttm, burd) 
bie fic ihren SBeg nimmt, nicht feiten üorübergehenb roteber flehte Stade* 
förnchen (tranfitorifdje Stärfe, tranfttortfehe föefcrüefubftanz), bie aber gc= 
njölmlich ebenfo fchuetl, roie fte entftauben, mieber ocrfdjminbcn. 

Sei ber Söanberung ber ftirfftoffljaltigen ©erbinbnngen, bie oormtegenb 
im ©aftteife ber ©cfäfHmnbel ftattfinbet, fdjetnt baS Steparagtn, baS fich 
fehr leidjt oon ben Ghocifeftoffen abfpaltet unb oiel fchneller als biefe biffunbiert, 
eine große SRoflc ju fpielen. $)odj bebarf eS zur Söfung ber gragc nod) 
zahlreicher Uuterfudjungen. 9cur für bie Scguminofcn ift burch Sßrofeffor 
Pfeffer ermiefen mürben, bafc bei ber Keimung berfelben baS ©itucifj in 
ÄSparagin zerfällt unb in biefer gorm toanbert. 

3n einzelnen pflanzen treten innerhalb ber für Aufbewahrung bor 
SRcferoeftoffe befrimmten äellräume neben ben Äohlehhbraten, gelten unb 
©imetfcftoffen noch einige anberc Verbinbungen auf, über beren SBebeutung für 
bie ©egetatiottSüorgänge ctroaS Sicheres aber noch nidjt befannt ge* 
morben ift. 

SBährenb beS @toffmcd)felS entftchen fehr häufig aud) Subftanzen, bie beim 
3i$ad)StumSprozef? leine mettere Verioenbung finben, fonbern in beftimmten 
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ßellpartien unoeränbert liegen bleiben. hierher gehört ber oralfaure 
Äalf, ber ftd), wie fdwn erwähnt, baburd) bilbet, bafi auS bem als 9cä'hr* 
ftoff aufgenommenen fchwcfelfaurcn Katfe burd) bie Dralfäurc bie Schwefel* 
föure üerbrängt wirb. SBährenb bie leitete na&, ber Anbeutung am (Jnbc 
beS oorigen AbfchnitteS bei 93ilbung ber @ivociBftoffc SBerwenbung finbet, 
fommt baS neu entftanbene Sßrobuft an feinem @ntftef)ungSortc jur Ab- 
lagerung. 

3u Dergleichen 9cebcnprobuften beS StoffwcchfclS geljörcn ferner bie 
gerbftoffaf)nlicf)cn SBerbinbungen, fo wie bie roten garbftoffe, ,bic 
bei ber Keimung öicler tarnen gebilbet werben, bann bie ätt)crifcf)eu Öle 
in ben Prüfen oieler glätter, bie §arje in ben |>arz*, ber ®ummi in 
ben öummigängen, ber Kautfd)ucf in ben 9Kilchfaftgefäj$en, enblid) mol)l 
oud) eine Anzahl $f lanjcnfäuren unb Alfaloibc. 

Söon Dielen anberen (Stoffen: garbftoffen, Säuren, Alfaloibeu, 
®crbft offen, SBadjS u. bergt, m. fennt man bisher Weber bie Art unb 
ffieife it)rcr (Entftehung, nod) ihre iöebeutnng für bie unmittelbaren Sebent 
oorgänge. $)cffenungead)tct seigen fie fidj oon tjofjer ^cbeutung für aubere 
3roecfe beS <ßflanzenlebenS. So bient baS 2Bad)S oielcn pflanzen .als 
jdjüfcenbe $)ecfe gegen oerberbliche äufecre (Sinflüffe; bie ätherischen Öle, 
joroie bie garbftoffe ber Ölüten finb mächtige AnlorfungSmittcl für bie bie 
iBeftäubung ocrmittelnben Snfcften; bie wol)lfd)merfcnben, aber für ben Keim« 
projefc mertlofen faftigen Samenhüllen führen eine fdjneüere AuSfaat ber 
Samen burd) oerfc^iebene Xicre tyxbci, benen fie eine gefügte SRahrung 
bieten u. f. w. 

s Jlod) anbere pflanzliche Sßrobufte finb enblid) burdj nachträgliche 58er* 
onberungen ber Subftanz organifierter ©ebilbe entftanben. $3 finb bie 
sogenannten AuflöfungS* ober 3)egrabattonSprobufte. £iert)er gehören 
Gfummi unb ^flanjenfchleime, z- $ö. ßeinfamen* unb Ouittenfdjleim. Aue biefe 
$robufte finb degrabationSprobufte ber 3elli)aut. dergleichen mit ber .ßcflhaut 
r>or fich gehenbc SBcräuberungen geigen in t)übfct)cr Stufenfolge oerfehtebene 
Ömmmiarten. 3)aS Xraganth*®ummi laut noch Du: Organifation ber 3eH* 
häute beutlich erfennen, biefelben finb nur in hohem ®rabc qucllungSfäf)ig 
geworben; baS Kirfdjgummi, baS ebenfalls aus SBerflüffigung ber fteüfyävitt 
entftcht, läfct feine tfellftruftur mehr erfennen, ift aber im SBaffer nod) 
unlöslich; baS arabifchc ®ummi enblich ift fo ueränbert, baß e$ fich "n 
©affer auch nrirflid) löfen läfet. 

die Bewegung ber afftmilierten Stoffe fauu natürlich bort, mo es 
fich um cutc Sortleitung burd) ringsum gefdjloffene ftttten ()onbctt, feine 
anbere, als eine molcfnlare,^ alfo eine dtfjufionSbewegung fein. An ben 
Orten beS Verbrauchs, wie an benen ber Ablagerung Wirfen bie $eüen, 
bie ben juflie^enben iBauftoff zcrfc&en, um ilm in eine unlösliche SBerbinbung 
überzuführen, als Anziehungspunkte, ba fie fortwäljrenb baS d)emtfd)e (bleich* 
gewicht aufheben unb baburch einen 9Reujuflu& anregen, ßntgegengefefct 
©erben bie 3eUen, Wt neue löslidje Verbinbungen erzeugen, abftoftenb wirfen, 
ba infolge ber immer junehmenben Konzentration ein Abfliegen nadj Cnctt 
geringerer Konzentration eintreten muß. der in bem lililoroMoU ber Blätter 
fich bitbenbc gruchtzuefer gcl)t ^unäcUft fd)on liier in unlösliches 3tärfemel)l 
über, um ben AffimilationSprozefe nicht inS ©toefeu z" bringen. 3)iacht 
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es fid) nötig, bie in ben blättern angefammclte ©tärfe in ben ©tamm 
überzuführen, fo mug fie abermals loSlicfo merben, alfo abermals in grucht$ncfer 
übergeben, ber nun a(S fotdjer abfliegt. SBürbe biefer gruchtzuefer nun 
aber an bem ÄblagerungSorte feine meitere SBeränbcrung erfahren, mürbe 
fid^ eine grud)täucferlöfung oon immer höherer ßonjentration tjier unb in 
ben hierher leitenben ©emeben gleid)mägig Verteilen unb eine Slufammlung im 
SRcferocbchältcr allein mürbe unmöglich fem. (Srft baburch, bag ber jugefloffene 
gruchtjuefer jur ©tärfebilbung Scrmenbung finbet, fann ein SRachftrömen 
ftattfinben, unb jmar fo lange, als in ben iölättern ©tärfe jur grud)t- 
jueferbitbung oorijanben ift, fo lange alfo {amtliche StjfimilationSprobuftc in 
bie SRefcroebefyalter übergeführt finb. 3n bem ©hftem burcfjbohrtcr <Sieb- 
röfyren, in benen fid) ja befonberS bie ftitfftoffhaltigcn ©auftoffe fortbemegen, 
fo mic in ben ebenfalls ©auftoffe bergenben SDJilchgefägcn mug bie Öemegung 
ber ©toffe notmenbig eine SJcaffenberoegung fem. 

3n beiben gäüen, bei ber molefularen Öcmegung cbenfomohl, als bei 
ber 2Raffenbemegung, mirfen bie ®cmebsfpannuiig unb ber burd) biefetoe 
herbeigeführte $)rutf förbernb mit. 



SBie bei ben Bieren ift auch uc ' ben $ftan$cn §ur Unterhaltung ber 
SebenSücrrichtungen bie Aufnahme oon freiem atmofphärifcheu ©auerftoffe 
nötig, ©ie atmen ebenfalls. 2öie bei jenen mirft ber ©auerftoff aud) 
bei biefen ojnbiercnb auf gemiffe ©toffe, er oerbreunt fic.alfo. $)icfe 
Drt)bation mug nun aber auch #w mic bort bie ©Übung unb HuShaudmng 
oon Äohlenfäure unb Söafferbampf $ur golge fyaben. 

$>ie Ärmung ift natürlidjcrmeifc mit einem ©toffocrluftc oerbunben. 
©ei grünen Sßflanjen mirb biefer ©erluft jebodt) reichlich burd) bie £hätigfcit 
ber im ßid)tc affimilierenben ftcüen aufgemogen. 9Bie ÜBouffingault gejeigt 
hat, ift 5. ©. beim ©latt bcS SorbcerbaumcS ber burdj bie Äffimilation 



geführte ©ubftanjoerluft. 93ct ben am Sicht affimilierenben Sßftanjen lägt 
fid) infolgcbeffen bie Atmung fc^iocr nadnoeifen, ber ausgiebigere Projcft 
oerbunfelt ben minber ausgiebigen. $>cr SRachmciS ber Sltmung ift fyiev 
nur bei ©erbunfelung ber Pftanjc möglich- @S lägt fich ourc *? ©efdjränfung 
ber jutretenben Sichtmenge ja fct)r leicht ein 3> l f* an b ^crbctfüt)rcn , bei bem 
3tffimUahon unb Atmung im ®leid)gemid)tc fteheu ober bei bem bie fttmung 
fogar übermiegt. ScjjtcreS ift beifpiclsmeifc fchon ber galt, menn Pfunden 
im ßintergrunbe eines meniger fetten gimmerS ftehen. Sägt man ©amen 
im ginftern feinten, fo fann ber burd) bie Atmung bebingte ©toffoerluft nicht 
mieber erfefct merben. $ann ficht man fie fet)r balb beinahe bie §älftc 
ihres SrocfengemichteS ocrlieren. $)ic ©toffe, beren bie Pflanje infolge 
bicfcS ProjcffcS mnächft ocrluftig geht finb bie Äohlehübratc. 

Sei ber Atmung feheint bas Protoplasma für ben ©auerftoff ben 
Präger abzugeben, ba nur ber im Protoplasma abforbierte ©auerftoff eine 
ojtibicrenbc feiffung auszuüben imftanbe ift, benn alle bie ©ubftan^cn, 
bie im Innern ber Pflanjenjelle einem ftetigen ©erbrennungSprojcffc unter- 
liegen, merben außerhalb berfclben bei gcmöijnlidjer Temperatur Dom ©aucr- 
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ftoffe md)t angegriffen. 2öahrfd)einlich wirb burd) bie (SinWirfung beS 
SaucrftoffeS im Protoplasma oott ben ©iwcifeoerbinbungen ßohlenfäure 
abgefpalten. 3"bem nun bie 3erfcfcungSprobufte ber (Siweifeoerbinbungen 
fieh bic irrncn entzogenen Stoffe aus ben Äof)lcf)tjbraten wieber aneignen, 
mu§ ber Vorrat oon Äot)lct)t)braten ober anberen ftiefftofffreien Subftanjen 
allmählich erfd)öpft werben. SRad) Äufächrung biefer lederen fommen bie 
(Jimeifcoerbinbungen felbft an bie SReitje, unb fo fönnen nach unb nad) alle 
ojubierbare Subftanjen, foweit fte nid}t für ben iöeftonb beS Protoplasma 
unumgänglich notwenbig finb, oeratmet werben. 

<Rad) ber SRengc ber ausgetriebenen Äohlenfäure &u urteilen, atmen 
lebhaft oegeticrenbe Pflanzenteile, fowie auch feimenbe Samen, ziemlich fräftig. 
$od) (ann felbft bei rut)enben Pflanjenteilen bie Atmung nicht ganz [tili 
flehen, obfdwn fie bebeutenb Oerminbert fein wirb. Sin Äartoffelfn ollen unb 
3ucferrüben würbe j. 33. wiebcrfjolt eine oerhältniSmäfjig ganj beträchtliche Mb- 
nähme oon $rocfenfubftan$ beobachtet, bie ftd) nur burd) bie Atmung erflären läfjt. 

$ie Atmung gcf)t felbft m oöUiger £unfelf)eit üor ftd). SBon Prof. 
PringSheim nwirbc aber gezeigt, bafj baS Sid)t biefclbe beschleunige unb bafj 
ber grüne garbftoff oor ädern bie 93ebcutung höbe, bic burd) 23cfd)lcunigung 
ber Sttmung (Djt)bation) bcfonberS jerftörenb Wirtenben (djemifd) Wirffamen) 
Strahlen unfehäblich 511 machen, jk läfet ftd) Deshalb" — wie Prof. 
Meinte fagt — „baS ßhloropfmll als bic fd)üfcenbe 3)ede anfehen, bie 
über SEBalb unb SBiefe, über @cfträud) unb Stauben ausgebreitet ift, um 
ben an fich nachteiligen ®rab be3 Sonnenlichtes bahin ju oerringern, bafj 
baSfelbe nicht mehr oerbrennt, Wohl aber noch DU? Ärbett ber Slffimilation zu 
leiften imftanbe ift unb unter bem Sdjujje biefer (EhloropftyHbedc Pohlen* 
ftoffüerbinbungen anhäufen fann." 

(Sbenfo wie burch baS Sicht toirb auch Dura< ) SBärmc bie Atmung 
beschleunigt. «Räch SBelfoff unb 2Rat)er fteigt fie oon 0°— 34° mit ber 
Temperatur an, um bann wieber ju ftnfen unb fd)liefjlid) mit beut Slbfterben 
ber Pflanze infolge ju hoher Sempcraturgrabe gänjlid) ju erlöfdjen. 

Söenn eS bei ben pflanzlichen ücbcnSoerrid)tungen nur auf Anhäufung 
Don 2lffimilationSprobuften anfäme, crfdjicne bie Atmung, infofern fie einen 
Stoffoerluft bebingt, als ganz jmecfloS. Ä0ein bic ÄffimilationSftoffc finb 
nicht felbft Qmcd, fonbern nur SRittel zum jfttiKd. 

Sie fotlcn allein bem SBadjStum unb ben burch bicfeS bebiugteu 
fiebenSücränberungcn bienen. £aS Seben ber Pflanze bcftet)t ja überhaupt 
in ben oerfchiebenartigften ^Bewegungen ber flcinften Stoffteilchen, z" benen 
ber Slnftofj unb bie jur gortfefcung nötigen Äräftc auS ber Atmung t)croor* 
gehen. So wie ber Saucrftoff cmf einen Ztii ber afftmiliertcn Subftanz 
feinen (Sinflufe geltenb macht, wirb ber Slnftofj ju einer SReihc chcmifchcr 
Hcränbcrungcn gegeben, welche $)iffufion3ftrömungcn oeranlaffcn. 2)urch 
biefc werben oon neuem Stoffe juf ammengeführt, welche abennalS chemifd) 
aufeinanber einwürfen u. f. W. 3n fauerftofffreier Suft hören baher alle 
fiebenSfunftioncn innerhalb ber Pflanjc auf, baS Protoplasma fteßt feine 
Bewegungen ein, bic eigentümliche föcijbarfeit ber Blätter ber fd)amhaften 
Sinnpflanjc (Mimosa pudica), ber ^ScnuSfliegenfalle (Dionaea museipula) 
fthwinben :c. (£s fehlt bic lebenbige traft, bie burch Wc Atmung oerfüg= 
uar wtio. 
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Watürtidj muß bei ben Sltmungäoorgängcn aud) Söärmc erzeugt Werben. 
9lbcr bie £cmpcraturcrt)öf)ung ber atmenben (Gewebe läßt fiel) nicfjt fo leitet 
nadjmcifen. (jinmal verteilt fidj bic freimerbenbe SBärmc foglcid) auf bic 
grofec SBaffermcngc, bic bic atmenbe $cüc famt bem anftoßenben (Gewebe 
burdjtränft, bann füf)lt aber aud) bie SBcrbunftung bic oberirbifdjen Xeile 
ftarf ab, gar nid)t ju gebenfen ber 2öärmcauSftral)lung, bie baburd} bebingt 
wirb, baß bie ^flaiije in ben meiften Säßen im SBcrljaltniS §u iljrer 3)taffe 
eine ganj aufjerorbentlid)c glädje entwickelt. <5cfn: mcrflid) wirb bagegen 
bie Xempcraturerfjöljung, wenn wir eine 9Wenge feimenber Samen ober 
auStretbcnber ftnoflen unb Beteln aufeinanber fd)ict)ten. $)aS ©leidje ift ber 
gafl in ben »lüten bcj. «lütenftänben, bei benen burrf) fdmfecnbe §üücn 
ober geringere glädjenauSbrcitung ber betreffenben Organe bie 23ärme befjcr 
xurücfgefjaUen wirb. 3m (enteren gaEc ift bic $cmperaturerf)öf)ung oft jicmlic^ 
bebeutenb, fo am Äolben oerfdjiebcner 9larongcmäd)fe, an ben Blüten oom 
ftürbis, ber Victoria regia u. f. w., unb jWar beträgt biefclbc bei ben 
$arongewäd)}en gar nidjt feiten 4°— 5°, in einzelnen gälten fogar bis 10° 
me^r, als bic ber umgebenben Suft. 

3uwcilen wirb burtfj bic Atmung felbft eine üidjtentwicflung Ijeroor* 
gerufen. 9Wan tjat biefe bis jefct aber nur an Ocrfd)iebencn ^ßil^cn beobachtet, 
fo an ben ©pifcen ber wurmartigen 9Jtycelfträngc, meiere ftdj oft in bem 
©oljtüerte üon SBranncn, SBergwerfen u. f. to. ausbreiten, ber fogenannten 
SKfjiäomorpfjen, ferner an einzelnen $Hättcrpiljen, j. 93. bem Agaricus olearius 
ber $roüence, bem Agaricus igneus UmbrienS, bem Agaricus noctilucens 
äRamttaö. tlud) oerfdjiebcne ^Batterien fdjeinen infolge itjrer au&crorbentlid} 
lebhaften ©auerftofffonfumtion bei ifyren Serfc&ungSprojcffen 2id)terfd)einungen 
$u Ocrurfacficn. hierauf beruht j. 23. bic (Srfc^einuug, bafe juweilcn gleifcf) 
un -Liintcin iciicntct. 

9 9-9 9 *^9^ ~ 9 W. 9 * • » ■ » X • 1 » * f 9t 91 9i ■ 

Obwoljl ber größte Seil ber Skftcrien bebeutenbe Mengen üon freiem 
©auerftoff aufnimmt unb bem cntfürerfjenb grofec 9)ccngcn oon £ol)lenfäurc 
abreibet, giebt es bod) aud) fötale, meiere ben freien ©auerftoff ganj $u 
entbehren oermögen, ja auf welche bcrfclbc als ©ift wirft. §ierl)er gehört 
ber (Erreger ber $uttcrfäuregäf)rung, ber Bacillus Amylobacter van Tieghems 
ober baS Clostridium butyricum Prazni. 2. ^ßafteur nennt biefe im (Sfegcnfafc 
ju ben fauerftoffbebürftigen, bie er als Äerobicn bc$eidmct, Slnaerobicn. 

^IctfdjirrfTcnöe tßflanjen. 

&S giebt eine fleine Sln^aljl üon Sßflai^cn, bic ben Sticfftoff, ben fic 
in ifjrem §auSf)alte braud)cn, nidjt bloß ben falücterfauren ober Ämmoniaf* 
Sßcrbinbungen bcS Kobens, auS bem fic fjcroorwadrfcn, entnehmen, fonbern aud) 
flcinen Sieren entjicfyen, bie fic mit oerfdjiebencn, ifyrcm ^tocefe cntfpred)enbcn 
Organen feftfjalten, töten unb löslid) machen. ScfctereS gcfdjietjt in ber 
Siegel burd) ein beftimmtcS germent, baS im Öegcnfa^c ju anbern germenten im 
Sierreia^c ganj allgemein, im ^flan^cnrcic^c bagegen febr feiten oerbreitet ift. 

3u biefen „ffcifa^freffenben ^flanjcn" gehören, foweit bis jefct be!annt, 
Wkanen aus 15 Gattungen mit etwa 350 «Irten, bie über bic ganje (Srbe 
oerbrettet finb unb mit ÄuSnflbmc ber afrifanifdjen SBüftcn unb ber argen* 
tinifc^en Pampas feinem größeren glorengcbietc fcljlcn. Sic reiben fic^ in 
5 gamilien ein, oon benen bie ben 3tcinbrcd)gcwäd)feu (©ayifrageen) nafje* 
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ftet)cnbcn Sonnentaugeroädjfe ($rofcraceen) unb bic an bic Rachenblütler 
lief» anfdjlie&cnbcn fientibularien bic befannteften finb. $>ie ben SHolmgcmädjfen 
($apaoeraccen) naf)eftcf)cnben ©arraceniacccn mitbrei amerifanifdjen Gattungen 
©erben jc&t erft burd) häufige ®cmädj*l)ausfultur befannter, ebenfo bic ben 
Cfterlujeigcroäd)ien («riftolodnaccen) üenoanbte Gattung Nepenthes. 

$)ie jum Sange bienenben Organe finb üon breierlei Hrt. ßntmeber 
finb e4 fiebrige Prüfen ober bcn>eglid>e, äufammenjdjlie&cnbe Blätter ober 
aiblid) Sdjläudu?, in bie bie betreffenben Tiere leidjt hinein* aber nur fdjroierig 
roieber l)craus5ufd)iüp}en uermögen. 

3ubcn5)rüfenfängern gehört ber 
Sonnentau, oon bem bei runbblätterige 
(Drosera rotundifolia) (Tafel 50, 
gigur 838) ein oerbreiteter $3croor)ncr 
unferer 2Koorc tft. $ie ^Sflanje f)at 
cinDcrfürjtcsSRf^om, bas mit feinen 
garten 28ur$cln tm Torfmoos fteeft 
unb eine sierlicfte Stafette langgefticltcr, 
frrisranber glätter (gigur 124) trägt, 
welche am 9?anbc mit langen, gegen 
bie äßitte l)in mit immer fürjer n>erben= 
bat ^rüfcnljaaren , oon TJanuin 
ientafcln*) genannt, bcfejjtfinb. T)iefc 
^rüfcnfyaare finb aber nicfjt mirflirfje 
^aargcbilbc, fonbern nur fyaarförmigc 
&lattgctoebcfortfäfcc, bic ifyrcr ganzen 
Sänge narf) oon einem öefäfjbünbcl 
burdfoogen merben, bas an ber ©pifce 
folbig oerbieft tft T5iefc ^erbiefung 
befte$t au* furjen, fpinbelförmigen 
ßellen, meldte oon 5mci Sdjidjten parendjmnatifdjer ßellen überlagert werben, 
über benen mieberum bie oon Oernlägerten prismatifeben ßellen gcbtlbetcOberfmut 
liegt, bie eine fiebrige glüffigfeit abfdjcibct, mittelft welcher bas gangen unb 
gcft^alten ber Snfeftcn erfolgt. T)ie bctrcffcnbc glüffigfeit t)üllt bie ©pifcc 
be* T>rüfcntjaareS roie ein Tautropfen ein. 33erül)rt ein 3nfelt baß sölatt, 
fo imrb es oon bemfelben feftgefyalten. Sofort mad)t es bic größten Sin* 
ftrengungen, um mieber losjufommcn unb jietyt babei bie glüffigfeit fteücn* 
twtfc in gäben aus. $bcr ba bic 3ar)l ber Prüfen eine feljr grofjc ift unb 
bicfelbcn oon allen Seiten mirfen, ift bie Slnftrengung meiftens oljnc (Srfolg. 
$a* 3nfeft erlahmt nad) unb nad) unb l)ört bereits nad} einer SSicrtelftunbe v 
auf, meitcre Hnftrengungen 511 machen. Äurj barauf tritt audj ber Tob 
ein, nid)t aber bcsfjalb, roeil bie abgefonberte glüffigfeit etroa giftig wirft, 
ionbem meil bic fiebrige ÜJcaffe bic Tradjeenöffnungcn oerfdjmiert unb 
baburd) einen ©tarrejuftanb fyeroorruft, ber balb in ben Tob überführt, 
gaft gleichzeitig mit ben legten SebenSregungcn bes 3nfcftes biegen fid) bic 
Heineren unb fpätcr aud) bic entfernter ftefyenbcn größeren T)rüfcnt)aarc gegen 
ba* 3nfeft Inn ein unb berühren es cnblid) mit il)rcn T)rüjcnföpfen. Sdjlie&lid) 



•) $a fte empfinblid) finb unb infolgcbcffeu Sßciucgungcn roaljrneljmen laffcn. 
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.'hiiir 124. »lattfläc&e com Sonnentau (Drosur» 
rotundifolU) mit fcrüffnpaaren (t«nta!«ln) &tf«|t; 
etwa* ürrgröfcm, (n. Scmcfe). 
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ricfjtcn fieb, aud) bic Sciteuränbcr beS ©lattcä faft bis jur SBerülpng auf. 
9hin beginnt baä SBcrjcfjrcn. 3 U biefem Qmede oeränbert bic Xriifcnflüffig^ 
feit ibre djcmifcfje SBefd^affcnJ)cit unb bilbet ein Ferment, baä mit bem ^kofin 
beä tierifd)cn äftagenS grofcc $l)n lieb, feit l)at unb choei&fyaltige Stoffe pi löfcrt 
oermag. %)a fict) oon jefot ob bic Xräfcnttyftigfcit bebeutenb jteigert, toirb ber 
tote Snfcftenföruer fefjr balb oon ber fdjleimigen $rüfenflüffigfcit eingefüllt 
unb naef) unb nad) biä auf bic unldältdjen Xcile ber fjarten djitinigen Äörpcr* 
f) aut aufgelöst. SDic ftiefftoffreierje glüffigfeit roirb oon ben oorfnn ermähnten 




gigur 125. ¥Iatlfläc6f weit bfr «tnuftflifgenfoDt, * im auSgt&rfitctfn, b im gff<blofftn«t 3uftanb«, 

(n. Semdf). 

Prüfen cnblicf) eingefaugt unb bem üölattgeroebc jugcfüfrt, um ( ^ur @rnäf) rung 
oeroenbet m toerben. ®anj aHmäf)Ucrj, oft erft nad) einer SReirje oon $agcu, 
fei) ren bie Xrüfcn in i^re normale ßage jurüd unb finb ^u neuem gange bereit. 

Xic für ben 3nfefteufang befteingeridjtetcn Organe befifct bie SBenud* 
fliegenfafle (Dionaea museipula) (Xafel 56, gigur 839). Sic fjat, mic ber 
Sonnentau, rofettenförmig gcftelltc Sölättcr, bie aber auf einem breiten, 
acflügclten Stiele eine oon jmei tjalbfreiSförmigcn Hälften gebilbetc 
iölattfläcfje tragen, meiere auf itjrer ganjen Snnenfeitc mit fefjr jar)lrcid)cn, 
{leinen, ftiellofen Prüfen unb aufjerbem mit brei fpifcen, reizbaren paaren, 
atfo Jeutafcln, befefct finb. äöärjrcnb im gemöljnlicbcn äuftanbe bic beiben 
«lattplften miteinanber einen rcdjtcn SBinfel bilben, legen fie fuf), 
fobalb bie $entafeln oon einem Snfcft berührt »erben, augenbltcflid) 
ancinanber, flappen alfo jufammen. (Sin ©nrtocidjen beS SnfefteS ift 
nidjt möglid), ba bie langen SRanbjäfnte ineinanber eingreifen, är)nlict) wie 
mit gerabegeftretften gingern ineinanber gefaltete §änbc (gigur 125 b). 
SBärjrenb bei bem Sonnentau bic Ijaarärjnlicfjcn ($ebilbe bie 9tei$*, bie 
feftfjaltcnben, fotoic bic abfonbernben unb auffaugenben Organe juajeid) finb r 
f)errfcf)t bei ber SßcnuSfliegenfaflc eine Teilung ber Arbeit. $>en SRcij 
empfangen nur bic Sentafcln, ba$ gehalten beforgen bie SRanb^ne 
unb baS Äuflöfcn unb Sluffaugen oerbleibt ben Prüfen aUein. £>ic oon 
if)ncn abgefonberte glüffigfeit ift. faurer, al$ bie ber 2)rofera*Ärten. $aä 
93latt öffnet ftd) erft roteber, toenn baS gefangene 3nfcft ober ba3 itjm ge= 
reidjtc gleifdrftütf oollftänbig oerbaut ift. ®irb ifmi ein harter, unoer* 
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baulicher Äörper gereift, öffnet cä fief) fpätcftenä in 24 Stunben, mäljrcnb 
c4 fonft mehrere Jage gcfd)loffcn bleibt. (Eine äfmlidje, aber öiel einfachere 
frfeftenfatte bilben bie Blätter bcS bei unö in SWooren nietjt feiten üor* 
fommenben gettfrauteä (Pinguicnla vulgaris), ©ier roirb baS aufliegenbe 
3»kft junädjft oon ben geftielten Eerbauungabrüfen feftgelwlten, unb erft 
'päter rollt fid) ber SRanb be* jungenförmig gcftalteten üBlatteS langfam ein. 

3n einem britten gaHe gelangen bie iöeutctierefjen (^nfeften :c.) in 
eigentümliche fjalbfugcligc ober cnlinbrifcfyc gangorganc, bie nur nad) einer 
Seite offen ftnb unb an ber Öffnung öorften ober Älappcn tragen, meldte 
ba$ (Jntn>eid)cn ber einmal gefangenen Jiere oerfjinbcrn. 

^iertjer gehört ber murjellofe, untergetaucht fcfjmimmenbe SBaffcrfchlaud) 
mit feinen fieberfd)nittig*öiclteiligcn blättern unb ben baran fifcenben jahU 
rcidjen fleinen Olafen. $)iefc lefcteren, 
mittelft melier bie ^flanjc Anfang 
sommers oom i3)runoe oer iä)cwa|Ki 
an bie Oberfläche auffteigt, bilben 
eben bad gangorgan (gigur 126). 
3nifjr inneres führt ein fcfylifcförmtgcr 
Eingang, ber burcheineclaftifchcÄlappc 
gcidjloffcn wirb, meiere an ber einen 
3cite frei unb be*halb beweglich ift. 
%cz freie (Jnbc liegt nun aber unter 
einem üorfpringenbcu SBulftc bed bor 
^efcftigungdfteUegegenübcrbefinblirfjcn 
Schlaudjranbe*, ber nur an tauet, ba& 
bie filappc fid) nad) innen öffnet, 
luanrcno er ein vmttnctajcn aus Dem 
onneru üerntnoert. ziuBerocm um]tencn 
ben üingang nod) SBimperhaarc, oon ,, 6 C[flfc oom Boffftf<tlau4 (U , ricu u ri » 

Denen ;roei bc}onbcr$ lang, oenroetqt migam): AiPfm fl o«T9röfenn,8fWo«fn,Bbfb«utfnb<r 

unb ben gtu)lern (Antennen) mancher ^mivX^ Ä!>. b c Ätaw ' 

Ärebfc md)t unähnlich ftnb. Xavuun 

jinbet in ilmen 2lnlocfungämittel für bergleid)cn Jierc. ßnblid) ift aud) bie 
3nncnfeite mit einem ftranjc ^meifpaltiger fyaaxc oerfetjen, bie ald teufen 
lüirfen. (Eigentliche Skrbauungöbrüfcn cjat ber SBaffcrfdjlaud) nid)t, bod) ift ed 
Xljatfache, ba& er $iercr)en fängt, jerfefct unb allmätjlid) oerbaut. ©d)laud)= 
förmige gangorgane geigen oor allen fingen aud) bie Sarraceniaceen, bereu 
SWitglieber nur bem amerifanifd)en geftlanbe cigentümlid) fiub. 3n ben 
bereinigten Staaten treten fcd)£ Birten ber Gattung Sarracenia auf, üon 
benen Sarracenia purpurea bie gemeinfte ift, bie üon 48° n. 53r. bte gloriba 
unb öftlid) bis Df)io reicht, mäljrenb bie übrigen: S. psittaciua, rubra, 
Drummondi, flava unb variolaris nur bie jüblidjen Staaten bemofjnen. 
fluBcrbcm bemot)nt eine anberc Gattung Heliamphora mit einer einzigen 
"Ärt ba£ brittfe^e ©u^ana, unb eine britte (Gattung, bie ebenfalls nur burd) 
eine einzige Art uertretene Darlingtonia californica, getjört ben mcftlic^ oom 
Jelfengebirge gelegenen fiänbern, fpejiell Kalifornien, an. 33ei fämtlidjcn 
ftnb bie Blätter ju fc^laud)förmigen gangapparaten umgebilbet, ba oer 
Slattfriel unmittelbar an ber ©injügungöfteÖe ober weiter nad) oben 
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hof)l wirb unb unter aÜmäf)lid)er Chrweiterung unb fichclförmigcr Ärümnuing 
bicfcr £>öhlung anftcigt. 2ln ber ©audjfcitc trägt biefcr eigentümlich geftaltetc 
©lattftiel einen flügclförmigcn fiängSftrcifen, am oberen (£ube ift bie 2Künbung 
Dcrcngcrt unb nad) ber eben ermähnten Söaudjfeite ju mit einem 9hnge Der* 
feljen, wär)renb an ber 9iücfen}citc, bem SRinge gegenüber, fidj bie ^lattfläc^e 
Don (aus herdförmiger 93afiS) eirunbfpifccr gorm unmittelbar bem Sticlgeroebe 
anfügt 3)ic einzelnen Spe$ieS Don Sarracenia unterfdjeiben ftcfj nur burdj 
Sange unb 3)urdnneffer beS 2 cl) Lauchen, bind) feinen glügel unb feine Krümmung, 
bie beiben anberen (Wartungen aufjerbem nod) burch bie gorm ber 5Mattfläa> 
$)ic 33lattflächc, bie gemöhnlid) fd)ön bunt gefärbt ift, fjat entweber eine 
aufrechte Stellung ober ift geneigt. 3ni erfteren gafle läßt fie ben 9tegen 
oljnc weitere^ einbringen, im jweiten öcr^ält fic ftd) gegen bcnfelben wie ein 
fdjüfcenbeS ^ad). $a3 erftere ift bei ber gemeinften Ärt, ber Sarracenia 
purpurea, ber gaü. $icx festen aber aud) wie bei Utricularia bie $cr= 
bauungsflüffigfeit abfdjeibenben Prüfen. $)tc betreffenbe glüffigfeit fajeint 
burd) Söaffer erfefct ju werben, baS immer in grö&erer ober geringerer 
ÜMcngc barin enthalten ift. Snfeften, bie burd) bie bunte 33lattfläd)c angclorft 
werben unb, an bicfclbc anfliegenb, in ben ftrug fallen, werben burd) bie 
mit abwärt« ftefjenben paaren befefctc Innenfläche im 3nnern 5urütfget)altcn 
unb ertrinfen ober gehen, wie beim Sonnentau, burd) bie Don ben Prüfen 
abgcfdjicbcnc glüffigfeit ju ©runbc, Don ber fie fdjlicfelid) aufgelöft werben, 
um cnblich burd) $uffaugung ebenfalls Aufnahme inS Ölattgcwcbe \n finben. 

Qu. ben Schlauchfängern gehören auch Nepenthes destillatoria, 
Rafflesiaua u. a., beren infeftenfangenbe «Schläuche ebenfalls umgewanbeltc 
SBlätter finb. @ine Slbbilbung Don letzterer finbet fich auf Seite 94. 

©S fdjeint, als ob feine ber befprodjenen infeftenDerjehrenbcn ^funijeit 
. tierifchc Nahrung unbebingt notwenbig Ijabc, benn jahlrciche ÄultnrDcrfuck 
bei benen bie berreffenben ^flanjen burd) übergeftülpte (SlaSglotfen üor 
Snfehennahrung bewahrt würben, jeigten, bafj fic in biefem gaüc gleich 
üppig gebiehen. Sa auS anberen Sßerfuchen ergab fich, bafe SMättcr, benen 
mehrmals unb fchnell h^t^inanber ftidftoffhattigc tierifchc Nahrung gc* 
boten würbe, baran ju ©runbc gingen. $och h a &en ÄulturDerfuche öon 
SonnentaugeWäd)fcn erwiefen, bafe bie mit 33lattläufcn ober glcifch gefütterten 
^flan^cn im 5)urd)fchnitt btc nicht gefütterten an SJtaffc ber erzeugten ölüten 
unb Samen übertrafen. 

SWinbeftcnS rnufe man alfo bezüglich bicfcr 5?flan$cn zugeben, ba§ 
für fie bie SJiögltchfeit einer Ernährung burch Snfehcn uorhanben ift unb 
in ber 9catur nid)t feiten ftattftubet. Dicfclbe wirb in jebem galle Don 9to$en 
fein, wenn ber ©ewinn an fticfftoffhaltigen Subftanjcn ben burd) «bwclfen 
unb Verlorengehen tl)ätiger Ölätter cintretenben Stoffucrluft übertrifft. 



2. Das it>ad?stum. 

Tic itorßänßc beim 20 a d) i t u m. 

Xtc Don ber ißflanjc burch ^ic Ernährung bej. burch bie Äffümlation 
gewonnenen Stoffe werben in erfter Sinic baju oerwenbet, oorpanbenc 
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$flan$enteile $u Oergrö&ern ober aud) neue $u bilbcn; fie bienen a(fo bcm 
©ach« tum. darunter begreifen mir alle Sorgänqc, bie e« mit Jorm* 
Kränberung unb Staffen junalmte ber pflanzlichen Organe ju thun tyabcn. 
Dabei ift freiließ ju betonen, ba& bergleidjen Vorgänge infolge innerer SBer- 
änberungen eintreten unb blcibenbe fein nutffen. ßegen mir einen ©tamm* 
abfeanitt in* SBaffer, fo oermehrt er auch fein ©olumcn unb quillt auf; aber 
na$ längerem Sermeilen in troefener marmer 2uft fchioinbet er mieber 
Rammen. Son einem 2Bad)«tume fann alfo hier nicht bie SRebe fein, 
irnva« «nbere« ift« mit reifen Samen. (Sine ISrbfe ober ©ohne, mit SBaffer 
benefct, fpringt im gleicficn gaHe auf unb lägt einen fteim heroortreten, ber 
feine erften Slättcr enttaltet. 33ei biefem Vorgänge fann fogar ein <5toff* 
wrluft eintreten, $rofcbem ift« aber eine 2öach«tum«erfcheinung, meil bie 
angetretenen SBeranberungcn nicht mieber rücfgängig gemadjt merben fönnen, 
alfo bleibenbe finb. 

$a$ 2$ad)«tum ber üerfd)iebencn ^ßflan^enteile beruht auf einer 3eü% 
rermehrung unb ber nachträglichen glächenjunafnne oer gebildeten 3 c ^ 0It - 
Sine Solumenjunuhmc mirb nicht burch ben erftcren, fonberu ben (enteren 
Vorgang bebingt. $icfe ©olumenjunahme erfolgt aber burdjau« nicht burch 
bloße Slneinanberlagerung neuer (Stoffteilchen, mie e« j. 33. bei ber 5$er? 
cjröfjerung eine« ©tärfeforne« ober bei *öerbirfung ber Seflhaut leicht ben 
Slnfchein haben fönnte (ba beibe fct)r oft eine fotuentrifche <Sct)id)tung geigen), 
jonbem baburch, baf$ fleinfte <5toff teilten (9Wolefüle) $mifchen bie ba« 
roachfenbc Crgan bilbenben Heinften (Stoffteilchen eingefchoben merben. 3ie 
gebt alfo burch innere Aneignung (3nttt«fu«ccption), nia)t burch blofec äußere 
Anfügung ( ftppofition) oor ftd). 

SDaju ift nun aber oor allen fingen nötig, bafj bie mactjfenben ^flanjen- 
tcilc in ihren gellen eine gemiffe Überfülle uon g^föf* enthalten, fo bafc 
biefer oon innen einen 3)rucf auf bie 3 eu *wanb ausübt, ©ie müffen, mie 
man fagt, im ßuftanbe bc« Xurgor« fein, alfo turgcfcicrcn. 

Da« ift ja auch gewöhnlich ber 5aH, ba ba« *2Baffcr ocrmittelft ber 
S)io«mofe mit einer aemiffen Äraft in bie 3elle einbringt, moburch ber oon 
ber 3eüfmut umfdjloffene innere 9iaum nicht blofj au«gefüllt, fonbern fogar 
mocitert mirb, inbem bie §unehmcnbe ©aftmenge bie £aut au«bchnt. hierbei 
oergröfeern fich mahrfd)einlid)ermeife bie mit SBaffer erfüllten 3^ifchenräumc 
jroifchcn ben Heinften 3 c flfautteilchcn (3ellhautmolerulcn) ein menig unb 
machen für bie neue Subftanjjßlafc. 3ft biefclbe eingelagert, fo beginnt ber 
Xurgor oon neuem unb ba« Söad)«tum fcfct fich meiter fort, ^pierau« erhellt, 
baß roclfe Sßflanjenteile nicht madjfen fönnen, cbenfo menig mie burchlödjerte 
3fÖen ju machfen üermögen, meil ihnen eben ber -£urgor fehlt ober ein 
l'olcher überhaupt nicht eintreten fann. 

^flanaen, bie rafd) toad)fen, befifcen aufjerorbentlid) belmbare bej. 
bünnmanbige 3cllmänbe. Söenn fich bie lefcteren nach unb nad) aber immer 
mehr uerbtrfen unb in bemfclben SJtafce zugleich ihre ®el)nbarfeit einbüßen, 
mu| fich oa * 2Bad)«tum naturgemäß allmählich oerlangfamcn, unb fd)lieftlich 
mirb einmal ber 3eitpunft eintreten, mo e« gans aufbort. Der betreffenbe 
^flanjenteil ober eine gemiffe 3eltyartie hol %en Xauerjuftanb erreicht. 

25a« 2Sach«tum mirb oon fet)r oerfchiebenen ©ebingungen beeinflußt, 
©enn eine <$ud)fie ftet« eine beftimmte gorm oon SHatt, iölüte ic. heroor* 
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bringt, bic fid) mefcntlidj Hon bcr einer 5tjatcc r Üamettie ober aurfj einer 
anberen gud)fic untcrfd)eibet, fo erfolgt baä eigenartige S5iad)3tum infolge 
einer oorfjanbenen inneren Nötigung. tBcobadjten wir aber, wie eine 3»»nmer= 
pflanjc, fo oft fie aud) gebret)t werben mag, tf)rc neu cntftcfjcnben ^lattrricbe 
immer wieber bem 2id)te pwenbet, ober wie irgenb eine ^flanje unferer 
©artcnfulturen bei faltem regnerifdjen SSettcr uerfümmert, bei warmer 
Witterung üppig gebeizt, fo müffen mir bic Urfacrje in äußeren ©nflüffen 
fliegen. $)ic lefctern, |u Denen Jeudjtigfeit, SEBärme, 3 ll ^ritt bc8 atmofpbärifdjcn 
©aucrftoffeS ic. gehören, finb aiemlicr) genau befannt unb in it>rcr SBirfung 
auf« i<flanjen leben fdjon Dielfad) untcrfudjt morben. Über Sie ermähnten 
inneren sBcbingungcn Riffen mir aber nod) fo oict mie nidjtS. 9Utr bie 
(£rfal)rung jmingt un$ ju ber Sinnaljme, ba& jene« eigenartige SBactjStum 
baoon abhänge, melier Später* unb ÜWutterpflanje baö betreffenbc ©cmäcr)3 
entflamme, melier Ärt, Unterart ober Varietät e$ angehöre. $ic $lbftammung 
allein ift bic Urfacrje biefer befonberen Ärt beä 2öacr)3tum£. 

SBct allen neu angelegten ^flanjcnteilcn fef)cn mir baä 2Bad)3tum 
5unäcr)ft befonberö am ©ipfcl oor fid) gcf)cn. 2öir bc$cid)ncn bie betreffenbc 
©teile als SScgetationäpunft. @d merben, mie fdjon früher auäcinanber* 
gefefct mürbe, fjier im Urmcriftcm burd) rafd) aufeinanberfolgcnbe Teilungen 
neue gellen in großer Slnjafjl f)i"tereinanber gebilbet. $aä auf biefe SBcifc 
entftanbene ScHgcmcbe nrödjft aber hinter bem SBcgctationapunfte, mo nun 
baä SKeriftem in bie ocrfdjiebcncn ^auergemebe übergebt, noct) immer fort; 
cd tritt bie Zellteilung Daöc i ieboct) immer feltcner ein unb bört cnblid) 
ganj auf. Xu- Rollen Werben aber fjicr fefjr rafd) unb niriu fetten mebr 
ald fjunbcrtmal größer, als fie bei tfjrcr (Jntftcfjung am 3$egctation£pun.fte 
maren. $)urdj biefe $lrt bcö SBad)3tum3, welche man ald interfalareä 
bejeidjnct, erhalten nid)t bloß bic SGöurjeln unb Stengel, fonbern aud) bie 
ÜBlätter ifnrc enblid)c ©röftc. $>ic ©egenb biefe« intcrfalarcn äBagdtumft 
liegt bei ben SBurjeln nur wenige Millimeter hinter bem $egctation$punftc, 
gcljt aber bei ben (Stengeln oft mehrere ©tengelglicber meit jurücf. 

gerncr erfahren nidjt alle Qcücn cineö £>tengelglicbe8 gleidjjcitig eine 
Strctfung. 33alb ift$ ooräugsweife nur bcr obere, balb wieber nur bcr 
untere Seil. Sei ©räjern 5. SB. befynen fid) oorjugeWeifc bie gellen bes 
unteren oon ber ©treibe umbüöten $eile8 auä, mäfjrcnb bei ©tengelglieberu 
mit gegenüberftel)cnbcn quirlftänbigen blättern bicä mit benen be£ oberen 
^ctleö gefd)tcl)t. Ski ben «lättern ger)t in bcr Siegel juerft ber obere Xcil 
in Xaucrgcmebc über, mofjingcgcn bcr untere feine Strcdung nod) eine fleit 
lang fortfefct. ©Icictjseitig mit bem ©tcngclglicbc erlangt aber ftctd aud) 
baä ifjm anftfeenbe $Matt feine oofle ©röfje. 

Ältere $flanjenteilc, bie ir)r ßängenwadjötum längft eingeftellt tjaben, 
geigen ^umeiten nod) ein $>idenmad)3tum. 3>icfelben befi^cn bann einen mit 
bcr Oberfläche fonjentrifd) oerlaufenbcn Siing oon SWeriftem, auö bem fort* 
bauernb neue ^ü^djiditcn ^ert)orge^cn. Sd ift bie§ bcr früher fcb,on 
bcfprod)ene Äambiumring, bcr allen Stämmen mit unbegrenztem $itfcm 
macrjötumc ^ufommt. 

5)ie SSac^dtumögcf^minbigfcit ift bei ucrfd)icbcncn ^flanjen au6cr= 
orbentlid) oerf Rieben. ®ie ©tämmc üiclcr ßufabecn, garne unb anbercr 
^flanjcn mit ocrfürjten Snternobicn mad)fcn au§erorbcntlid) langfam, anberc 
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Dagegen ftrecfcit ihre ©tengcl fo rafcf), baß man mit bem SRaßftabe ben 
^uioacf)* ftünblich meffen !ann. 5)od) tä&t fich burd) befonbere mit einem 
ÜKtfroffope üerbunbene Vorrichtungen auch ber gutoachd langfam roachfenber 
s J>flanjcntcilc beobachten. 

^Niemals aber ift baä ©ad)3tum, cä mag fdjneuer ober langfamer 
oerlaufen, ein gleichmäßiges. Smmer beginnt c3 langfam, erreicht nach einer 
gewiffen $eit feine größte ©efehtoinbigfeit unb t)ört allmählich mieber auf, 
bid es cnblid), wenn baä Organ oöflig au^gemaebfen ift, gänslich ftittftctjt 
Wan bezeichnet biefen «erlauf ald bie große $criobc be$ 2Bad)dtum$. 

digrnf^aften totilfeitber * flauen teile. 

fjür bas SSacrjStum finb oerfchiebene, ben roachfenben ^ßflanjcnteitcn 
jufommcnbe ©igcnfcr)aften oon ganj befonberer Söichtigfcit. 9Bie fchon im 
oorrjergehenben Slbfchnitte angebeutet würbe, jeigen bic betreffenben Sßflanjeu* 
teile 5unächft eine oerhältni^mäfug große 4)ehnbarfeit, unb jwar um fo 
größer, je jünger fie finb. SBcrben fie älter, fo tritt an ©teile ber $ehn; 
barfeit bie (Slaftijität. $cf)nbarfcit läßt fich cbcnfowol)l bei einfacher Sprung 
in ber fiängSrkhtung, als bei Siegungen beobachten. 8n rafer) wachfenben 
^flan^cnteilcn ift bic S)ef)nbarfeit fo groß unb im ©egenfafce bap bic (Slafti^ität 
fo gering, baß fclbft eine ocrhältniämäßig leichte unb fchnell oorübergehenbe 
Biegung eine bauernbc Krümmung jur golge fyat; ja ed gelingt nach 
Sachs*) „an SBurjeln unb bünnen Snternobicn oft, ihnen burd) wicbcrtjoltc 
Biegungen mit ben gingern eine beliebige gorm $11 geben, wie einem 2Bach$ s 
faben ober einem geglühten föfenbrahte, ohne baß etwa bic 2Bacr)3tum$* 
ta^igteit irgendwie baburef) gefährbet würbe". (Sicherer roirft noch eine 
geringere Biegung, fobalb bicfelbe nur anbauernb ift. <So wirb 5. bei 
ben meiften 9Wohnarten ber ©lütenftiel burch bo* ®ewid>t ber Änoöpe 
abwärts gebogen, unb biefer ßuftanb bleibt auch, wenn bie Änospe entfernt 
wirb. (Jrft wenn mit bem (Erblühen ein neuer SBachStumSauftanb eintritt, 
unb bann fich l»efonbcrd bic Unterfeite ftärfer auSbehnt, richtet fich bicSMfitc wieber 
auf. <5te befommt nun ba$ ©ewebe eine größere geftigfeit, um auch °te nod) 
größere Saft ber grud)t aufrecht ju trafen. $)ic $ahl oer ^flanjen mit 
niefenben ItnoSpcn Oej. SMüten unb mit aufrechten grüdjten ift jicmlid) 
bebeutenb. 3d) erinnere nur noch an bie Äaifcrfrone, oerfchiebene Äncmoncn, 
§ahncnfußartcn k. Oft wirb aber aud) bic anfangs aufgebrungeue Krümmung 
burch ^nerc SSBachStumSoorgänge befeftigt, wie an ben grucr)tftielen oon 
ÄürbiS unb ©urfe. 

8uS ber großen $cf)nbarfcit Wad)fcnbcr ©proffe erflärt fich au 4 bie 
Erscheinung, baß biefclben infolge eines ©toßed an ben unteren ausgeworfenen 
Xcil ihren (Gipfel nach ber Seite frümmen, oon welcher ber (stoß fam. 
Öenn berfelbe auch äurücffdjneflt, ift bodj bie fötiefwärtsfrümmung infolge 
ber noch unoollfommenen (Slaftijttät geringer, als bic burd) ben erften ©tofc 
erzeugte, unb, nachbem baS Organ oöüig jur SRuljc gefommen ift, ftcflt fich 
bie anfängliche Krümmung als eine blcibcnbe bar. ©ei ben ©tengclu Oer* 
iajiebcner SEÖicfenpflanjen, wie sBoddbart (Tragopogou), Slutmcibcrich 
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(Lythruni), üielen ausbauenden Birten uom Äreujfraut (Senecio) ruft ein 
einziger leidster Stocffdilag biefe Srfcheinung tytoox; bei feftcren, elafrifchcrcn 
Stengeln gefc^ie^t baä erjt nad) mehreren, be^. nad) einer gröieren Sln^a^l 
üon Sd)lägen. 3mmer ift btefe Krümmung eine bleibenbe unb beruht auf 
einer Verlängerung ber fonöeren unb einer Verfügung ber fonfaoen Seite; 
immer erfolgt fic an ber Stelle bes ftärfften 2öad)ötumö; fic fann aber, 
wie bei ben niefenben fotoäpen, burdj nachträgliches inneres SBadjstum 
mieber ausgeglichen werben. 

Sine zweite tjier in 3ktrad)t fommcnbc Grigcnfchaft madjfcnber Sßflanjen* 
teile ergiebt fid) auS bem Umftanbe, bafe in ber Siegel einzelne 3 c ßW^tcn 
ein rafd)creS 9ä$ad)Stum jeigen, als anbere, unb bafc ba^er in ben mit Oer* 
fdjiebcncr ©efehwinbigfeit wad)fcnbcn ©eweben SpannungSjuftänbc eintreten, 
welche fiel) bis ,ymt uöüigen &uSwad)fen entweber wieber ausgleichen ober 
aud) beftetjen bleiben. SRan begreift aße berartigen Srfd)einungen unter ber 
JÖejcidmung ©cWebcfpannung. 

infolge biefer ©ewebefpannung ift baS eine ©ewebe über feine eigent* 
lidje Sänge hinaus gebebt, baS anbere Dagegen weit unter biefelbe jufammen* 
aeprefct ober, wie man fid) wol)l aud) au^ubrüefen pflegt, baS eine ift im 
3ug (pofitiu), baS anbere hingegen im £rucf (negatiu) gefpannt. Von bem 
Vorhanbcnfein biefer Spannung fönnen mir und fef)r leicht überzeugen, wir 
bürfen nur bic einzelnen Sdjidjten eines wachfenben Stengels ooneinanber 
ifolicren. $)ann werben wir beobachten, bajj bie rafdjer gewaehfenen unb 
infolgebeffen jufammcngcbrücften (im ®rucf gefpannten) fid) auSbcljnen, bie 
langfamer geworfenen unb mithin über if)rc natürliche Sänge auSgebehnten 
(alfo im 3"9 gefpannten) fid) jufammenzieheu, baß alfo jene länger, biefe 
fürjer Werben. 3n ben meiften gäöcn bebarf cS jum 9tod)Wei3 ber Oer* 
fd)icbcncn ©ewebefpannung nidjt einmal biefer Sfolierung; gewöhnlich genügt 
eine teilweife Xrennung. Spaltet man sB. ben nod) in Strccfung begriffenen 
Stengel eines fdjnefl wachfenben Staubcngcwächfes, wie ben einer ^pclianthuS* 
Slrt ober ben ber Sabafpflanjc (Nicotiana), burd) zwei gefreu^te SangS* 
fdjnittc eine Strerfc weit, fo werben fief) alsbalb biefe oicr ^tücfe im Vogen 
nad) au&en frümmen, aus bem cinfadjen ©runbe, weil fid) bic inneren 
Schichten ftreefen, bie äu&eren zufammenziehen. 

3m unuerlefctcn Stengel finben wir bic inneren Sdjid)tcn, oor allem 
baS Stfarf, ftctS zufammengebrüeft. infolge bcS iljm baf>er innewof)ncnben 
SluSbehnungSbcftrcbenS wirb eS auch Sdjweltförpcr genannt, 9cod) ftärfer 
Wirb baS ÄuSbehuungSbcftrcbcn ber Sttarf*, bcj. inneren Sdjidjten, wenn 
wir einen folgen $flanjentcil ins Söaffcr legen. 9tad) ber Spaltung rollt 
er fiel) bann fogar nach aufjen locfenförmig ein. Vlm hübfdjeftcn zeigt bieS 
wohl bie oon Äinbcrn fo gern beim Spiel oerwenbetc Äettcnblume (Taraxa- 
cum officinale). 

$)ie ©ewebefpannung nimmt oon bem ganz fpannungSlofcn VcgetationS* 
fcgcl auS admählid) ju, erreicht ein Üttarjmum unb fehwinbet mit bem all* 
mählidjcn SludWad)fen Wicber, um entweber nun ganj aufzuhören ober nur 
im geringeren SKafje fort^ubauern. (Sine bauernbe Spannung jetgen bic 
Slattfticle oiclcr 3)ifott)lcbonen, fowic bic Vlättcr unb üölütenfchäfte einer 
Anzahl Siliengcwächfc. 

Xa wir bei |el)r langfam Wad)fcnbcn Stammgebilben , wie j. V. bei 
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birfcn 9tfnäomen ober bei ben SluSläufern »on ftracänen, bic eben betriebenen 
ÄpannungSjuftänbe nirfjt ftnben, fo müffen wir biefelben aus einer bcträd)t* 
liefen ©acr)StimtSgefd)winbigfett herleiten. ^ebenfalls änbem fidj gewiffe 
#ctüebefd)id)ten fo um, baß fie imftonbe finb, weit fdjnellcr SBaffer aufju* 
iaugen, fomit leichter ju turgefeicren als anbere unb infolgcbcffcn weit 
idjncfler $u warfen, als bie minber turgefeicrenben. $)aß beim ßuftanbe* 
fonunen ber Spannung »or allem bte pf)t)ftfalifd)en ffiigcnfd)aften ber ®er)ict)tcit 
eine große SRotle fpielcn, erhellt befonberS barauS, baß biefe Spannung aud) 
an ben Srritnfen unb $üten großer Jputpil^e ju $agc tritt, obwoljl bei if)nen 
bic inneren unb äußeren Sd)id)tcn beS $t)pl)cngcwcbcS ganz gleichartig aus* 
acbilbet finb. ©ine golge biefer Spannung ift j. 35., baß üielc SRöfjrcnpiläe 
röolctcn) auf ber ^>uto6erftäcf)e planen unb bic SRänbcr ber tftiffc bann 
naa) unb nad) immer weiter auSeinanbcrtreten. 

Sieben ber eben befprodjenen SängSfpannung giebt c* aud) Duer* 
ipannungen, bod) finb biefelben nodj wenig unterfuhr. 3er) madp t)tcr nur 
auf eine berfelben auftnerffam. Söenn bei ben #olägewäd)fen ber Äambium* 
ring in Xtjätigfeit ift, muß notwenbigerweife eine ®cwebefpannung in rabialer 
unb pcripb,erifd)cr 9iid)tung eintreten. Die aus bem Kambium l)cr»or* 
aeljenben ®eWcbefd)id)ten fjaben bic Steigung, fidj in tangentialer SRidjtung 
mcfjr auöjubebnen, als bem oon (EpibermiS unb SRinbe begrenzten SRaumc 
entfpricfjt. Sie Wirten alfo auf jene befjnenb, wäfjrenb jene auf fie brüden. 
lavi fommt weiter, baß bic auf ber ännenfeite üom Kambium gebilbetcu 
©oljringc ftärfer warfen, als bic auf ber tlußenfeitc entftefjcnben 33aftgcwebe, 
weshalb biefelben ebenfalls ausgebest werben, ^nfolgebcffen muß wäfyrcnb 
beS $)icfenwad)StumS beS Stammes im Stammquerfdjnittc ein SpannungS* 
ncrbältniS ber $lrt ftattljabcn, baß jebc ©ewebsjd)id)t auf ber lußcnfeitc im 
3ug, auf ber ^nnenfeite im £)rud gefpannt ift. äRit 3unat)me ber SMde 
wirb fid} bic Cucrfpannung fteigern, bis enbltct) ©pibermiS unb primäre 
Srinbe bem peripf)ertfd)cn äuge nid)t meljr $u folgen »erwögen unb im 
iRinbcngcwcbe SängSriffc entftefjcn. ®ewöl)iilid) tritt biefer 3"fta"b aber 
erft ein, wenn bic Äorfbilbung begonnen dat. 

3n äfmlicf)cr 2Seifc finb an älteren Stammtcilcu bic fefunbären §aut* 
geroebe, ^eriberm unb Sorte, einer beftänbigen 3 errun 9 in pcripl)crifd)er 
fha)tung ausgefegt unb üben wieberum auf bic inneren @cwcbcfd)id)tcn, wie 
$f)loem, Äambium, §olj einen rabialen $)rud aus. infolge biefer ßerrung 
reißen fie fd)ließlid) ebenfalls in ber 2ängSricf)tung auf. Slbwcic^ungcn 
baüon werben burd) bie in bic üBorfebilbung hineingezogenen Skftbünbel ober 
anberen ©cwebefd)id)tcn l)cr»orgcrufen. 

$>ic Querfpaunung wirb aber fidjer nid)t allein burd) baS Xitfen* 
toadjStum bebtngt, fonbern ift aud) eine golge »on Imbibition, b. i. ber 
Jd^igfeit organifiertcr ©ebilbe, Söaffer ^wifdjen il)re fleinften Jeilc (ÜMc= 
hilc) mit fold)er (Gewalt aufzunehmen, baß biefelben auScinauber gebrängt 
roerben. SBie ber 5:urgor l)auptfäc^lid^ bic gorm* unb ©rößenoeränberung 
ber gcfdjloffenen bünnwanbigen Qcücn bewirft, fo bewirft bic Imbibition 
eine feolumenjunabmc bei ben burd)löd)crten bej. bidwanbigen, 33. bei ^olj* 
gellen unb ^olggefäßen. So ift es offenbar eine golge ber Imbibition bcS 
$oljförperS im ©egenfafe ju ber in ber fer)arfett SGBintcrluft ftarf auSgc* 
tiodnetcn Sorfc, Wenn fid) (Enbe SBinterS bic ?Riffc ber Icfctcrcn enoeitern 
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unb ocrticfen. Sobalb im feuchten grühjahrdroettcr bic 93orfe ebenfalls auf- 
quillt, roirb ber SpannungSpftanb jroifchcn if)r unb bem §ol$förper ein ge^ 
ringerer. $rocfnet bie Öorfc abermals .jufammen unb roirb ber £ol$förpcr 
nod} bnrd) eine neue §oi£fchidjt oergrößert, muß bie Spannung roieber zu- 
nehmen, bid fte enblid) im nächften Söinter abermals ben £>öbepunft er* 
reicht unb hierauf ein neuer ?luägleich ftattffatbct 



3. Die 3eu>egung fcer ^Iüfftgfeiteu innerhalb ber Pfianje. 

Sie »etoffiunß M »affer». 

©inen ber roid)tigftcn gaftoren oont ^flanjenlcben bilbet ba$ SSBaffer. 
9cid)t nur, baß c* fclbft einen mistigen Scährftoff abgiebt, nicht nur, baß 
cd ben alleinigen Präger ber meiften übrigen 9iäI>rftoffc aufmacht; ed ift 
überhaupt jum 3uftanbefommcn jebcS lebensfähigen Sßffanjenteilea unbebingt 
nötig, (£d ift nötig \u\- ^Öilbnng neuer ^rotoplaömamaffen, roic $ur öilbung 
neuer SDccmbranen, benn roenn biefe ßcbenääufecrungen jeigen f ollen, müfjcn 
Aroifdjen ihre Üttütefulc beftimmte SKengen uon Söaffermolefülen eingelagert 
fein. Söachfcnbc ©eroebäteile oerbrauchcit batjer ftetig SBaffcr. Sic entjicfyen 
baäfclbc sunärfjft ben anftofjcnbcn <$eroebetci(cn. 3 ur Ausgleichung bc* 
gehabten $crluftcä entnehmen biefe cä roieber ben ihnen benachbarten , unb 
fo Qet)t eö immer weiter rücfroärtS bis ju ben Äufna^meortcn. 

$iefe rücf|*d)reitcnbe Sfcroegung macht und eine oberhalb ber örbe 
liegeube, austreibenbe ftartoffelfnollc recht gut uorftcUig. $a bei bem 9iüef 
roärtSfchreiten ber SBafferocrluft fd)licfelich nicht roieber gebeert roerben tonn, 
fdpumpft fte an ber bem Äcime entgegengefefcten «Seite ein, unb cd fdjrcttet 
baS Schrumpfen öon biefer Stelle ab nach bem Äeime ju immer mein* Dor, 
roäf)renb eine in ber (£rbe tiegenbe ben 2Baffert)crluft au« ber ben anliegenben 
(£rbteild)cn eigenen SBaffcrmenge beeft. 

Söaffer muß aber roeitcr auch nad) ben Stellen geführt roerben, too 
bic SRcfcrtoeftoffe aufgefpeichert liegen, um biefelben $ur fiöfung ju bringen. 
(£3 gcfefyiefyt baS in ganj ähnlicher SBeifc. 216er roic bie Söadj^tumöoor^ 
gänge fclbft mehr ober weniger langfamer Ärt finb, lau neu auch biefe 
i&eroegungen nur langfame fein. 3()r Stärfe roirb nur bebingt buraj bie 
Stärfe bed SSachStumS, ihre SRichtung nur burd) bie gegenfeitige £age uon 
Serbraueb^ unb Slufnatjmcort. @ine fola^c langfame SBafferbcrocgung finbet fid) 
aber bloß bei untergetauchten SBafferpflan^en ober bei folgen ÖJeroädjfcn, bic 
(roie manche Euphorbien, bic ßofteen u. a. m.) burd) eine biefe Oberhaut uor 
Sßerbunftung gefc^ii^t finb. diejenigen Sßflanjen, roeldje berglcid)cn Sd)u$ 
nid)t befifcen, geben uon ihrer Oberfläche unauSgcfcjjt SSJaffcr an bie 2uft 
ab, unb j^roar um fo mehr, je mehr Oberfläche fie ber fiuft barbieten unb 
je jarter bie an berfelbcn bcfinblid)en ;Vllbaute finb. $ei ihnen finbet, jo 
lange bic SBcrbunftung bauert, unauSgefcfct eine jiemlich ftarfc SBafferftrömung 
uon ber SBurjcl ju ben blättern hin ftatt. 3m Saufe eined Sommere 
fönnen bic SBaffcrmengcn, bic eine ^flanje oerbunftet, fo bebeutenbe »erben, 
bafe fie ein 53ielfached uon bem ©eroierjt unb Volumen ber ^fUn^c au^ 
machen. 
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Sftatürlirf) ift eine fo auf giebige 53crbunftung nur bann möglich, roenn 
ber in ben blättern ftattgehabte SSaffcroerfuft, welker fict), cbenfaflf rücfroärtf 
jdntitenb, immer roieber an« ben nädjftanlieacnben Schichten beeft, burd) 
reichliche 3ufutjr fettend ber SBurjetn wUftänbigen (£rfafc finbet. 3ft bief 
niajt möglich, jo tritt ein SBelfcn ber $ffa"äc ein. $)ann werben bie 
mcf)t Derfjol$ten faftigen $flan§enteile, beren 3eÜen uorf)cr im 3 u f*önbc ber 
BaftfüHc (bef £urgorf) geroefen roaren unb bie ba^er ftraff baftanben, fd)taff, 
weil infolge bef gehabten 2Bafferocrluftef bie Qcüen jufammenfallcn. 3c 
njärmer unb trotfencr bie Sltmofphäre ift, befto mehr fteigert ftcf> bic 8er« 
bunftung, je fühler unb feudjter, befto mehr oerminbert fie fict). SBcrben 
bie Ölättcr oon Sau ober Stegen benefct, fo ^ört fie ganj auf. 

5>urd) $u ftarfc SBcrbunftung haben oft frifd) gepflanjte GJcroächfe ju 
leiben. (Solange bei ifmen bie jungen SBürjclchcn noct) nicht genügenb cntroicfelt 
refp. noer) nicht mit einer genügenben SWcngc (£rbpartifclcr)en ocrroadjfcn 
fmb, werben fie an einem mannen, fonnigen Sage regelmäßig roelf. 3ft ber 
öafjeroerluft nicht über ein beftimmtef ÜJiaö hinaufgegangen, fo geroinnen fie 
bi* jum anberen $agc iljre frühere (Straffheit roieber, roeil in ber 9kd)t bie 93er ■ 
bunftung auf ein Minimum befehränft ift unb bef halb bie roät)rcnb bef 
lag* nid)t genügenbe 2öafjerjuful;r jefct ben SJcangcl ( }u beefen unb infolgcbeffen 
ben ursprünglichen 3ufta J10 toieber tjtt^uftellen oermag. Blätter unb ©tengel 
fönnen bei Dergleichen SBaffcroerluft feinen (£rfa| fct)affen, ba fie nid)t im* 
jtanbc ftnb, SBaffcrbampf ober flüffigcf SBafjcr auf ber Sltmofphärc aufju* 
nehmen; ef fann bief nur burd) bie SBurjeln gefcftel)cn. SBenn roelfe 
^flanjen nach 33cnefcung mit Xau ober 9icgcn alfbalb roieber ein frifetjef 
auffegen erlangen, rüt)rt cf nur baher, baß ber ©oben roieber feuchter 
würbe unb bcfhalb mehr SBaffer abzugeben oermod)te, foroie ba§ bic $8cr= 
bunftung bif auf ein Minimum hcrabging. 

$5te SScrbunftung erfolgt auf ber ganzen $lattflächc. @f finb babei 
alfo bie Spaltöffnungen nidjt allein, fonbern nur inforocit beteiligt, alf burd) 
fie ber äBafferbampf auftritt, roeldjer oon ben bic ßclljroifchcnräumc be= 
arenjenben Qcflroänben abgegeben roirb. Blätter mit fct)r bünncr (Sltticula 
acben fet)r fchncll SBaffer ab unb roelfen unmittelbar nad) ber Trennung oon 
ber Mnt; 23lätter mit ftärferer tt)un bief fetjr langfam; folcr)c mit fet)r 
birfer ßuticula laffen oft ein SGBelfcn faum bemerfbar roerben. 

5)ie burd) bie SBcrbunftung hervorgerufene Söaffcrftrömung erreicht jur 
3eit ber umfaffenbftcn S3elaubung ihren £ör)epunft unb fteht im SBinter 
mit bem 2Bad)ftum ^gleich ftiü. Xrofcbcm hat fie §u ben 2öachftumf= 
bcj. Srnährnngfoorgängen feine unmittelbare ÜBcjichung. Süöährenb bic 
bei ben ermähnten Vorgängen nötige SBaffcrbcroegung fieh über bie üer= 
jehiebenften ©eroebeformen erftreeft, ja notroenbigerroeife erftrerfen mufj, 
befchränft fich bie burch Serbunftung bebiugte hauptfächlich auf bie gibro- 
oafalftränge bef ööl^förperf. ®ief ergiebt fich n ^ allem auf unmittelbaren 
Beobachtungen, fonbern auch auö ocr $h at f ac *) c > oa B m folchen Jällcn, roo 
burch eine Qunahme ber Ärone bie SBerbunftungf fläche alljährlich fich öergrö&crt, 
auch |)ol§förpcr alljährlich fich bementfprect)enb oerbieft unb umfänglicher 
roirb, fomit bie ©trombahn fich erroeitert; ba§ aber ^ßflan^en (j. 9§. bic 
^almcn), bereu ölattfroncn oon einem geroifjen 3 c itpunfte an feine 95er* 
aröBerung mehr erfahren, oon ba an mrocränbcrt il)ren Oucrfc^nitt behalten. 

6(|«lblin*3immerniann, 3Buftr. populäre Sotcmit. 4. »ufl. 11 
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2)ic infolge oon (Ernährung^*, be$. 2Bad)ötumdoorgängen, fottitc in= 
folge ber Söerbunftung innerhalb beä ^flanjenförperö ftattfinbenben $e* 
wegungen be$ SCBaffcr^ beginnen am ßielc ber Bewegung unb greifen oon ba 
aus immer weiter junid SJcan tonnte fie baherrcdjt wof)l ald faugenbe bezeichnen. 

@inc brittc ißcwegungSart wirb einzig unb allein burd) ben Drucf 
ocrmittelt, ber oon beu 2Bur$cln ausgeht unb unabhängig oon 2öad)3tum 
unb SBcrbunftung ift. <3d)neiben mir j. 28. in ber Seit ber üppigften ^Bcge^ 
tation ben ©tamin einer ©onnenrofe (Helianthus anuuus) birfjt über kr 
SSurjcl ab, jo fefjen Wir aud ber ©djnittflädje unter beträchtlichem 5)rude 
einen 2Saffcrftrom t)croorquctten, ber tagelang anbaue« unb eine SBaffer^ 
menge ergiebt, bie baä 9Jccl)rjad)e be$ 2Bur$ciüolumenS aufmacht, mujj 
alfo «baö Söaffcr, baö an ber SdjnittfläclK austritt, immer wieber burd) 
aubereä, baö burd) bie ©ur^eln aufgenommen unb mit uerl)ä(tni^mä6ig 
bebeutenber Äraf t cmporgeprcfjt wirb, erfefot werben. SBie bebeutenb biefc Äraft 
ift, jeigte §alcö fdjon 1731. 9tod) feinen 2krfud)en mürbe ba$ üueefftlber 
in einer gebogenen ©laäröhre, bie man auf bie Schnittfläche eines ein* 
gewuselten SGÖcinrebenftammeS auffegte, burd) bie SBurjclfraft um 79 dm. 
gehoben, was bem $5rucfe einer äBafferfäulc oon 10,53 2N., alfo ungefähr 
einem Sitmofphärenbrude, glctd)fommt. %x'\tt an oerfchiebenen ^oljgcmächfcn 
im grühjahr bie SBurjelfraft oor (Entfaltung ber ftnoäpcn ein, fo oermögen 
bie SSÖanbungcn ber ^oljjctten, in benen ber Huftrieb bcS SSafferä eigentlich 
erfolgt, baö SBaffcr nicht ju faffen; e$ wirb in bie Hohlräume ber fyücn 
unb ©efä&e felbft hineingepreßt. iBot)rt ober fehneibet man $u biefer 3m 
ben (Stamm an, fo fängt er an ju bluten, b. h- ergießt firf) ein wäfjerig; 
füfccr ©aft aus ber SBunbe unb fließt einige 3ä* fort. 3)ic (Srfcheinnng 
hört auf, fobalb infolge ber ©elaubung eine ftärfere SJerbunftung ftattfinbet. 

Sei fleineren bej. nieberen $flan$en fommt ber SBur^elbrucf §uiüeilcn 
äußerlich baburch jur 2Bahrnel)mung, ba& an getoiffen SBlattfteflcn, 5. 8. an 
ben SMattfpifccn, ben SBlatt^ähncn, ben paaren be$ ÖlattranbeS, ba* SBoffet 
in gorm oon iropfeu hctüorgcprejjt wirb. ÜHan hat Dergleichen beobachtet 
bei oielen ©räfern, beim Sßifang, bem Äaronäftab, bei ber Stapuäincrfrefjc, 
bem Äohl, äJcohn u. 0. a. Ter brafi(ianifd)e 9iegenbaum (Caesalpinia 
pluviosa) foll SSJaffcr in folcher SDcengc abfonbern, bajj baöfclbc bei (Jr- 
fdjüttcrungcn wie Stegen herabfällt. Sehr leicht tritt bie eben ermähnte 
($rfd)einung bcfonbcrS bann ein, Wenn bie SBctbunfrung burch SCbfühlung 6c- 
beutenb oerringert wirb, währenb für) bie 2Burjcltt)ätigfeit infolge ber 5cutf)tia/- 
feit unb SBärme beö 33obcnä fteigert. 

Söollftänbig läßt fich bie SBursclfraft heute nod) nicht erflären. Xer 
Eintritt beö SBaffersi in bie Siinbcnseüen fann natürlich nur burch Wtf- 
motifdje Gräfte erfolgen, beten SGÖirffamfcit man bisher fidjer für üiel geringer 
angefehen hat, als fie wirtlich ift. äfterfmürbig bleibt aber, bafj, toenn 
bie JHinbenjcHen prall mit SBaffer angefüllt, alfo turgeäcent geworben finb, 
ba£ SBaffer nur nach oem §olgförpcr hin unb nicht wieber nach <uujM 
geprefet wirb. (£ö müffen bod) bie 3 c Ünio(crule auf ber Sufccnfcite ber 
^cHc anberö atö nad) ben innen liegenben 3 cu *en h^n angeorbnet fein, 
fo bafe ber Hu^tritt be§ Söaffcrö nad) au&en crfdt)r©ert, nach innen jeboef) 
erleichtert wirb. 

SDrucffräftc fönnen auch an anbeten ©teilen ber ^flan^c juftanbe 
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fommen. $flan$cnteile mit jwei ©djnittflächen jcigcn, wenn fie mit bcm 
einen Querschnitte inS SBaffcr gcftetlt werben, am anbeten ebenfalls eine 
BuSfcrjeibung oon 2Baffertropfcn. §ier finb eS offenbar bie ^renchhmseüen 
ber Schnittfläche, meldte, äf)nlidj ben SBnr^elrinbcn seilen , bioSmotifeh auf= 
faugenb würfen unb baS aufgefaugte Söaffer in bie §olsgcfäße hincinpreffen, 
auS bereit (Schnittfläche eS am cntgcgcngcfe&tcn fintbe wieber austritt. 

Schließlich fönnen Söaffcrbcwegungcn in ber $flan$e nod) burd) @r* 
nmrmung hervorgerufen werben, ^ierauf beruht baS öluten, ba$ abgefdjnittene 
$ol$teilc juweilcn im SBinter jetgen, wenn fie in wanne SRäumc gebracht 
»erben, äöar 3. Sö. ein bcrartigcS $lft= ober Stammftücf oorl)er in ben 
$of)lräumen bcS §olscS rcid)lid) mit £uft unb SBaffer erfüllt unb babei 
falt, fo beljnen fid> im warmen 9iaumc bie neben bcm SBaffer in ben Qoifc 
Sellen unb ©cfäßen bcfinblichcu üuftblafen aus unb treiben baS SBaffer aus 
jeber norljanbencn Öffnung tjeroor. sBci barauf cintreteuber Slbfüfjlung sietjen 
ficf) bie fiuftblafen wieber jufammen, unb baS SGöaffer wirb oon neuem ein- 
gefogen. Äfjii tict>c Vorgänge werben aud) im unterlegten ^ol^förper eines 
Saumcä im SBinter ober im grüfjlinge üor (Entfaltung ber glätter, alfo 
bann. Wenn eine ausgiebigere SBcrbunftung nod) nicht eingeleitet ift, juftanbc 
fommcn. 

üe ©enjegung ber ttuft. 

2Öic baS SBaffcr, ift aud) bie ßuft innerhalb ber ^flan^e in fteter 
Bewegung. Cime ßweifel befifct bicfelbe eine gleiche 3ufammenfcfcung mit ber 
armofpl)ärifcr)en unb bcftcr)t alfo auS Sauerftoff, Sticfftoff, Äoljlenfäure 
unb SBaffcrbampf, Wenn aud) juweilcn bejüglid) bcS SJcifchungSücrhältniffcS 
CTt)cbltd)c Sßcrfd)icbcnf)eiten oorfommen btirfteu. 95on ben betreffenben fiuft* 
arten finb fürs ^flanplebcn Sauerftoff unb ßol)lcufäure bie wid)tigftcn. 
£er Sauerftoff bewirft l)icr, ebenfo wie im Sierförpcr, £)rt)bationen unb 
regt infolgebeffen bie früher enoähnte Umfcfeung oerfchiebeuer Stoffe an, 
roährcnb aus ber $of)lenfäure, wie ja aud) ferjon befannt, in ben chloro* 
pfmllhaltigcn ä^en ber jur JÖilbung ber ^flanjcnfubftan^ unumgänglich 
notwenbige Äoljlenftoff, ber beinahe bie §älftc ber pflanzlichen $roifcn= 
fubftanj ausmadjt, gewonnen wirb. Sta bie ^flan^e unter normalen $8er= 
(jältniffen Weit mehr ftohlcnfäure als Saucrftoff tcrbraudjt, fo muß in ber* 
jelben natürlich auch °ic Bewegung ber erfteren öiel fchueaer oor fich gehen, 
als bie bcS lefctcrcn. Xicfcr Sd)nclligfcit leiftet fchon bie große Seichtigfeit 
^orfchub, mit Weld)er bie 5loi)(enfäure burd) 3cllr)äutc biffuubiert (ocrgl. S. 142). 
SWit bcm Saucrftoffc zugleich tritt auch Sticfftoff in bie ^ßflanje ein, 
beteiligt ficf) aber in feiner 28cifc an ben chemifchen Vorgängen innerhalb 
berfelben, bleibt alfo iubifferent. 

$er (Eintritt ber erwähnten ©afe ins innere gefcfjieht bei unter* 
getauchten unb untenrbifcf)cn ©ewächfen burd) bie bünne SWcmbran ber 
(SpiDcrmiSjeHen, bei ben in ber @rbe ober im Söaffer nur Wurjclnben burch bie 
Spaltöffnungen unb bie Öenticellcn. 3m erfteren galle gelangen bie ©afc 
unmittelbar in ben Bcllraum, im festeren junächft in bie bas innere beS 
^flanjenförperö burd)äiehenben, miteinanber in Söcrbinbung ftchenben ^wifchen* 
ijellräumc unb erft oon biefen aus in bie fytten felbft". $cr Übertritt in 
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bie lefctereu erfolgt in jebem gaHc burd) 3)iffufion, benn bic ÖJafe müfjcn 
juüor oon bem bic 3eü^äutc burdjtränfenben SBaffer abforbiert werben. 2)ic 
ganje ©ctoegung fann infolgebcffcn aud) nur eine $)iffufionä= ober mole* 
fulare ©emegung fein. 

kleben biefen $iffufion3bcroegungcn , bic alfo nur jroifchen einzelnen 
9ftolcfülcn ftattfinben unb beren Schnclligfeit bloß burd) ben ©erbraud) 
bebingt roirb, fommen im ^flanjcninnern ober aud) SDcaffenberocgungen oon 
ÖJafcn oor. 3>icfc fiuben entroeber in ben S^rovfdjairäumcn ober in ben 
(Gefäßen bc* SSolftförperä ftatt. 2)ie beroegenben Gräfte finb teil* bie in ben 
anftoienben Sellen roirfenben chemifdjen Gräfte, roclct)e neue ßuftmolefäle 
aufnehmen ober ait^fct)eiben f teils finb cä icmperaturfdjroanfungcn , teile 
Biegungen bc$. Sercstngen be3 SßflanacnförpcrS burd) äußere Urfad>en, 5. ©. 
burd) 3Binb. 

$a bei ben ßanbpflanaen bic in ben äcttjtoif^enräumen jirfulierenbc 
ßuft burd) bie (Spaltöffnungen unb ßcnticellcn mit ber äußeren ßuft in 
ununterbrochener ©erbinbung ftel)t, fo roirb aud) ber $)rucf in beiben gälten 
na^eju ein gleicher fein. (Sin Übcrbrurf finbet fid) in ber SRegcl nur in 
ben gcnjroifchcnräumcn ber untergctaudjten unb ber Spaltöffnungen gän^licb 
cntbcljrcnbcn EBafferpflanjen. 2)urd)fd)ncibet man an einer folgen $flan$e 
ben (Stengel, fo beobachtet man, roie fofort ein (Strom oon ßuftblafcn auo 
ber (Schnittfläche hervortritt, unb jtoar gcfduef)t bieä folangc, bi* ber innere 
unb äußere ßuftbruef in ben ®lcirf)gcroid)t$suftanb eingetreten finb. 3m 
3nnern ber £olagcfäße cnblid) fommt oft auch CUI SWüiberbrud juftanbe, 
rocil ber Hohlraum berfclbcn mit ben ,3roifd)enäcllräumcn nirgenbä in um 
mittelbarer ©erbinbung ftcht unb burch bic oerholjtcn 3 cu *roänbc l)inburd) 
ein $u$glcich nur fein: fdjrocr oor fid) gehen fann. ©or allem fann ein 
folcher im (Sommer fonftatiert werben (in ben §ol$gcjäßcn ber (Sidje rourbc 
er auf 500 9Jcm. beftimmt). (£r läßt fid) baburd) erflären, baß bas 
SBaffer, rocld)cä im grühjar)rc oor ber Betäubung bie |)ol$gcfäße gemein^ 
fdwftlid) mit ber ßuft erfüllt, bei cintretenber ©erbunftung aufgefogen roirb 
unb fict) infolgebcffcn bie ßuft über einen größeren SRaum oerbreitet, alfo 
auch ocm cntfprcchcnb oerbünnt. 

9ln ben ©croequngen ber ©afc innerhalb ber ^ßflanjc nimmt auch oer 
SBaffcrbampf teil. (Sr unterfcheibet fict) oon ben übrigen nur baburch, baß 
er bei ben in ber oegetierenben Sßflanjc auftretenben iemperaturen , bic bie 
ebenertoähntcn anbem ©afc nid)t oeränbern, in ben tropfbar flüffigcn 3* 
ftanb jurütf geführt werben fann. 

©ei ftärfercr ©uticularifierung ber Oberhaut fann bic ©erbunftung bes 
SBafferS nur nebenbei oon ber gefamten Oberfläche ber grünen $flan$cutcile 
auö erfolgen unb ber SBafferbampf roirb in ber Siegel burch mc §P alt: 
Öffnungen entrocid)en. 25er größere ieil bcöfclben cntftetjt offenbar im Innern 
beä ©croebcS aus ben burchtränften äcß^önben, bie an bie Sntcrcellular* 
räume unb größeren ßuftlücfen angrenzen. <Sinb biefe mit Söaffcrbamty 
gefüllt, fo muß natürlich bie ©erbunftung ftiH ftehen. 3ft jeboch °* c öujere 
ßuft Oerhältnisimäßig trotfen, fo bringt ber SBaffcrbampf burch bie Spalt» 
Öffnungen nach außen, unb bie inneren «ßctlhäute geben neuen an bie ©innen* 
räume ab. ©ei (htoärmung ber betreffenben ^flanjcnteilc burd) bie (Sonne 
erfolgt bic Xampfbilbung rafchcr. 3m OJerocbe felbft roirb bann bic $an# 
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fpannung fetjr balb eine t)öf)crc r unb bemgemäfe tritt aud) ein rafdjcrcä 5luS= 
ftrömen burd) bic Spaltöffnungen ein. 

4. Der Einfluß äußerer Kräfte auf fcte pfleglichen £ebens= 

erfcfyeimingen. 

»irfuiifl feeft Kittel. 

s J)?it alleiniger Äuänafjme ber chloroplnjUlofen Sdjmarofcer fyaben alle 
^flanjen unumgänglid) fiidjt nötig. Dfync baSfclbe ift c$ Unten nid)t 
möglich, ihren Sebcn^lauf ooflftänbig unb normal abpfpinnen, obfcf)on Damit 
nid)t gefagt fein foü*, baß fämtlid)c pflanzliche ßebcnäoorgänge unter (5in= 
mirfung be3 ßidjtcS oor fid) gehen müffen. $>aä 8id)t bringt mein; ober 
minber tief in bic obcrirbifcfjcn ^flan^entcile ein unb fefct fief) l)icr in ocr= 
fduebener SBeife teil* in d)emifd) mirfenbe, teil« in ©arme er$eugenbe f teils 
aud) in bemegenbe Äräfte um. 

$ie michtigfte Arbeit, bie basfelbe für bie ^flanje leiftet, ift bic Weit* 
bilbung organifdjer Subftanj auä anorgantfdjcn äkrbinbungen (Äohlenfäure 
unb SSJaffer), infofem ja baoon ba$ ganje ^flan^enlebcn überhaupt abhängt. 
$a bei biefer flteubilbung nun aber ftetö Saucrftoff abgcfdjiebcn mirb unb 
bic abgefduebene Sauerftoffnienge naheju ber gleich ift, roeldje man jur 
Verbrennung nötig hat, fo giebt bie Summe ber bei Icfctcrcr freiroerbenben 
©arme ein afla&'fur bie ©röfjc ber Arbeit, bie ba$ 2id)t in ben afftmi* 
licrenben ^flanjen^ellcn leiftet. Verbrennen mir j. bie Söicnge ber burd)3 
£id)t entftanbenen ^flan^enmaffc, mie fte in einem mächtigen s -8aume auf* 
gespeichert ift, unb laffen mir bie babei entftanbene ÜÖSärme auf eine SDampf* 
mafd)tne einwirfen, fo fönnen mir nad) SRctcrjcntnem, ^ßferberräften, $tmo* 
fphärenbruef ic. bie Äraft beftimmen, mit meldjer ba3 Sonnenlicht mirfte, 
alä cd ftd) unbeachtet unb gcräufd)lo$ in bic Blätter oerfenfte, um bie 9lfft= 
milation ju ermöglichen. 

,f>at ba£ Sicht eine gemiffc ÜKenge orgamferjer Subftanj gebilbet, fo 
fönnen ftd) bann eine ganjc SReifje uon Vorgängen ohne feine meitere Üttit* 
»irtungoottaiehen, mie bic ocrfd)icbenen Ummnnbclungcn, bie bie SlfftmilationS* 
probuftc crlciben, femer alle ÄctmungS* unb 2öad)ätumSproäcffe. 

Schließt man 5. Don irgenb einer ^flanje einen mit üBlütcnfnoSpen 
befe^ten 3 roc *9 t" cmc ^unfelfammer ein, mährenb bie grünen ^Blätter bem 
£icr)tc auSgcfcfct bleiben, fo entmicfeln fich neue SBlütenfnoSpen, unb bic im 
Sinftcrn jur Entfaltung fommenben Blüten erreichen bie oollc ©röfee unb 
Jarbenpradjt, mie bie am ßid)t erfchloffenen, bringen auch normal auö* 
aebilbete feimfähige ©amen tyxvox. Natürlich gefd)iel)t bie$ cinjig unb allein 
auf Äoftcn bcT mit fcilfe beä ßtd)teö affimiliertcn Stoffe, bie ihnen burd) 
ben Stengel, bem fte anft|en, jugeführt merben. SBie tjkx bei grünen 
^flanjen gemiffe Seile auf Äoften anberer leben, fo leben bie fchmarofcenben 
auf Soften ber grünen $flanjen, inbem fie ju ihrem ttufbau unb Unterhalt 
bie Stoffe uermenben, bic jene im 2id)te gefchaffen höben. Snfofern finb fie, 
n>citigftcit$ inbireft ebenfalls oom ßidjte abhängig, obfdmn einzelne, mie bie 
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Trüffeln (Tuberaceae), tfjre gan^e (gntroicfelung in ber ginfterm* Oollenben, 
ober anberc, tüte Sdjuppenrours (Lathraea squamaria), gichtcnfpargel 
(Monotropa hypopitys), SRcftrourj (Neottia uidus avis), ttorallenrour* 
(Corallorhiza innata) ic. nur erft am @nbe bcrfelben ^ciDortrctcn. 

$)a$ ben $flan*en fo unentbehrliche 2id)t ift ein (Gemenge oon Straften, 
bie eine üerfct)tebenc Ärecfjbarfcit bcftfcen. $>iefe Straelen roirfen mm birrd); 
auö nid)t in gleicher SBetfe auf alle im Pflanäcnförpcr oor fid) ge^enben 
fiebenäprojeffc. üftandje biefer ^ßrojeffe roerben fjauptfädjlid) oon ben minber 
bred)barcn Straelen (rot, orange, gelb, grün) beeinflußt, roär)renb bei anberen 
roieber bie ftarf brechbaren (blau, üiolett unb ultraoiolctt) uor$ugsroei}"e 
beteiligt finb. Pflanzen, meiere man fo er$og, baß baä auf fie faüenbc 
Sonnenlicht buref) eine biefe Schicht oon boppclt djromfaurem &ali rjinbura> 
gehen mußte unb auf bie infolgebeffen ba$ «Sonnenlicht nur mit roten, 
orangen, gelben unb jum Seil grünen Strahlen wirfen fonnte, jerfefcten 
ftofjlenfäure unb ergrünten genau wie im roeißen $ageälid)tc, roährenb anbere 
hinter einer töupferojtybammoniaflöfung, roelche nur bie ftarf brechbaren 
Strahlen jur (Geltung fommen läßt, fid) bej. beä C£rgrünenS unb &ffimilieren# 
fo ocrljielten, al§ befänben fie fid) im £)unfelu. $ocr) mar in lejjtercm gaße 
ba§ SBadjötum ber Keimpflanzen bem SBachstum im roeißen Sichte ähnlicher, unb 
eliotropifd)e Krümmungen traten mit größerer (Energie ein. (Jtgentümliai 
ierbei ift, baß bie «Straelen, welche in ber Pflanze d)emtfch roirfen, alfo 
Äot)lenfäurc unb Söaffer jerfefcen unb ÄffimilationSprobufte bilben, eine 
Silberlöfung unjerfe^t laffen. diejenigen alfo, roeldje im SJienftc ber $flan*e 
fo große unb mistige Arbeiten uerridjten, leiften nid)t$ im $)ienfte bes 
5<t)otographen. 

©el)en mir nun auf ben Einfluß, ben baä £id)t auf bie ocrfctjiebenen 
pflanzlichen ßebensuorgäuge hat, etroaS näher ein. 

Qunäehft roirft e$ bei ber ©Übung ber ©hlorophhttförner mit. Qmi 
fann ber erfte (Schritt babei, bie Slbfdjcibung fleiner Portionen au* 
bem gefamten Protoplasma, auch in tiefer ginfterniß oor fich gehen, aber 
bie fo gebilbeten, auä ber ßJefamtmaffe heroortretenben Börnchen bleiben bei 
Sicfjtabfdjluß gelb. Sie ergrünen nur bann, roenn fie bei genügenber %m- 
peratur bem 2id)te auägefcfct roerben. ©ine ÄuSnalnne hieroon machen jebodj 
bie Stcimpflanjen ber Koniferen unb bie garnblätter, bei benen bad (Srgrünen 
auch in völliger Xunfelheit eintreten fann. gür ben Vorgang be3 <£rgrünen£ 
fcheinen bie gelben Strahlen am roirfunaeoollften ju fein. 

Cbroohl baö £id)t für ba3 @ntftef)en be$ etjlorophhHö uubebingt 
nötig ift, fo roirft c8 in fehr intenfioem Üttaße auf baSfelbe aud) roieber 
^erftörenb. gartere Ölättcr roerben in fel)r intenfioem fiictjtc erft gebleicht, 
bann gebräunt unb fcfjließlid) jum 5lbfterben gebracht. 

SaS bezüglich ber 15 hl 01 ophljUbilbung üon ben gelben Strahlen gefagt 
rourbe, gilt auch für bie $lffimilation; ja fyiex leiften bie gelben «Strahlen 
allein fo oiel, als alle anberen jujammen. $)ie babei ftattfiubenbe Sauerftoft 
auSfdjeibung läßt fid) fehr fdjön an untergetauchten SEÖafferpflanjen beobachten, 
bei benen ber Sauerftoff an Qucrfchnitten u. bergl., alfo an SBunben, in 
5orm oon Olafen hcroortritt. die 3af>l ber in einer Zeiteinheit auStretenben 
Olafen giebt bann zugleich ein Sttaß für bie Stärfe ber ttffimilation. 
iöei fiaubpflanjen ift bie Öeftimmung be« audtretenben Sauerftoff^ fchroieriget 
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unb fann ber Austritt nicht in gleicher SBcife mit ben &ugen ocrfolgt werben. 
Sollte man hier eine Kontrolle barfiber ausüben, jo müfjtc man einzelne Stätter 
ober beblätterte Sproffc in einen mit foc)lcnfäurehaltigcr Suft angefüllten 
©laSetflinber ober SRecipientcu etnfdjliejjcn unb nadj einer bestimmten Seit 
bie ueränberte 3 u fa mmcn f f $ un 9 ocr eingcfd)loffenen Suft untcrfucr)cn unb 
ben Saucrftoffgcfjalt beftimmen. 

$>od) tjaben mir nod) ein anbereä 2ttittcl, bcr Arbeit be$ Sicktes 
fchritrroeife ju folgen: 

$)ic erften fia^tbaren SlffimilationSprobufte finb befanntlid) ©inichlüffe 
t»on 8tärfcmer)l, meldte nad) längerer ober linderer Beleuchtung im £l)loro* 
pt)i)flforn erscheinen, bei Berbunfelung bagegen roieber oerfchroinben (infolge 
fortgefefcter Bcrbunfclung uerfehtoinbet felbft baä S^loroptjnUforn famt bem 
ganzen Protoplasma). Bei rufet) roachfenben Blättern gefchiebt bie$ un* 
gemein fdptefl, bei langfamer maehfenben iän allmählich. 9Jcacr)eit wir 
nun buret) Bcrbunfclung bie ©hlorophullförncr einer Pflaume ftärfefret, fo 
läfet fid) baä Söieberauf treten ber @tärfe mit bcm BcrgröjjerungSaJafc genau 
fontroaieren. Bei jarten tilgen $. B. finbet man im bireften Sonnenlichte 
bereits nach 5 SDcinutcn <Stärfc innerhalb ber grünen 3 eu * en » im biffufen 
JageSlkhtc bagegen erft nad) 2 Stunben. $)cr ©rbrauet) (Fumaria offici- 
ualis) bilbet bcrgleict)en in bireftem Sonnenlichte in 2 Stunbcn, im biffufen 
Tageslichte bagegen nadj 6 Stunbcn. 

$)ic ßirhtftärfc, ber bie Pflanzen bebürfen, um affimitieren ju fönnen, 
ift für oerfct)iebene fer)r ocrfdjicben. Bielen unfercr Sulturpflanjen bieten fd)on 
unfere ^immer "idjt m *§ x D * c nötige |)clligfeit bafür, roärjrcnb ©chatten« 
pflanzen, garne u. bergl. cd bei weit geringerer §clligfeit nod) ju tfmn oermögen. 
3n Beziehung barauf tjcrrfdjt fogar oft eine große Bcrfd)icbcnf)eit jwifd)cn 
nat)c oerwanbten Birten. So oerträgt bie gichte eine 23efcf)attung burd) 
£od)walb fet)r leid)t, bie ßiefer bagegen nicht. §at eine Pflanjc nicht genug 
£id)t, um gehörig affimiliercn ju fönnen, fo oerfümmert fic unb fied)t all« 
mählich bal)in r otjne ihre oollfommcne l£ntwicfelung erreicht ju haben. So 
gebt eS in bcr Siegel jungen Pflanjcn unter großblätterigen, in hohem ®rabc 
befd)attenb mirfenben Unfräutern; fo gct)t cS, wie oben angebeutet, aud) ben 
lichtbebürftigen Simmerpflan^cn. 

»uf bie Bewegung bcS farbtofen Protoplasma lieg fid) ein (Sinflufe 
bc* Sicktes bisher nid)t feftftetlcn. (ES finbet biefelbe im $unfcln ober in 
tiefftcr ginfterniS genau fo, wie im Sickte, ftatt. Selbft in ben paaren 
gcfpinbelter Sproffc foitnte fic beobachtet werben. Sluf bie s J$laSmobien 
einiger SchlcimpiUe wirft baS £id)t offenbar abftofccnb. Xic £or)blüte, baS 
bottergclbc fehaumige piaSmobium oon Aethalium septicum, tritt nur im 
Tuntel n an bie Oberfläche bcr ßotje tjeroor uno ^ic^t fict) beim £id)tc fofort 
roieber in bie 3roifct)cnräumc berfelben surücf. 

Bei d)loropt)t)llt)altiacn pflanzen jeigen fich oerfd)icbcnc Bewegungen 
dcp Tprotopiaema com xstcutc unmttteioar atiqaugig. ajic toccn]einoc <5es 
leuchtungsftärfe oeranla&t baSfelbe, fid) an oerfchiebenen Orten ber 3clta>änbe 
mel)r ober minber ftarf anjutjäufen unb babei jugleict) bie Bertcilung bcr 
i£t)loropboüförner im Seßinncrn ju äubem. 3Kit biefer Beränbcrung l)ängt 
3. B. bie (Srfdjcinung jufammen, ba§ grüne Blätter nach Beleuchtung iutvrf) 
bie Sonne he&er grün gefärbt erfcheineu, als fold>e im jerftreuten Sichte 
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ober im ©chatten. $ei teilweifer SBerbunfclung, alfo naef) söcbeefung einzelner 
iötattftcllcn burd) Stanniolftreifen, erfdjeint bemgcmäfj an ben beleuchteten 
Stellen eine ^eflgtünc, an ben bebceften eine fattgrünc gärbung. $lud) bie 
Bewegung ber SdjWännfporen oieler tilgen wirb com Sichte beeinftufjt. 
9)tanchc werben burd) basfclbc angezogen, anbere wieber abgeftofecn. £icr 
Wirten, ebenfo wie bei ber (njlorophnllroanberung, nicht bie minber, fonbern 
gerabc bic ftärfer brechbaren Straelen. 

$ie baä 2Bad)$tum mitbeb tngenben 3eßteilungcn gefdjerjen oöflig oc)nc 
Sftitwirfung beS Sidneä, fobalb unb folange SReferteftoffe üor§anben 
finb, meiere ba3 2Bad)ötum unterhalten. (Sic gehen bc^halb an Orten, bie 
gar lein ßidjt erhalten, wie in ben bie tieferen (Srbfcf)icf)ten burdjfejjenbcn 
SBurjcln ober in bem oon bieten ^ttnbentagen umgebenen Sambium, gerabe 
}o oor fid), wie an ber bem Sidvte aufgefegten (Jpibermiö ober in ben un* 
mittelbar baruntcr befinblichen 3 e W a 9 c "- ®3 flift °i cö freilich nur für bie 
höheren $flanjcn, bei benen bie Steffen, wo biefe Vorgänge fleh ooUjichen, 
räumlich getrennt finb. Bei nieberen Pflanzen, j. B. «Igen, wo bicS nicht 
ber gaH ift, afftmilieren bie &Ücn wöhreno bcö Xage3 t bie äetttettungen 
aber finben roäljrcnb ber 9tocht ftatt. 3n ber Stacht allein werben bei ben 
Spiroguren, Bauchericn u. a. bie Scr)Wärmfporcn gebilbet, bic bann in ben 
früheren ÜJiorgenftunbcn aud ben äRuttcr^ettcn hervortreten, um im SBaffcr 
eine Qcit ^ an 9 umher^umimmcln. 2)cr reijcnbc $ugelwcrfcr (Pilobolus 
crystallina) affimitiert nicht fclbft, nimmt aber Wätjrcnb beä Xageä nur 
Nahrung auf bem ©ubftrat, baö fein äJtyccl Durchsicht, auf unb bilbet am 
ipäten Nachmittage ^ödtjftcn^ noch fenfrechte |>i)phcn. $)ie Bilbung bcö 
Sporangiumä auf ber ©pifcc berfelben unb bie <Sonberung be$ oom ©po= 
rangium umfcrjloffencn Protoplasma in oicle Saufenbc einzelner Sporen 
gefchicfjt mährenb.bcr stacht. 

2luf ba$ eigentliche Söachätum, b. h- a "f °i c ©treefung ber „neu* 
gebtlbeten ftcüen unterhalb ber Begetation3fpi|e bei ihrem aümätjlict)cn Über- 
gange in ben S)aucrjuftanb, fdjeint ba§ Sicht oerjägernb eütyutoirfen. $)ie 
(Sproffc (ftdjfen) im ginftern wad)fcnber $flanjcn werben, abgefehen oon 
ber blcidjen gärbung (ba fich in ihnen (ein Chlorophyll bilbet), länger, 
frctlid) aber aud) bünncr unb fd)laffcr, alö bic am Sichte entwickelten. XaS 
©letche gilt für bie Blätter ber SWonofottjlcn, währenb bei beneu ber $)ifo* 
ttolcn unb garne gewöhnlich baö ©egenteil ber Sali ift, biefe fich im 3) unfein 
fehr oft nicht auäbilbeu ober zwergenhaft bleiben. ÜHan bezeichnet bie 
Slbänbcrung, bic wachfenbe ^ftanzcnteilc in ber $)unfelheit erleiben, aU 
Bcrgeilung ((Jtiolcmcnt). $)icfe3 ©tiolcmcnt, baä fich h- & f e h r W n 
an Kartoffel trieben, bie im ftetler entftchen, beobachten läfet, wirb nicht 
immer burd) oöüigc $)unfclheit ^ert»orQcrufen; cd macht fich fdjon grab- 
Weife bei mehr ober minber tiefem Schatten geltcnb. Sin Blüten jeigt cd 
fich niemate. 

£)ie SBirtung ber ungenügenben Beleuchtung auf baä äBadjdtum tritt 
unö beim Sägern ber gclbfrüchte, befonberö beä (SctreibeS, entgegen. $>ic 
unteren §alm* bej. Stcngclglicber bleiben infolge beö bidjten ©tanbed, ber 
bem Sichte ben 3 u Ö nn fl abfd)lie&t, weich un0 W a ff un0 werben baljer 
burch SBinb unb ^egeu leicht niebergeworfen. Sei näherer Unterfuchung 
Wirb man auch an ^ ert wntcren 4>almgliebern gelagerten ®etreibc3 ftctd 
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eine größere Sänge unb längere, oon bünnen Seflmänben umfcf)loffcnc gellen, 
roie man fic im etiolierten 3 u ftanbc finbet, beobachten. 

fBirfung ber Temperatur. 

T)a bic $flan$e atmet, fo mujj fic aud) fclbft Söärmc probujieren. 
Xie SBärmeprobuftion ift aber bei ihr, wie bei ben niebeven Tieren, eine 
Hcmlid) geringe. Snfolgebeffen hängt bei if)r ebenfo, wie bei jenen, bic 
Temperatur faft einzig unb allein oon ber äußeren fiuft ab, mit ber fie, 
burd) ßcitung ebenfo Wof)l als burd) Strahlung, in einem fortwährenben 
SärmcauStaufehe ftcf)t. 3>ic Söärmcleitung ift bei bor jBffanje allerbingS nur 
gering; alle ^flanjen finb fd)led)te SBärmeleiter. icfto bebeutenber ift 
aber bafür bic 38ärmeftraf)lung, unb bicS ift natürlid) um fo mer)r ber 
Satt, je mcf)r ficr) am einzelnen ^flanjcnteile bie Oberfläche im s #cr= 
hältniffe jur öJefamtmaffe ausbreitet. Stfan benfe nur an bie Blätter, bereit 
bebeutenb cntwicfeltc gläct)en fetjr oft nod) bid)t behaart finb. 9(lS energifet) 
toirfenbc 3tbfüt)l ungSurf ad)e fommt bei oberirbifcr)eu ^ftanjcnteilen tjierju 
nod) bic Vcrbunftung. 

infolge ber eben angebogenen brei gaftoren: ber SBärmeleitung, 2Bärmc* 
irraf)lung unb Sßerbunftung werben flcinere SBafferpflan^cn unb unterirbifd)c 
^flanjentcile immer nahezu biefelbc Temperatur haben, wie baS um* 
gebenbc Littel, SBlättcr unb btiune ©tcngclteile bagegen etwas fälter, btefe 
Stammteile (ba bei ihnen bic SSärmcleitung langfam oor ficr) geht, unb bic 
SBanncftrahlung roie bic SBerbunftung gering finb) balb fälter, balb wärmer, 
als bic umgebenbe fiuft fein. 2öic bebeutenb bic Tempcraturcrnicbrigung 
nur allein burd) StuSftrahlung werben fann, läßt fid) in einer f)eü*en «Sommer- 
nacht leicht in bem GJrafe einer ber SluSftrafjlung bcjouberS ausgefegten 
fBicfc beobachten. (£S wirb l)icr baS Thermometer ftetS mehrere ©rabe (nach 
$oufftngault felbft 7°— 8°C.) tiefer zeigen, als in ber Darüber befinblteheu fiuft. 
$cigt bie fiuft nur Wenig über 0 (Brab, jo wirb bie Temperatur unter 0 
fjerabfinfen unb baS iölattwerf ber ^flanje wohl gar erfrieren. Von biefer 
Xemperaturerniebrigung Illingen bie oft fo ausgiebige Taubilbnng im 
Sommer, fowie bic 3fteifbilbung im grür)jat)rc unb ©pätfjcrbftc ab. 

2Sad nun ben (Sinflufe ber Temperatur auf ücrfd)iebenc Siebend 
cqcheinungcn ber $flan5e anlangt, fo ift nachgewiefen worben, baß jeber 
pflanzliche fiebenSoorgaug in beftimmte Tcmpcraturgrcnjcn cingefchlofjen ift; 
b. h. er fann fid) in einer Temperatur noch «ict)t oolljichen, bie ein gewiffeS 
Minimum nid)t erreicht unb fann nicht mehr auftreten, wenn ein gewiffcs 
äRarünum übcrfcfjritten wirb, Snnfchcn beiben, bem 3)ctnimum unb SRarjmum, 
aiebt cS wieber einen günftigften Temperaturgrab, ein Optimum, wo eine 
Verrichtung am idmcOften unb glüeflichftcn oerläuft. Von bem Minimum 
aum Optimum wirb natürlich eine Steigerung, unb oon ba bis sunt SKarjmum 
wieber ein Abnehmen ber betreffenben Verrichtung wahrzunehmen fein. (So 
gel)t fr V. bic Äeimung ber SBcijenförncr fchon bei 5° C. oor fict), erfolgt 
ober auch De i 42 0 c - * m rajeheften ooll^ieht fic fict) aber bei 28,7°. 
Sern 5 0 C. bis 28,7 0 C. auffteigenb geht fic immer leidjter unb fd)neücr oor 
fia), je mehr fid) bic Temperatur bem Optimum 28,7 0 nähert. T)ann Oer* 
langfamt fic fict) wieber allmählich bis 42,5°, ber äußerften ®ren$e, hinter 
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welcher eine Äeimuttg gar nicht mef)r oon ftatten geht, gür btc Keimung 
einiger anberer Äulturpflanjen giebt folgenbe Tabelle bte betreffenben Tem* 
peraturgrabc (n. Sad)$): 

^Minimum Optimum Wayimuin 
©erfte ... 5 0 C. 28,7 0 C. 37,5 ° C. 
Wate .... 9,4 0 33,7 0 46,2 0 

$ofmc ... 9,7° 33,7° 46,2° 
Äürbi* . . . 13,7° 33,7° 46,2° 

gür SRotjn fdjeint bte günftigfte Äeimungätcmperatur §roifcf>en 16 0 itnb 
18° C. 5U liegen, für Joggen, Sein, Sümmcl, @rbfen fcheint fte 23°, für 
#afer 25°, für Tabaf, ©aubofmc 27°, für ffiotttec 31° ju fein. 

SBäfyrenb bei ben meiften Kulturpflanzen unterhalb 5 0 C. bie ßetmung 
gar nicht mehr eintritt, feinten toilbwachfenbc $ßflan$en noch bei tieferen 
Temperaturen, ja $tpenpflan$en oft tool)l fdjon wenig über 0°. Uloth fah 
bie ©amen üon je einer Spc^tcS Acer unb Triticum fogar im 3nncrn eine« 
<£i$feHerä feimen unb ihre SBurjcln in «isftücfe einfettfen. 

Safl 2Bad)$tum anlangenb, fo mürbe für ©eisen 7,5° C, für 9ttai$ 
bagegen 9,6° C. als Minimum unb 28,5° C. bcj. 33,4° C. al* Optimum 
fcftgeftellt. T>tc bezüglichen äNarjma finb mir nicht befannt geworben. ?Ilö 
günftigfte 2Bad)*tum$tcmpcratur für btc geuerbofme erfannte man 26,5 0 C. 

ffibenfo mic fürs 28ach$tum gtebtä auch für anberc Vorgänge innerhalb 
ber ^ßflan^e nur wenig fiebere Tcmpcraturbcftimmungen. Warf) $rof. <Sadjä 
liegt bie niebrtgfte Temperatur fürs (Ergrünen ber (£tjloropf)t)tlfömcr für bte 
geuerbolme unb ben SWate beftimmt oberhalb 6 0 C. unb mahrfd)einlich unter 
15° C; beim fflap* (Brassica napus) oberhalb 6°, bei ber $tnie (Pinus 
pinea) jwifchen 7° unb 12° C. T)ie ^ftmöglic^c Temperatur für baö 
fergrünen ber fdjon oorhanbenen, aber nod) gelben 53lättcr liegt für bie 
erftgenannten pflanzen oberhalb 33° C. SHit bem (Srgrünen ber G^loro* 
plnjllförncr wirb in ben meiften göllen roof)l auch fd)on bte Slffimtlatton 
beginnen, fte wirb alfo bei ber gleichen ober menig höheren Temperatur oon 
ftatten gehen*), gür bie Särcfjc (Larix europaea) mürbe nachgewiefen, bafc 
fie f^on bei 0,5-2,5° C., für SBicfengräfer, baß fte bei 1,5— 3,5° C.Äo^cm 
fäure jerfefcten unb ©auerftoff abfrf>tcbcn, alfo afftmilierten. 2Roofe unb 
gleiten thun bieS oieflcirf|t bei noch nieberer Temperatur. 

Söcttcr beeinflußt bie Temperatur aud) bie ^rotoplaämaftrömungen 
innerhalb ber $flan$e. Hn einer Nitella fonftatiertc man bei 0 0 ein ©tili» 
fte^en ber betreffenben Strömungen, bei allmählicher (Steigerung ber Tcnu 
peratur eine ©cfchleunigung unb fdjliejjlich ein plö&lidjcS Aufhören, fobalb 
37° C. überfdnritten maren. 3n ben ©taubfäbenljaarcn ber Tradescaiitia 
hörte bie $rotopla$maftrömung in einer Temperatur üon 49° C. auf, um 
Ipater oct ntconger -Temperatur mtcoci ju ocgtnncn; ja tn Den qpaaren oom 
Äürbid bauerte fic bei 49—50° C. noch 10 9Rmutcit lang an. 

Sluct) bie 9Jci5barfcit unb bie periobifche Söemegung oieler ölätter be* 
bürfen befttmmter SBärmegrabe. Miraosa pudica, btc fd)aml)aftc Sinnpflanjc, 
reagiert nicht bei einer Temperatur, bie 15° noch nicht erreicht, (foft ober* 



*) 9?ad) ben Unterfudjungen i^rof. ^riiiflötjetntö ift bie ^ilbung bc^ S^IoroptjpQ^ 
itidjt ^ebingung ber Mfrimilatton, jonbern eine ber uädjftcn ^olgeroirrungcn berfelben. 
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tyilb biefcs ÜHinimumS fenft fic infolge oon Berührung if)rc ©lätter, babei 
bic Teilblättchen ancinanber legenb, unb Hedysarum gyrans, ber SSanbel* 
flee, beginnt erft bei Temperaturen, bic 22 0 C. überfteigen, bie eigentümlichen 
öemegungen fetner feitlidjen ölättchcn. 2öa* bie obere Temperaturgrenze 
für bic 3Sei§barfeit ber SJcimofcnblätter anlangt, }o l)ängt fic oon ber Qcit' 
bauer ab, binnen welcher bie betreffenben glätter einer Suft oon fo fyofyer 
Temperatur ausgefegt finb. T)icfclbcn üerlicren ihre 9leijbarfcit in einer 2uft 
oon 40° C. binnen einer Stunbe, in folcher oon 45° nach einer falben Stunbe, 
in folcher oon 45— 50 0 in wenigen SRinuten, treten aber nad) bem Sinfcn 
ber Temperatur auä ihrem Starrepftanb wieber fyerauä. Sine Temperatur 
oon 52° t)at für fte bauernbe Unbewcglidjfctt unb ben Tob jur golge. 

Temperaturen, bic über baä SDiagimum tunauS* ober unter baä 
SMtnimum hinuntergehen, üermögen bic lebenbe ^flanjcnjclle zu töten; bod) 
l)ängt bie ^iberftanböfähigfeit pflanzlicher ©ewebe gegen Derartige Tem* 
peraturen lebiglich öom SBaffergehalte ab. Saftrctche ©ewebe werben fdjon 
unter 50° C. getötet. 

s öci frautigen pflanzen treten bie erften «Spuren ber farblichen SBärmc* 
tuirfung gewöhnlich an ben eben erwachfenen blättern auf, toährenb bic 
jüngeren, noch nicht ooüftänbig enttoidclten unb alte, befonberä aber beren 
iölattftielc, fomie grüne Stcugclgliebcr, länger wiberftehen. T)ic ©rfdjeinungen, 
bic infolge ber Tötung burd) l)ol)c Temperaturen jur Söahrnehmung fommen, 
beftehen barin, bafe bie 3 cu *toanbungen ihre Straffheit üerlicren, wobei fic 
ben 3eüfaft in bie ßmifchenjellräume übertreten laffen unb nicht mehr oor 
i*erbunftung fdjüfccn, unb bafe ferner ba$ Protoplasma feine ^Bewegung 
einbüßt unb feine Organisation änbert*). infolge biefer Skränbcrungcn 
»erben bic ^flanjcntetlc weid) unb fdjlaff, laffen bei leichtem 3>rude [$ou 
SÖaffer austreten (befonber* Saftpflanzen, Wie Aloe, Crassula, Cactus), 
toelfen fet)r rafch unb trodnen fchncll jufammen. T)ie Änjcichen bc3 er* 
folgten TobcS beobachtet man in Dem einen JJallc fchncller, im anberen lang= 
famer, fpäteftenS aber in einigen Tagen, felbft bann, wenn bie pflanze 
langft wieber in normale Temperatur zurütfucrfefct würbe. 

3m ©egenfafcc ju oegeticrenben Pflanzcnteilcn fönnen lufttroefene 
©amen eine jicmlich ^ot)c Temperatur oertragen, ohne ihre Jlcimfähigfcit 
ju oerlicren, wenn auch öic SBibcrftanbSfähigfeit bei ben Samen oon oer= 
fajicbencn Pflanzen oerfchieben ju fein feheint. (Srbfen feimten noch, naa> 
bem fic eine Stunbe lang einer Temperatur oon 70° C. auSgcfefct gewefen 
toaren. SBon SBeizen* unb ajtaisförncrn, bie ebenfalls eine Stunbe lang auf 
65 0 erwärmt worben waren, trieben noch 25 °/o &eimfd)läuchc. (3n Söaffer 
gequellte (Srbfen waren bei 54—55°, gequellte Joggen*, (Werfte*, 2Bci$en* 
unb 2Kaiöförncr bei 53—54 0 C. nach einer Stunbe feimunfäf)ig.) $tmltd) 
ben Samen Oerhalten fid) bie Sporen ber Schimmelpilze. 

©anj unuerhältniSmäjjig hofp Temperaturen oermögen bie Sporen 
bieler Sdjijomhccten, felbft innerhalb mancher Jlüffigfeiten, unbefchabet ihrer 
Heunfähigfcit aushalten. T)ie oon Bacillus subtilis, einem in faulcnbcn 



*) SBäbrenb e8 früher au* einer farbigen SJÖfuug ben ^arbfloff nid)t aufnabm, 
ieb,t e$ jefct. 6* giebt ifjn aber, fobalb ber betreffenbc pflanzliche föciocbateil in« 
[er gelegt wirb, loieber an badfelbe ab. 
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glüffigfciten fcbr t)äufig auftretenbcn Spaltpilze, feimen felbft bann nod) 
aus, meun fie l /» Stunbe lang in einer ftebenben glüfftgfeit oerroeiltcn. 

Den öinflufj niebeter Temperaturen anlangenb, fo ger)en felbft bie 
t)ärteften Äältegrabc, bie man im greien beobachtet, an trorfenen ^flan^cn« 
teilen, wie ben äöinterfnoSpen ber Väumc unb Sträudjcr, ben 3 roc t9 cn o cr 
§ol^pflanzcn, ben Samen ic. fpurloS Darüber unb (äffen nicht bie geringste 
Vcränberung im Sinne beS ©efricrenS beobadjtcn, mäfjrenb bagegen faft* 
reidje Organe (als glätter, !rautigc Stengel, gnriefeUt, Knollen, ja felbft 
bie Äftc oou Räumen unb Sträud)crn im oegetierenben, alfo bem guftanbc 
ber Saftfüllc) außer orbcntlid) leicht Don bem grofte getötet roerben. (£in* 
hcimifd)e ^flanjcn, bie fid) fpät cntmitfcltcn unb noch in ooller Vegetation 
oom SBintcr überrafcht merben, feben mir ftärferen gröftcu ftctS erliegen. 
T5eSljalb oermögeu auer> Obftbäumc unb Söeinftöcfe nach einem fühlen Sommer 
unb furjem §crbftc, bie itjrc Vegetation nid)t jum $lbfd)lufc fommen, ityv 
jpol^ alfo nid)t genügenb ausreifen, fonbent meid) unb faftig bleiben taffeu, 
größeren Äältegrabcn nid)t leidjt 511 trogen, fonbern erfrieren bis auf baS 
vorjährige §ol^. 

@ine fcl)r große @mpfinbltd)feit gegen niebere Äältegrabe, gett)tffer= 
maßen eine &rt Verzärtelung, beobachten mir an ben ©cmäd)Sl)au$* 
pftanjen. %fyxc Triebe finb im Verhältnis Ml ben im greien gezogenen ftetS 
faftreid)er unb mattet, erfrieren aus biefem ©runbe aber aud) leichter, 
^flänjajcn oon SBci^en, ®crftc unb SBicfe, bie $rofcffor §aberlanb in 2Bien 
bei 20—24° C. im SBarmfaften erjogen hatte, erfroren fd)on bei einer Tem= 
peratur oon — 6° C, fold)c, bie er bei 10 — 12° C. erjog, gingen bagegen 
erft bei — 9° bis — 12° C. ju ®runbe. 

Vei 0° felbft gefrieren bie pflanzen nod) md)t, meil if)r geUintjolt 
ein ®emifd) oon Söflingen fcbr uerfd)iebcncr Stoffe barftellt, beren ®cfrier= 
punft niebrtger als ber beS SBafferS tft. SBic mir aber früher gefel)cn haben, 
fann aud) bie Temperatur innerhalb ber ^flanje leittjt unter 0 0 ftnfen, felbft 
menn bie ßufttempcratur O 0 nod) nid)t einmal ganj erreichte, unb troptfetje 
*ßflanjen fönnen, auch ot)nc ju gefrieren, burd) Temperaturen 511 ©runbe 
gel)en, bie nod) nid)t bis auf 0° tjerabgefunfen finb. 

Vci bem mirflidjcn (Gefrieren eines ^flanjcntcileS friftallifiert ein Te4l 
beS SettmafferS aus unb bilbet friftaHinifd)c ®iSmaffeu jmifdjen ben ®e* 
meben, bie baburd) jerflüftet merben fönnen, ofmc baß ber 3eüiul)alt felbft 
gefriert, ober aber bie ^flanjenteile erftarren gleichmäßig burd) unb burd) 
ju fteinr)artcn Körpern. SefctcrcS gefa}iel)t in ber Ütcgel, menn }e()r ftarfe 
Äältegrabe plöfclid) eintreten. 

©efrorene ^flan^enteilc finb l)art unb fpröbe unb brechen mie @Ua3. 
3umcilcn beobachtet man an itmen mancherlei Krümmungen. T)iefclben 
rühren bann baljcr, baß beim Veginne beS ©efriercnS gemiffe ßcllpartien 
burch baS auStretenbc S^affcr ote frühere Straffheit einbüßten, ber 
betreffenbe ^flanjenteil infolgebeffen fich toie roclf neigte unb biefer guftanb 
burd) baS Gefrieren w einem bauemben gemacht mürbe. Sin grünen Vlättern 
laffen fich na( $ ocm ^frieren fet>r oft aud) garbcnocränbcrungcn beobachten. 
T)amtt finb aber nicht bie Snberungen ber garbc gemeint, bie mintergrühe Vlätter 
bei Vcginn ber fälteren 3al)reS^eit normal annehmen, auch nicht bie Ver« 
änberungen, bie infolge beS mirflid) eingetretenen Tobe« (nach bem äBieber- 
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auftauen) *ur (Srfcfceinung fommcn, fonbern bic, h)eld)e allmäfjlidj unb beim 
©ieberfetyren ber SBärme roieber fdnoinben unb ber normalen gärbung 
weisen. Sic befterjen barin, bafe entroeber baö gan^e oorrjer unburd)fid)tige 
©emebe glasartig burd)ftd)tig mirb, ober bajj in bem bunfclgrüncn Äolortt 
ber ^Blätter blafegrüne bis n>cifjlid)e glccfc auftreten. (ErftereS gcfd)icf)t, roenn 
bei fjoljer Hätte ein Organ bind) unb burd) ju (JiS erftarrt, IcfctereS, roenn 
bie gcbilbeten öisfruften ftcllcnmeife bie Oberhaut abgeben. 3m (enteren 
ijaüc bebingt bic jroifdjcn ben (Jisrriftallen enthaltene £uft baä fjclle ÄuS- 
ieljen, wäfyrcnb bic übrigen ©teilen, ba fic faftärmer unb in itjrem ®erocbe 
metyr jufammenge^ogen finb, bunfclgrün erfdjeinen. 

9Nit bem ©efrieren ift burdjauS nierjt immer ber lob üerbunben. 
$erfelbc tritt aber ein, ruenn bas Auftauen plöfclid) erfolgt. ©cfdnefjt cS 
langfam, fo faugen bie 3^l) autc unb bas Protoplasma baS in ben 
#oijcfycnräumcn beim Übergange in ben flüfftgen äufanb gebilbete (Eis all* 
mäblici) roieber auf unb erlwlten bamit iljre frühere (Straffheit famt allen 
©igenfd)aften beS frifdjen, lebenben 3uftanbeS jurücf. T)abci jiefyen fid) aud) 
bie ©isflüftc roieber auf bie Söeitc ber früheren SnterccÜularräumc jufammen. 
^flanjen, bic burd) plöfclid)cS Auftauen getötet mürben, jeigen in ihren 
©croeben ganj bicfelben @rfd)einungcn, mic bie, roetd)e infolge l>ot>cr äBärmc* 
grabe ju ÖJrunbe gingen. 

T)ic gefamte ißftanjenroclt ift in l)ot)cm ®rabe oon ber Temperatur ab* 
gängig. 3luf biefer Äbhängigfcit beruht äugleid) aud) bie Slbfjängigfeit oon ftlima 
unb S<d)Tc3$citen. Xic ^flanjen ber tropijcrjcn Gflcgenben gebethen nicht in 
gemäßigten Ätimaten, unb umgefefjrt. 9lur einzelne wenige, befonberS ftultur* 
pflanjen unb Unfräuter, l)abcn fid) eine gemiffe bcfdjränfte Unabbängigfett 
betoa^rt unb befifcen bemgemäfe ein größeres, über ücrfdjiebcnc SUimatc auS= 
gebcbntcS Verbreitungsgebiet. 

8uf freiem Terrain, ohne ©d)u|j oon 33äumen u. bergl., gcl)cn nad) 
^rofefjor ®öpperts iBcobarfjtungeu fdjon beim fdnoädrften groftc eine grofec 
"Änjaril oon unfercu erotifd)en <2ommcrgcroäd)fen 511 örunbe, nämlid): bei 
— 1 bid — 1,5° Coleus VerschaflFeltii; bei — 1,5° bic ©urfc, ber SuirbtS 
unb bic äroergbolmc (Phaseolus nanus); bei — 2° ba$ inbifdjc Blumenrohr 
(Canua iüdica), bie (Georgine (Dahlia variabilis); bei — 2 bis — 3° ber 
SRaiö (Zea mays), bic SReiSmelbe (Cheuopodiura Quinoa), ber fiicbcSapfel 
(Lycopersicum esculentura), bic ftapujinertrcfjc (Tropaeoluni majus), ber 
SBunberbaum (Ricinus communis); bei — 4° bie Tollfirfd)C (Atropa bella- 
donna), bic SlcrmcSbecre (Phytolacca decandra) zc. dagegen überftetjen oiele 
unferer einhcimi)d)cn ©cmädjfc, mic Äreujfraut (Senecio vulgaris), SJogelmcicr 
(Stellaria media), §irtcntäfd)cl (Capsella bursa pastoris), ®änfcblumd)cn 
(Bellis perennis), — 10°, felbft — 15° CL, olme jeglichen fltodjteil; ja alpine 
Steinbrcd) = Birten (Saxifraga) follcn olme ©d)nce — 20° bis — 25° C. 
ertragen. 

1 3)od) nidjt bloß bic ^ftön^cn ocrfd)icbcner ftlimatc befi^cn eine un= 
gleiche 2Sibcrftanböfäf)igfeit gegen bic ©inflüffe nieberer Temperaturen, bie= 
felbc lä§t fid) aud) an ^flan^cn eines unb beSfelbcn ÄlimaS beobachten. 
So erfrieren bie jungen Triebe ber (Sidjc fdjon bei fd)mad)cn 3Jiaifröften, 
U)äl)renb bic ber Ulme babei nic^t im gcringften leiben. 

SBcgcn ber größeren Söärmecntmidelung übertrifft bie glora ber Tropen* 
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länber an föcidjtum bie glora alter übrigen ßonen; im fdpffften @cgcn= 
fa^c $u it)r als ber reitfjften, ftef)t bic ber Sßolarjonc als bie ärmfte. 

gorfeht man nad) ben roirflic^en Urfadjcn bauou, bafe bie Spangen 
ber heifcen $one in fälteren ©egenben nid)t gebeten, fo mirb man fic balb 
barin finben, bafj 1) bie Sommertemperatur md)t bie mittlere §öfje erreicht, 
meiere ju einer ausgiebigeren Unterhaltung bcr SebenSoerrichtungcn erforbcrlicf) 
ift, 2) bafe ber Sommer nicht bie nötige Sänge befifct, um bie für bic Grnt= 
micfclung genügenbe $)aucr ber Sßärme $u gewähren, unb 3) bafe bic ©croäct)fc 
feinem eigentlichen SÖinter angepafet finb, rocil feine SBegetationSruhc unb 
infolgcbcffcn auch fein Ausreifen ftattfinbet, fic oielmehr immer $art unb 
faftig bleiben. 3m ®egenfa|e f)\cx^u fehlt ben hod)norbifcf)en unb tjoer)* 
alpinen ^flanjcn in wärmeren Älimaten ber lange äöinter unb ber furje 
Sommer, benen fief) einmal ihre ganjc (Entwicfelung angepaßt t)at. 

3n ben gemäßigten unb fälteren ältmaten gcfjt bic ISntWicfelung bcr 
^f (anjen r)auptföcr)Uct) im Sommer oor ftdj, im hinter finft fic bebeutenb 
herab, ja ftcfjt fcr)cinbar gan^ ftill. 3)och mirb bem aufmerffamen 3kobact}tcr 
nid)t entgegen, bafj auch toätyrenb beS SBinterS in froftfreien Reiten an ucr= 
fd)iebencn auSbaucrabcn Kräutern neue triebe erfdjeinen, bafj bic ÄnoSpcn 
bcr iöäumc an Umfang junclnnen, nicht ju gebenfen bcr ©cmächfe, welche 
unter bem Schnee ihre ©lütcnfnoSpen fo weit cntwicfeln, baß fic fid) fofort 
entfalten, Wenn burch bic $f)ätigfeit bcr Sonne ein 3 u 9 a "9, cln c Öffnung 
im Schnee entftanben ift, wie bie Schncerofc ober Shrijtwur^ (Helleboras 
niger), baS Sdjncctröpfcrjcu (Galauthus nivalis) jeigen. Sehen mir bod) 
oft auch ben Stänbcrn ber ©letfeher baS (Eis gan^ uon Sölütenftcngcln 
burd)fpicft. (Sine Alge, bic rote Sdjnccalge (Protococcus nivalis), er* 
fcheint nur auf bem Schnee. 3)afür entwickelt a6er aud) eine anbere im 
ÄavUbaber Sprubcl bei einer Temperatur oon 45° bis 53" C. noch ty« 
^elfter. 

SBtrfung öcr Cf Ifftruilot. 

Auf jeben gall müffen bie 3ahlrcicr)cn chemifchen Umfe^ungcn, bie im 
^flanjcnförper oor fid) gehen, auch mit Störungen bcs clcftrifchen ©leid)* 
gewichtes oerbunben fein. 3)iefc thatfäcl)ltd) nad^uweifen, ift aber bis jefct 
nod) ntd)t gelungen. 

SBie bic häufigen SBlifcfchlägc in iöäume oermuten laffen, wirb burd) 
biefclbcn oorjugSweife bic Ausgleichung bcr Spannung jwifdjcn bcr ßuft* 
unb (Jrbelcftricität herbeigeführt. (&S finb ja überhaupt bic $ffon£cnfäftc gute 
Seiter. $)urch bic 33lifcfd)lägc Wirb ber iöaum in ber Segel mehr ober 
weniger befdjäbigt, balb bauernb, balb nur jcitwcilig. An fleincrcn $flan$cn 
hat man bagegen niemals eine tiefer geljcnbc iöefdjäbigung ober überhaupt 
eine löbliche SBirfung oon SBlifcfchlägen roahrgenommen. Auch auf reizbare 
©lättcr, Wie j. 93. auf bie bcr fdjamhaften Sinnpflanjc (Mimosa pudica), 
wtrfcn ftärferc cleftrifche Schläge nur ähnlich toic blo§c ©rfchüttcrungen 
ober hohe Temperaturen. 

55er (Sinflufj ber Sd)Wcrfraf t auf bic pflanzlichen ScbcnSerfcheinungcn 
wirb erft im folgenben Abfchnittc gelegentlich bcr an ben pflanjlichen 
Organen auftretenben ^emegungen %\\x iöefprcchung gelangen. 
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5. Die an ben pfla^lidjen (Drganen auftrctenben öctpegungen. 

Sin jcber lebenbigen Sßflan^e (äffen fid) '«Bewegungen wahrnehmen; 
bewirft bod) fchon bet 3uwad)$ eine räumliche Berfcbiebung. 

©o lange beä Sebent Sßulfe fdjlagen , treten Drtäoeränberungcu 
im Protoplasma ein, bie freilich nur feiten eine freie Ortsbewcguug 5111* 
Jolgc hoben, weil bie umfchlicfienbe 3 e ^t) aui nfl ch aufjen jur ©chranfe 
wirb. $od) foll l)ter toeber oon ben allgemeinen 2Bad)fi>tum*bewcgungen, 
nod) uon ben $rotopla$mabewegungcn bie Siebe fein. SSir Wollen an biefer 
Stelle oielmebr bie balb langfamer, balb wieber fctjnellcr oor fid) gehoben 
Krümmungen bej. Sucfungcu betrauten, weldje an ben üerfchiebenften ^flan^en* 
gltcbern £um ^usbruef fommen. Diefe Bewegungen fönnen einesteils un* 
abhängig oon äufeeren SlnftöBen erfolgen, anbernteils aber aud) burd) foldjc 
Änftöfje Ijcroorgerufen werben. Xarnad) laffen fid) felbftänbigc (autonome 
ober fpontane) unb burd) äufjerc (Jinwirfuugcn ocratittelte (9tcjeption3=) 



ober Mutationen (b. t. ein Wirten nach btefer ober jener Seite) herbeiführen, 
rebet man wohl auch *>on autonomen unb rcjeptiocn Mutationen. 
3u ben äußeren Gräften, weldje bei ben lederen beteiligt finb, gehören Sicht, 
2a)roerfraft, Berührung u. f. w. 

$)ajj Bewegungen nicht an jebem ^flanjcnglicbc pftanbc fommen 
fönnen, ift flar. Niemals werben fold)c an ocrholjtcn ©tämmen unb 
3wcigen ober au auägemad)fcnen unb nicht auf befonbern Ätffen ftjjenben 
blättern oor fid) gehen, ©ollen Bewegungen eintreten, mufj aud) Bewegung*** 
färngfeit oorhanben fein, unb biefe finbet fich wol)l an nod) wadjfenbcn, 
aber feiten an fcfjon aufgewogenen ^flanjenteilen. 3n feinem neueften 
SBerfc ($)a$ BcWcgitngsWcrmögcn ber $flanjen. Überfefct oon 3. Bieter 
6aru$, Stuttgart 1881) fuchtc Sharlc* Darwin bie fämtlichen pflanzlichen 
Bewegungen auf eine ©runbbewegung, „bie ßircumnutation", jurücfjuführcn 
unb fafete bie oerfdjiebcnartigften Bcwcgung#crfd)eiitungen in gciftreid)fter 
SBeifc unter einem einheitlichen ©eftchtdpunfte jufammen. @$ l)at barauf 
aber $rof. SBieäncr nadjgewicfen, bafj bie (Sircumnutation (f. w. u.) fclbft 
unter mad)fenben Organen nicht allgemein oerbreitet fei unb bcähalb burd)* 
aus nicht aU bie allen nod) lebenben «ßflanjenteilen eigentümliche Ur* 
bewegung angefehen werben fönne, alö tuelct>c fic oon Darwin l)ingeftcllt wirb. 



Richten wir unfer Slugenmerf $unäd)ft auf wachfenbe $flanzenad)fen 
unb SBurjcln, fo fehen wir, bafj bei ihnen, trojjbem fic allfeitig gleichartig 
(multilateral) gebaut finb, ba£ SBadjätum boch nidjt immer an allen Seiten 
gleichmäßig oorwärtö fd)reitet, fonbern baß balb bie eine, balb bie anbere 
Seite rafcher wächft unb infolcjcbcffen Krümmungen entftehen, welche bie rafdjer 
madjfenbc erhaben, bie langfamer wachfenbe oertieft erscheinen laffen. @S 
macht ftch °M C ©rfcheinung, bie wir unbulierenbc Mutation nennen 
wollen, an ben betreffenben Organen als eine Sförmtge Krümmung bemerfltch- 




Spontane Mutation. 
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SJcan fann fic an faft allen Äcirnftcngeln, aber aud) an toielen ßaubftcngcln 
unb iölntenfd)äftcn wahrnehmen. Sehr bcutltct) beobachten wir fic 5. 
an ben fteimlingen ber fjuttenütefe (Vicia sativa), bic innerhalb eine« 
3ntcrnobium« jwei, brei unb mehr Krümmungen bilben, ferner an ben 
9Mütenfd)äften be« Sßorrce (Alliuni porrum). 

Umläuft ba« ftärferc 2£8ach«tum nad) unb nad) ben ganzen <5tengcl, 
unb \wa\- fo, baft yniacbü etwa bie iRorbfcite am fdjnellften wädjft, von 
biefer ba« fchnellcrc üöach«tum allmählich auf bie Söcftfeitc, bann auf bie 
(Sübfeite, enblid) aber auf bic Cftfeite übergebt, oon ber c« wieber jur )Aoxb- 
feite jurüeffehrt, um ben ßauf in gleicher Söeifc weiter fortjufe&en; ober 
»erläuft biefe (hfdjetnung in umgeformter golge, fo macht fich bic rcoolutioc 
ober roticrenbe Mutation (oon C£f)arle« Karmin (Sircumnutation ge= 
nannt) gcltenb. Die überhängenbe (Stengelfpifce nieft babet uljrjcigcrförmig 
in einem Streife l)crum. «Sehr oietc Jölütcnftcngel, unter anbem ber 'Kap« 
(Brassica napus), jeigen biefe« 9ting«umhernetgcn üor (Entfaltung ber Blüten. 
Da ber (Gipfel fid) währenb ber ferf Meinung immer ^er erhebt, fo bc- 
fcfjreibt bic roticrenbe Bewegung feine Ärei«*, fonbern eine Spirallinie, ©ine 
grofee 9Me fpielt bic rcoolutiüc Mutation bei bem weiter unten 511 be-- 
fprcdjcnben SBinbcn bej. Älcttcrn oerfc^iebener ^ßflanjcn. 

(Sine britte gorm ber felbftänbigen Mutation bcftct)t bariu, baB ber 
(Stengel mit jebem (bliebe eine anbere 2öad)«tum«rtchtung annimmt unb fict) 
infolgcbcffcn jicfjadförmig aufbaut, <Sic fommt baburdj juftanbe, bafe bic 
ber StnoSpe, ober wenn man will, bie bem ^Blatte pgefehrtc (Seite ftärfer, al« 
bic cntgcgcngefe^tc wächft. (Sein; leicht läfjt fid) biefe (Erfdjeinung, bie 
^$rof. 2Bie«ner als» unterbrochene Mutation bezeichnet, an Söicfcn, befonber« 
an ber SBogelWicfc (Vicia cracca), ferner an fiinbe, Ulme, SRofc u, f. w. 
wahrnehmen. Da& bei berfclben nid)t ein Drutf feiten« ber ÄnoSpe al« 
ocranlaffcnbc llrfadjc ansehen ift, geht barau« rjeroor, bag nach ben 23e= 
obad)tungcn be« genannten gorfcher« bic Stengelglieber fidt) auefi bann Dom 
blatte abwenben, Wenn bic 9lcf)fclfno3pc fchlfdjlägt ober fünftttdt) be* 
fettigt wirb. 

söci ben jweifeitig (bilateral) gebauten Organen, ben blättern unb 
blattähnlichen Sichten, finbet fet)r häufig ein SBachßtumduntcrfchicb auf ben 
beiöen cntgcgcngcfefcten (Seiten ftatt. Gewöhnlich wäd)ft an ben blättern 
guerft bic Unterfette ftärfer; fic frünunen fieh infolgebeffcn bem (Stengeltetie, 
bem fic anftfcen, fonfaü jit. (hierauf beruht bic Überwölbung ber (Stamm* 
fpifce in ber Äno«pe.) Später tritt regelmäßig ba« Umgcfehrte ein, unb ba« 
ftärferc 2öach«tum geht auf bie Ober» bcj. Snnenfcitc über. Die Jolgc bauon 
ift, bafe fid) nunmehr ba« 33latt ftrerft ober fclbft rüdmärt« frümmt. 

Diefclbc ©rfcheinung finbet fid) an oiclcn 9ianfen (3. 33. an benen 
ber $ürbi«gcwächfc), Welche au« gleichen Urfadjcn anfangs einwärt« gerollt 
finb, fich aber fpätcr ftreefen unb fdjliefjlieh au«wärt« rollen. 

9cach bem Sßffanjenphhfiologen bc SBrieö wirb ba« ftärferc 2Bach«tum 
auf ber Unter* bej. Slujjenfcite eine« bilateral gebauten Organ« al« §üpo = 
naftie, ba« ber Ober- bej. Snnenfcite al« Qrpinaftic bezeichnet, ©benfo 
wie bic ölättcr nuticren fchr t>äufig auch lange «Staubgefäße, iöet benen 
ber SBcinrautc (Ruta graveolens) wechfeln fogar SluBen* unb 3unen^ 
wach«tum mehrmals miteinanber ab. Denn junächft entfernt fich mit bem 
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Entfalten bcv Blute ba$ Staubgefäß oom gruchtfnotcn; bann legt e$ ftdj 
t>cmfelbcn in ber geöffneten Blüte an unb bewegt ftd) oor bem SSclfen ber= 
jclben abermals nad) ben Blumenblättern f)tn. Äußer bei ber ffieinraute finb 
Die für bic Bcfrud)tung*üorgängc äufeerft wichtigen Sbttatumcn ber Staub* 
gefä&e*) auch bei ber Bcrberifcc (Berberis vulgaris), bem <Sum|)ft)crjblatt 
(Parnassia palustris), bem Diptam (Dictamnus fraxinella) fefn; fdt^ön au3* 
gcbilbet. 3 U gleichem Qmde unb in ähnlicher SGBeife nutieren bei ber 
$affion<oblume (^Passiflora), beim Sdjwarjiümmel (Nigella sativa) u. a. ber 
®riffel, bei ber ©auflcrblume (Mimulus), ber Sxartonte (Martynia) unb 
mehreren Urten 00m 2öeibenrö3cf)cn (Epilobium) bic «ftarbenlappcn. 

Söäbrenb bic bisher bcfprod)enen felbftänbigcn Krümmungen auf $öad)3* 
tutn£crfd)cinungen berufen, fo gicbt c3 nun aber auch foldjc Ärümmungen, 
bie nicht burdj 2Büd)3tum fixiert, fonbem wieber rücfgängig werben. «$rof. 
Pfeffer bezeichnete biefelben dM BariationSbewegungen. 

biefelben treten, in geringcrem ober ftärferem öJrabe befonberä an ben 
jufammengefefctcn Blättern üerfdjiebener §ülfenfrüchtlcr (ßeguminofen) heroor. 
Schon im uorigen 3af)rl)unbcrt sogen bic Bewegungen ber Scitcnblättdjcn 
üom 2Banbelflee (Desmodium gyrans) (S. 93) bic Slufmcrffamfeit ber 
9toturforfd)er auf fid). $icfclbcn befc^reiben bei fefjr fdjnellcr Bewegung 
freiäförmigc, für gewöhntid) aber efliptifc^c Bahnen, beren lange Äd)fc an* 
närjernb parallel bem ^muptblattftielc gerichtet ift. «Nach einer mir 31t* 
aangtiehen Beobachtung mar ein Umlauf bei 35 °C in 85—90 Sefunben. 
bei 28°— 30° in 4 «Minuten uollenbct; bei 22 °C t)örtc bic Bewegung auf. 
Schwingungen erheblicher Slrt bcobadjtcte man ferner an ben Blättern uom 
Saucrflcc (Oxalis acetosella) unb üom gemeinen SBiefcnflec (Trifolium 
pratense), geringere an ben Blättern ber Bohne (Phaseolus), «Dcimofe u. a. 

Älä Bariationäbcwcgung mirb auch oic anfefjnlichc «Jeutation bc* 
(Mriffelfäulchcn in ber Blüte oon Stylidium adnatum (einer ^übfct)cn ncu= 
boflänbifchen 3 ier P^"5 c ) angefehen. Bei ihrem Mutieren mirb fte bem 
^olftcr ber Unterlippe ängepre&t unb tjaftet baran feft. SSBcnn fte nun 
eine ritefläufiae Bewegung machen will, fommt eine Spannung jaftanbe, 
infolge beren fte fief) enblid) loäreijjt, wobei fic bann ftetS mit einer gewiffen 
(Gewalt jurücf jchnellt. 5)iefe BariationSbeWcguugen laffen fiel) faum auberä 
erflarcn, alä burch Schwankungen beä Xurgorä, burch Welche wohl eine 2(u$* 
befmung ber betreffeuben ®ewcbc erfolgt, bie aber nicht jum SBachStum führt, 
jonbern wieber oerfchwinbet. 

So* aßinöcn ber 2d)liiiRpflaincn. 

Sine 5°^9 e 0Cl * eücn befprochenen roticrenben ober reoolutioen «Jeu* 
tation (ßircumnutation) ift baä SB in ben uerfchiebener *4>flan$en, b. i.bie 3ät)ig s 
fett, um irgenb welche aU (Stüfccn fict) barbictenbc bünnc Körper fdjrauben* 
förmig emporjumachfen. $>ie «ßflanjcn, welche biefe Sähigfcit befifcen , nennen 
wir Schlingpflanjen. 



*) 3>iefc Mutationen foücn bic Staubgefäße ober in anberen ftäflen ben ©riffel 
in eine foldje Stellung bringen, bafe bie Übertragung beS ttlätenftaubcft aud einer SMütc 
in bie anbere uermittclfr ber ^nfeftcu frmöglidjt werbe. 

S$mibUn*3imm<rmann, Sfluflr. populäre »otanif. 4. Stuft. 12 



Digitized by Google 



178 Sterte* tfapitel. 

$aä Söinben bcr v $flaiuen fann nad) red)tä ober linte erfolgen 
(gigur 127). fiefctere* ift häufiger 51t beobachten, atö baö erfterc. £opfen 
(Humulus lupulus) unb ©eisblatt (Lonicera caprifolium) ttrinben ret$t$, 
^feifenftraud) (Aristolochia sipho), 3 aumüm0C (Convolvulus sepium) unb 
gcucrbofjne (Phaseolus multiflorus) Dagegen linfö*). ©etoöfmlid) ift bie 
Sftic^tung, in roeldjer baä SBtnbcn erfolgt, bei ein unb berfelben ©pejicd 
fonftant, bod) fommen aud) tnerüon StuSnaljmcn oov. So tuinben oon beut 




ftiflur 12". a 3aunwinbf (CoutoIvoIo« sepium) linl« »inb«nb, b fcopfoi (Humulas lupalns) webti nnnb«b. 

93tttcrfü§noc§tfrfjQttcn (Solanum dulcamara) , ferner Oon ber orangcgelben 
ÜBrenmuinbc (Loasa aurantiaca) ucrfdjiebene Snbiüibucn nad) entgegen* 
gefegten 9ftd)tungcn. 3a Hartum fanb, ba§ bei ber lefctgenannten $flan$c 
unb jroei anberen, ebenfalls erotifdjen ©emädjfeu, Scyphanthus elegans unb 
Hibbertia dentata, ein unb bcrfelbe (Stengel $Moeilen erft nad) bcr einen 
unb bann nad) ber anberen 9tid)tung roinbe. 

$ie erften ©lieber eine* minbenben Stengels, mögen ftc nun aus bem 
©amen als ßeim ober au« einem SRljijom u. bergl. Verborgenen, nuticren 

*) StcdjtSrotnbung ift bann üorfjanben, n>enn bic ©tiifec bec mtnbenben $flatt$c 
ftctä gur rechten ©eite bleibt, bte rotnbettbc Skrocgung in ber Diidtfnng bc8 feiger* 
einer Uf>r erfolgt, SBci bcr Sinfötoinbung finbet ftdj bic Stnfrc immer nuf bcr tinfen 
Seite. 
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noch nicht, fie warfen üielmehr gerabe aufregt. $ic reoolutioe SRutation 
wirb »iclmehr erft Dom brüten ©liebe an bemerflid). 

„$)er 3wecf ber beftänbig biegenben, nadjeinanber aßen fünften bc3 
Äompaffe^ zugerichteten reoolutiuen iöeruegung beftetjt beim SBinben barin, bem 
Schödling baä JJinben einer <5tü|je erleichtern. S)ie3 wirb wunberbar 
gut burd) bie Xag unb 9cad)t fortgefefcten Ilmläufe bewirft, toobei ein immer 
weiterer unb weiterer Sreiä burd)fd)Wungcn wirb, wie ber <Sd)öj3ling an 
Sänge zunimmt. £>iefe Bewegung erflärt in gleicher SScife, wie bie ganzen 
toinben; benn Wenn ein umfe^mingenber 3d)öBling auf eine ©tüfcc trifft, fo 
wirb feine Bewegung notwenbig an bem Berührungäpunftc aufgehalten. 35er 
freie, oorfpringenbe Seil fdrtoingt aber weiter. §n bem SJtofjc, wie bieg 
fortbauert, werben immer höher unb l)öl)er gelegene Seile mit ber Unterlage 
in Berührung gebrückt unb feftgehalten, unb fo fort bis gut <5pifce fyn; 
unb in biefer SBeifc winbet ficf> ber Schößling um bie Unterftüfcung." (Darwin, 
„Kletterpflanzen".) 

$aö brtttc ober üicrteöJlieb hinter ber fd)wingenben <Spifce eine« winben* 
ben Sproffeä nimmt nicht meljr an ber Gircumnutation teil; eö tritt nun eine 
onberc Bemegungäform ein, bie Xorfion, bis enblid) ba* SBadjätum in bem 
betreffenben €tengelgliebe ganz crlifdjt Beibc Bewegungen haben an ein unb 
berfelben pflanze ftetä ein unb bicfelbc 9ftid)tung. 

3n ber Äcgel finb bie jüngften SBinbungeu eines um eine (Stüjjc 
gcjchlungenen 3tengel£ weit unb niebrig, bie älteren ober eng unb fteit. ($3 
erfolgt alfo erft nachträglich ein feftcrcS Änfehmicgen. 

£ie Blätter, welche am winbenben Stengel erfd)cincn, ftehen balb auf 
ber «ufeen* balb auf ber Snnenfeite. $ft lefctereö ber gall, fo Wirb ber 
JBlattftiel an bie Stüfcc angebrüdt unb gleitet unter bem $)rude beä fid) 
oerengernben (Stengclglicbeä allmählich feitwärtä, wobei er, baäfclbc mit fid) 
jichenb, zugleich noch c * nc örtliche Drehung bebingt. 

SBaft enblich bie Stüfcc anlangt, bie einer (Schlingpflanze bargeboten 
wirb, fo ift il)re 2)icfe nid)t ganz gleichgiltig. 3n ber inegel barf fie nicht 
biefer fein, alö bie SEBcite ber SBiubungen beträgt, bie ein ©projj ber 
betreffenben pflanze auch ol)ne ©tüjje 3U machen imftanbe ift. 3 U 
«tüfcen werben einfach nicht ummunben. 

2)er Borteil, ben baä SBinben ben pflanzen bringt, liegt barin, baß 
ftc fid), obwohl ihr Stengel z" fchwadj ift, bie ganze Saft ihrer ftörper* 
maffc zu tragen, burd) baSfelbc 00m «oben ju" erheben unb il)rc Blätter 
bem 2id)te entgegenjutragen Oermögen, wa$ ihnen an bid)t bewachfenen 
Stellen fieser ein Übergewicht über bie pflanzen giebt, welche bie* nidjt 
üermögen. 

X09 Wettern ttcr ^rtanjen. 

£ aS, Wa3 eine Sinzahl ©cwächfc burd)S SBinben erreicht, fid) nämlich 
an aufrechten ©egenftänben ju befeftigen unb emporzuheben, erreicht eine 
anbere (Gruppe mit ©ülfc reizbarer ober empfinblicher Organe. SBir wollen 
bie lederen Kletterpflanzen nennen unb fie ber Überftdjtlid)feit wegen in 
Ötattflctterer unb SJanfenUettercr teilen, wenn auch DU? K beiben Unter* 
abtetlungen mel)rfad) incinanber übergehen. 

12» 
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8u ben SMattf letterern gehören bie metften Birten oon ber SBalb* 
rebc (Clematis) unb Äopujinerfreffe (Tropaeolum). $ie jungen (Stengel- 
glieber ber betreffeuben ^flanjen definben fid) gcwöfmlid) aud) in roticrenber 
Mutation (Gircumnutation). $>iefclbe fjat aber ben 3wecf, bie Sölattfticle ber 
härter mit umliegcnben bänneren ©egenftänben, bie als (Stüfce bienen 
fönnten, in $erül)rung ju bringen. 3ft bieS ber goß unb berührt ber nod) 
junge (Stiel eines 9Mättd)enö biefer ^flanjen irgenb eine bünne ©tüjjc, fo 
wirft biefer einfeitige, oft äufserft geringe iferurf als 28ad)StumSreij, aber fo, 
bafj bie berütjrtc (Seite im 2öad)Stum etwas jurüdbleibt, bie entgegcngefcfctc 
bagegen fc^netter barin fortfdjreitct unb auf biefe Sßeife eine Krümmung bes 
^ötattfticlcö um bie Stüfcc bewirft (Jigur 128), bie mehrere Umläufe aus- 
machen fann. ©ewöfmltd) werben bie (Stiele, bie eine Stüfce erfaßt tyaben, 
im SerfjältniS ju benen, wclcfjcn bieS nidjt gelang, bebeutenb biefer. 

SSätjrcnb bei ben ermähnten Birten ber XiaW 
Stiel reijbar ift unb als ftlctterorgan bient, ift beim 
@rbraud) (Fumaria officinalis) unb bem fletternbeii 
Sereffenfporn (Corydalis claviculata) baS ganje fein* 
^erteilte Ölatt reijbar unb befäfjigt, feine einzelnen 
Seile um bünne ®egcnftänbe |ti legen unb fid? ba- 
burd) feftjiifyalten. iöci einigen fletternbcn ÜJiono- 
fotnleboncn hingegen liegt bie 9tci^barfeit in ben 
ocrläugerten äNittelrippen bej. in ben Spifcen iljrer 
Blätter. Söei PantS ^racf)tlilie (Gloriosa Plantii) 
5. iö. bilbet baS ©lattenbc einen fdjmalcn, banb- 
artigen, üerbieften ^orfprung, ber juerft gerabe ift 
f^SJ^^SSSSm fid) aber, fobalb baS anfangs naf>ep fenfred)t ftef>enbc 

(MSiÄÄlS: i un 9 e m " cin . e 9 e,,c > e t ^teUung annimmt, ab- 
benetra<nuetbi(ft(n.3>otTPin). wartS unb ju einem ftarfen unb ftetfen §afen um 

biegt, ber einen ©egenftanb 311 ergreifen unb bie 

^flanje baran ju befeftigen wol)l imftanbe ift. 3n ganj äljnlidjer SBeife 

flettcrt auef) ber in Oftinbien Ijeimifdjc Sßeitfdjcnftraud) (Flagellaria iudica). 

äöätjrenb bie (Smpfinblicfyfeit ber sölattftiele unb iBlätter erftgenannter 

^ßflanjen auf allen Seiten oorljanbcn ift, jeigen bie 33lattfpi$en ber le|t- 

ermär)nten 2Jconofott)leboneu bie (5mpfinblid)fcit nur auf iljrer Unterfeite. 

ßuben 9tanfcnf letterern gehören oiele ©ignontaeeen, (Schmetterlinge* 
blütler (Leguminosae),Äorbblütler(Compo8itae), @rbraud)gewäcf)fc (Fumaria- 
ceae) u. a. ftiefelbcn cntwideln befonberc fabenartig oerlängertc Organe, 
meiere gegen üöerüljrung ebenfalls (jödtft empfinblid) finb unb auSfdjlicRlicf) 
pm klettern benufct werben. 9)ton nennt bcrgl. Crganc Staufen, 
fclben entftefjen burd) Umbilbung üon Steigen, »on ©lättern mit i^ren 
ftielcn, ja oietleid)t aud) oon Nebenblättern. Stm ttoHfommcnftcn "erfdjeinen 
biefe hänfen bei ben ftürbiSgeWädjfen (Cucurbitaceae), SRebcngewäd)fen(Anipe- 
lideae) unb ^afftonSblumengcWädjfen (Passifloreae). 

5)ie SRcijbarfeit biefer ftanfttt ift ebenfalls eine fel)r große. SDiit fcfteii 
«Stüfcen, als bünnen ^ftanjcnftengeln ober ben 3 n,c ^9 en cmc % ©traua^ß, 
Werben fie in ber SRegcl ebenfalls burc^ rotierenbe Mutation in 23erü^rung 
gebracht, unb jwar jeigt biefe Bewegung ber «Sprofigiufel ober bie Sftanfc 
fclbft. 3ft bie Berührung, bie ganj leicht fein fann, erfolgt, fo frümmt 
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lief) bic $Ranfc an ber bctrcffcnbcn ©teile fonfao gegen bic berührte (Seite. 
2Har bic Serünrung nur üorübcrgcf)cnb, ftreeft fid) bie föanfc roieber gcrabe. 
$ic geftreefte 9?anfe ift bann öon neuem gegen 9tci$e empfänglid). 

$cr ®rab ber 9tci*barfeit ift fefjr 
ocrfdjicben. Sei ber ^affionSblume ruft 
fdjon ber £rucf cineä Sftifligrammä 
binnen 25 Scf. Ärümmung Ijeroor, bei 
anbern fiub 3 — 4 ÜJWligramm nötig, um 
oae ©leidje in einem längern geirrattme 
§u bemirfen. ©eftreefte hänfen futb 
auf aüen Seiten reizbar, folcf)c mit ein* 
gefrümmtem ®ipfel nur auf ber Unterfeite. 

$)ie ermähnten djarafteriftifdjen 
öigenfehaften treten an ben SRanfcn Ijeroor, 
roenn ftc ctma 3 4 ifjrer ©röfjc erreicht 
baben, oerfdjroinben aber n>icber, menn 
fic oollftänbig audgetuadjfcn finb. ©inb 
bie 9ianfen nidjt jum (Srfaffcn eines ©egen* 
ftanbe* gefommen, fo bleiben fie fteif unb 
werben fpätcrabgeftofeen, roie bie beSSBcim 
ftocfeö(Vitis),bcr3aunrebc(Arapelopsi8), 
ober fie rollen fid) forfyiefjcrartig ju* 
fammen, um $u ocrfiljen unb ju Oer* 
troefnen. §aben fie bagcaai eine ©tüfce 
erfaßt, fo legen fie fid), inbem bie fd)on 
ermähnte Krümmung erfolgt, um bie» 
felbe. Xa baburd) fortroäfjrenb neue 
rcijbare ©teilen mit ber ©tüfce in $e* 
rübrung fommen, fcfjlingt fid) baä freie 
föanfcncnbe in immer neuen S&inbungen 
um biefelbc fjerum. $>icjc ©tnbungen 
fmb natürlid) um fo ^aljlreidjcr, je näfjer 
bic juerft berührte ©teile ber 3kfiö ber • 
JRanfclag. $em SRanfcntcile, ber ^mifajen gi gur 129. atwwuu mntt b« 3oun- 
ber Safi* unb bem Scfeftigungspunftc SÄaÄÄtSÄ 
an ber ©tü&c gelegen tft, ttnrb natür* ««« *» »iattfi< ( i< b unb *m>«pc 

lief) eine Umminbung ber ©tü> un* * s j£K^ f ri^ 
möglicf), aber audj an itym tritt eine *u 
Jorm ber (Sinfrümmung auf; er ^ic^t 

fid), wie uicle unbcnufcte hänfen, ebenfalls forfyietjcrförmig jufammen. ©iefjc 
gigur 129. SSäfjrenb aber bie unbenufoten, ol)ne einen oorfjergegangenen 
iRcij eingerollten, ifjre ©ef)raubenn>inbungen alle nad) einer 9iid)tung Ijabeu, 
äcigen bie ©djraubemuinbungcn ber an einer ©tüfcc befeftigten SRanfen Söcnbe^ 
punftc, an benen fid) bie 9Binbung$ricf)tung änbert. (§i^ur 129 w unb w',). 
(Sä ift bieg eine (Srfdjeinung, bic jeber Körper, ber ftd) einzurollen fud)t, 
aber an ben beiben entgegengefefcten Qhiben befeftigt ift, roafjrnefjmcn lägt. 
Sic entgegengefc&tcn SSinbungcn, bie allemal bemerflief) werben, follcn bie 
mit ben SBinbungen noüuenbig oerbunbene Sorfion ausgleichen. 
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Shtd) bie Staufen, bic if>rc (Stüfcc umflammcrt fjaben, madjfen nact> 
träglicb, nod) in btc 55icfc unb oert)oljen ^umcilen aud). 

©anj mcrftoürbig ocrfjaltcn fid) bicjenigcn Tanten bcr 3°« lirc &e, bie 
ntdjt in ben gatt fommen, eine Stüjjc ju ummitfeln, fobalb fie infolge be£ 
negatioen $eliotropiSmu3 bcr (Sprofje an eine SBanb gcbrütft tuerbcn. (5$ 
entfielen bann am @nbe bcr $Ranfen$toeige, bie ftdj tjieroct nidjt einfrümmcn, 
flehte §aftfd)eibcn, meldjc mit ber SBanb ocrmad)fcn unb baburd) bic ^flanjc 
ebenfalls fefttjaltcn. 

3um (Sdjlufj mögen nod) stoei Gruppen oon Sclettcrpffonäcn (£rmäf)nung 
finben, mcld)c bcr SReijbarfcit entbehren. @ä finb bied bie §afen= unb bie 
SBur^clf fetterer. 3 U oen elftem gehört ba£ bei unS überall gemeine &lcb= 
fraut (Galium Aparine), baS mittelft bcr an (Stengeln unb blättern be* 
finblidjcn jal)treid)en rücfmärtö geftcKten fteifen $aarc überall anhaftet, ferner 
bie auftralifdje ^Brombeere (Rubus australis) unb bic flcrternbcn SRofen, 
roeldjc fid) an ifjren rücfiüärtä gcftcHten Stacheln feftfjaltcn. Älettcrnbe 9tofen 
mad)fen mit Scidjtigfcit an bcr Söanb eines fjofjen $aufe$ Innauf, fobalb 
biefeibe nur mit einem Sattenmerf bcfleibct ift. 

(Sincr bcr mcrrroürbigftcn SBurselflettcrer ift (nad) Karmin, ftletter* 
pflanzen) bie Marcgravia umbellata, beren Stamm in ben troptfdjen SBälbern 
(Süb*$fmcrifaS, in einer eigentümlich abgeplatteten gorm an ben Saum* 
ftämmen cmpormädjft, inbem er fyier unb ba ©reiforgane (SBurjeln) auSfdjicft, 
meiere fid) am Stamme anfjeften unb, mettn bcrfclbc fdjlanf ift, it)n öoflftänbig 
umfaffen. (Bobalb biefe ^ßflanje bis §um Sickte emporgeflettcrt ift, erjeugt 
fic freie Steige mit abgerunbeten (Stengeln, mit fcfwrf jugefpifcten blättern 
bcfleibct, meldje in itjrer @rfd>cinung oon benen muttberbar üerfdn'cbcn finb, 
mcld)c ber (Stamm trägt, folange er anfängt. SRittelft ifjrer SRcbenmuraeln 
flettcrn ferner bcr Spfjeu (Hedera helix), ocrfd)icbcne getgcnbaum*&rten 
(Ficue repens, F. barbata, F. stipulata), bie pradjto olle, als IJicrfrraud) 
gern fultiüierte ©ignoniacec Tecoma radicans, bie aromatifd)c 93anillc (Vanilla 
aromatica). 

2)aä gcftfjalten fdjeint enttoeber buref) Umfrümmung ber anfangt meidjen 
Aorten SBurjclit ober aud) (toic bei Ficus) burd) bic feitenö ber betreff cnben 
SBurjeln erfolgte $lu§f Reibung einer fiebrigen äftaffe ju erfolgen. 

% o r f i o n. 

%\\ Oielen pflanzen ©ebilben, bie nur einigermaßen bcträdjtlid) in 
bic üänge auSgebefmt finb, beobachten mir Drehungen um bic eigene 9ld)fe. 
$)ic (Seitenlinien laufen an bcnfelbcn bann md)t mcfjr parallel, fonbern 
umminben fie in engeren ober weiteren (Spiralen. $ic bctrcffcnbcn ©ebilbc 
machen ben fönbruef, alä ob fie unten feftgcfjaltcn unb oben erfaßt unb um 
bie eigene Sld)fe gcbref)t morben mären. dergleichen Drehungen nennt man 
Sorfionen. §äuftg bemerft man fie an ben geftreeften (Stcngelgliebem 
ber ®ifott)lcbonen, ganj allgemein aber an minbenben »Stengeln; ferner finben 
fie fidj an ben grudjtfticlen ber SDioofe, ja fclbft an flauen blättern, mie 
an oielen ©räfem, ben blättern beö iöärenlaud) u. f. ro. 55)ic bctrcffcnbcn 
93lätter ^aben bann gemö^nlic^ bic Unterfeite ber iölattflädje nac^ oben 
flcmcnbct. 
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$ie Urfadjen foldjer Sorfionen finb teils innere, teild äußere. %a 
bie Seitenlinien bie ^tc^fc fdjraubig umioinben, fo müffen fie länger al$ biefc 
fein. 3ft ein ftärfercS Sängemoadjötum Urjad)e ber iorfion, fo muß biefeä 
alfo in ben äußeren ©djidjtcn liegen ober in biefett länger anbauern, aU 
in ben inneren. $a nun aber %ur 3eit beä größten SBadjstumcä irgenb 
eine« ^flanjenteilcö bie inneren <Stf)icf)ten, bie feine $orfion juftanbe bringen 
fönnen, bie fcfnteHer njadjfenben finb, bie Sorfton überhaupt aud) nur erft 
gegen bas @nbe beS 2ängenmad)$tumc3 Inn jur Söafjrnefjmung gelangt, fo 
fann fie faum eine anbete Urfadje traben, al$ bad länger anbauernbe 2Bacf)$tum 
in ben pcripr>crifct)en (2d)id)ten, nadjbem baä 38ad)3tum ber inneren im 
©rlöfdjen begriffen ober bereits crlofdjcn ift. greilidj barf baö 3Bad)$tum 
ber inneren ©dndjten fein genau regelmäßiges fein, roeil es bann smifdjen 
äußeren ober inneren ©deichten nur ju einer Spannung, jebod) $u feiner % orfion 
fommen mürbe. Sein* leid)t mirb aber eine flctnc Unregclmäßigfeit im 
2öad)ötum ben äußeren 6d)id)ten eine fcitlidjc 9iid)tung geben, bie bann 
ooHenbä jur Sorfion füfnl. 

5)ie Sorfionen, bie infolge beS $irfcnmoa>3tume$ an älteren (Stämmen 
oon Difotnlen unb Koniferen erfdjeinen, mögen mot)l auf bem fräftigen, 
menn audj oerftfltniömäßig geringen fiängenmadjstume ber jungen ^o^eflen 
beruhen. 

3u ben äußeren Urfacfyen ber $orftonen gehören bie fcitlidjen $(nf)angS* 
gcbtlbe, mic Blätter, 3* oc i9 c u. f. ro. 2)crgleid)en Organe fönnen, menn 
fie fdjicf, aufrecht ober aud) fjorijontal mad)fen, burd) ifjvc eigene Saft i^ren 
Präger um feine 8d)fe brcf)eu unb bamit eine Sorfion Ijeroorrufcn. ttn 
tjorijontal madjfenben 3wi9 cn KUt fteu^oeife einanber gcgenüberftefjenben 
blättern finb geroöfmltdj bie ©tengclglieber in ber SBcifc torbiert, baß bie 
Blätter anftatt in oier, nur in aroct 9teir)cn ben ftvoeiQ entlang ju ftetjen 
jdjeinen. $)aß t)ter roirflid) bie ölättcr Urf ad)e ber ^orfion finb, erteilt 
barauS, baß ber 3^9 Entfernung ber jungen Stätter fid) nidft mtfyc 
bref)t. ©efeitigt man oon bem jemeiligen 53lattpaarc nur ein 3Matt, fo mirb 
bie 5)rel)ung natürlich oon biefem allein beeinflußt. 

Sie S^UffretorguuBen ber Donjen (Nyctitropismus). 

«on ben allein burd) äußere öinflüffc bebingten (ffieceptionS=) 8e* 
roegungen feien $uerft bie <3d)lafbcmegungen ber Sölättcr ertoäfmt. SRan tjat 
•biejelben fdjon längft beobadjtet, unb bereits ßinne oeröffentlid)te eine Wb- 
fjanblung (Somnus plantarum) Darüber.*) 

$iefc 33cmegungen finben fid) an ben Äroncnblättern cbenforoof)l, mie 
an ben Staubblättern, ja felbft an ben Keimblättern. 

3kfd)äftigen mir uns 5unädjft mit ben 3d)lafbemcgungen ber ßaubbtätter. 
§ier $eigt fid) eine große SRannigfaltigfeit. SBäljrenb biefc Blätter am 
f age in ber Siegel oollftänbig entfaltet finb, fd)lagen fie fia^ beÄ 9laa>t* 
in ber oerfdjiebenften SBetfe jufammen unb jmar balb aufwärts, balb ab* 
märt*, balb feitmärtS nad) Dom unb oben, balb nad) t)intcn. $)abci menbet 



*) ©(ftlafbcmcgungcn irgenb roeldjer Ärl geigen eine grofec «njabl Don ^flanjc h, 
aber burdjauS nidit öQe ohne $ln*nnl)me. 
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fid) ber flcniciufcf)ajtlicf)c SMattftiel balb niebcrmärtS, balb richtet er fid) auf. 
£obalb öcrfdjiebene Seile eines unb beSfelben SBlatteS beweglich finb, tonnen 
aud) bie 2JewcgungSrid)tungcn biefer Seile oerfchieben fein. SBäbrenb fid) oon 
ber Sinnpftonjc bie 33lattftiele 1. Drbnung abwärts fchlagen, ridjten fid) 
bie iBlattftielc 2. Crbnung fcittoärt^ nad) Dorn, bie Seilblättchen nad^ oben. 
Ter iölattftiel ber iBofme richtet fid) abcnbS aufwärts, bie Scilblättcrjen 
bagegen fdjlagcn fid) abwärts. 2Jht fefjr Dielen biefer ^Bewegungen fiitbcn 
aud) zugleich Drehungen ftatt. gerner fommt fclbft ber gall oor, baß fid) 
bie Blätter an ucrfcfjicbenen Zweigen beSfelben SBaumcS tterfd)icbcn belegen. 
<5o belegen fid) in einzelnen gäfien bie, meldje an ben aufrechten 3 roc '9ttt 
entfpringen, in anberer SBeifc als biejenigen, welche an horizontalen ober 
ftarf geneigten gweigen ftetjen. £od) folgen roir in ber fpcjiefleren <5d)ilberung 
einiger biefer Bewegungen SJarwin. „(So biegen fid) bei Cassia (eine 
<2traud)gattung, bie bem norböftlidjen unb mittlem Slfrifa entftammt unb 
bie abfürjrenbcn (Sennesblätter liefert) bie öMttdjen, welche wäfjrenb be* 
SagcS horizontal finb, nidjt nur beS 9Rad)t^ fenfrec^t abwärts unb ba* 
cnbftäubige Sßaar ift beträchtlich rücfwärtS gerichtet, fonbern fie brefjcn ftcr) 
aud) um ihre eigenen 5Cc^fen f fo bafe ihre unteren glädjen nad) aufeen ae* 
wenbet Werben. $)aS enbftänbige 33lättcr)en oom ^onigflee (Melilotus) brefit 
fid) ebenfalls, woburd) eine feiner Scitcnwänbe aufwärts gerichtet lorrb, 
unb in berfelbcn $cit beroegt eS fid) entroeber nach rechte ober nacrj linte, 
bis feine obere glädjc in 3Berür)rung mit ber beS feitlidjcn 33lättd)cnS auf 
berfelben <8eite fommt, weldjcS fid) gleichfalls um feine eigne Sldjfe gebretjt 
hat. 53ei ber Srbnufe (Arachis) bilben alle oicr 93lättd)en wäfjrenb ber 
9cacf)t ein einiges jenf rechtes Rädchen, unb um bieS ju bewirfen, müfjen 
fid) bie jroei oorbern 33lättd)en aufwärts unb bie $wei hintern oorroärt* 
bewegen, aufcerbem, baß fich alle um ihre eignen 5ld)fen brechen." 

3n ber Gattung (Sammtpappel (Sida) bewegen fich D ^ c Blätter einiger 
Slrten beS 9cad)tS burch einen SBinfel oon 90 ®rab aufwärts unb bie anberen 
Birten burch benfelben Söinfel abwärts, genier bewegen fid) bei ber 3Bon> 
bohnc (Lupinus) bie $3lättd)en eutweber aufwärts ober abwärts; unb in 
einigen Birten 5. 93. L. luteus bewegen fich biejenigen auf ber einen Seite 
bcS fternförmigen 53latteS aufwärts unb biejenigen auf ber entgegcngefe|teu 
(Seite abwärtS; bie bajwifchenliegenben brehen fid) um ihre Slcljfcn; unb 
burch biefc üerfcf)iebeitartigen ^Bewegungen bilbet baS Ölatt nact)tS einen 
fenfrechten (Stern, anftatt wie währenb beS SageS einen horizontalen 
btlben. (Jinige ^Blätter werben, aujjer bafe fic fich entweber aufwärts ober 
abwärts bewegen, beS 9cadjtS mehr ober weniger gefaltet, wie bei ber 
hinie unb einigen Strien Saucrflec (Oxalis). 

üBei oielen ^flan^en wirb bie ganje (£rfd)einung infolge biefer & 
wegungen Wunberbar oeränbert. 3i em Kä) beutlich jeigt bieS ber Sauerflee 
(Oxalis ), noch bcutlid)er aber bie (Sinnpflanzc (Mimosa). ©in SBufd) oon 
ber jarnefifchen Slfajic (Acacia Farnesiana) fiel)t beS 9tod)tS auS, al* 
wäre er mit fleinen, hängenben <Stüdd)cii gäben bebeeft, anftatt mit blättern 
(gigur 130). 3m ©an^cn lernte Tarwin 37 ^flan^engattungen fennen. 
in welchen bie glätter ober iBlättchen fich oeö Nachts erheben unb 32, in 
welchen fie finfen. 

Xie erwähnten Sd)lafbewegungen, bie fct)on beim elften echten Blatte 
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fo unäf>nlic^ baSjelbe aud) ben fpäter erfcf)einenben nod) fein mag, auftreten, 
werben burd) baö periobifcfye ÄnfdjrDcüen ($urge3cieren) oerfdjiebener 3ell* 
Parteien f>eröorgerufen. 3n bem einen galle unb jroar bei jüngem noefj 
roadjfenben ©lottern folgt biefem Slnfdjroellen ein 28acf)$tum auf ben 

uerfdjiebenen Seiten be$ 




?tgur 130. gameftf*« Htojte Uc*ri* Farne*i*o») : k »latt roä&wnb 
bei taflrt, B ba«fdN matt roäbrrnb ber *a<*t. 



ficf> beroegenben ©lattc$; 
in bem anbern ift ba$ 
nid)t bergaü; t)ier finben 
fief) oielmebr fogenannte 
®elenfpolfter, b. f). metjr 
ober weniger oerbiefte 
Stellen am ÖJrunbe be£ 
gemcinfdjaftlictjcn ©latt= 
ftielä be$. ber ©lattftiele 
fjöfjerer Orbnung, foroic 
ber £cilblättd)en. $>ie* 
fei ben beftefjen in einem 
faftreidjen ^arend^m, baS 
in ber SHidjtung ber Ädjfe 
oon einem inneren gc* 
fdnncibigunbbiegfam blci 
benben®ef äfcbünbel burdj* 
^ogen wirb. §ier tritt 
£urge£cenj abrocd)felnb 
auf beinahe entgegengc= 
festen Seiten ein, ol)nc 
ba§ bcrfelben, au&er im 
frühen ßebenealtcr, ein 2£ad)etum folgt. $ic $urge*cen$ auf ber Dberfette 
bringt Senfung, Xurgeäcena auf ber Unterfeitc |>ebung beS ©lattcS fyeroor. 
$ei ben mit ^olftcrn üeijefjenen blättern bauern bie Sdjlafbauegungen eine 
roeit längere 3eit fjinburd) an, ate roenn fold)e fehlen. 3m le&tern 'Salle 
iwrben fie fct)r balb nad) unb nad) fdrtoädjer unb fjören }d)lie&lic| ganj auf. 

9Rief)t blofj bie Staubblätter, aud) bie ftotölebonen oerfd)icbcner ^flanjen 
jenfen fidj enttoeber ober beben fid) roäfjrenb ber 9^act)t. Ü)cerhoürbig ift 
nur, bafj jroifdjen ben Sefjlajbcruegungen ber Stottjlebonen unb fiaubblätter gar 
fein 3ufammenbang ju befteljen fd)eint. 3 uuac Wt fcfjlafen bie ©lättcr oielcr 
$flan$en, roäfjrenb bie Äottjlebonen niefjt fdjlafen, j. ©. bcim2Sanbelflee(Des- 
modium gyraus), meinen ©änfcfujj (Chenopodium album), £ arm in 3 Sammt* 
matoe (Abutilon Darwimi), mehreren Ärten oon $abaf, (Nicotiana); ober 
es ift ba$ Umgefebrte ber gafl: bie Äottjlebonen fd)lafen, bie Blätter aber niefjt 
ibie fcrten oon SRunfclrübc [Beta], &of)l [Brassica], Sellerie [Apium], 9tod)t* 
jajatten [Solanum], SGBunberblumc [Mirabilis]). gerner fd)lafen in einigen 
Gattungen bie ©lätter mehrerer ober fämtlid)er Birten (ÄIcc [Trifolium], 
3d)otenflee [Lotus], ©aummoüe [Gossypium]), mä^renb es bie ftottolebonen nur 
t?on einigen 8rten tr)un. (Snblid) fönnen aber aud) bie Sdjlafbcroegungen 
beiber ganj oerfdjicbcn fein, ©ei ber Cassia ergeben fid) bie Äotulebonen 
nod) oben, rtmljrenb bie ©latter abmärts finfen unb fid) nur fo brefjen, bajj 
bie untern gläct}en nad) oben fommen. 
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$5ic Bewegungen werben aud) fjier mittelft öort)anbener ®elaifpolfter 
ober ofjnc biefelbat burd) ben 2Sad)ätumSproac& vermittelt. Äud) f)icr bauem 
fie bei ben mit $olftern üerfe^enen ftotnleboncn länger an, als bei foldjen 
ol)nc Sßolftcr. 

Direft fdjetnen biefe Bewegungen burd) baö 2id)t oeranlaf}t 311 werben. 
Bei einzelnen $ßflan*en ber Tropen ift bic 2id)tcmp|ntblid)fcit ganj aufcer* 
orbentlid) ftarf ; fie fangen jd)on an, bie Blätter jufammen$ulegcn, wenn am 
Tage nur einmal SSjolfen ben Gimmel bebcefen. BicÜadjt bient aber ba£ 
iiict)t ben ^flanjcn nur als ein aKcrfjeiajen für bic 516 unb 3 unar ) mc 
ber SSärmc, bie in ber föcgcl gleid)äeitig mit ber gegen Slbenb unb gegen 
borgen wafyrjuneljmcnben £id)t*9(b* unb 3« n o^^ eintritt. 

%w\ jeben gatl f)aben bie n^ftitroptfct)cn Bewegungen ben S^ecf, bic be= 
treffenbat $flanjen oor einer ju grofjen, it)r Scben bebroljenben näct)tttct)en 
3Särmcau3ftrar)lung ju fdjüfcen. darauf weifen offenbar baS 3 u f an,lT,en f a tteit 
ober bittere Slneinauberlcgcn ber Blätter, bic fenfrcdjt aufwärts ober fenrrecfjt 
abwärts gcrid)tcte Stellung berfclbcn u. f. w. f)in. Um bieö genauer ju erörtern, 
madjtc Darwin mit Keimlingen unb erwad)fcnen ^ßflanjen, bie Scfylafbctoegung 
anzeigen, eine Änjal)l Berfudje, inbem er bicfclben in falten 9iäd)tcn buret) 
fünftüdje Befeftigungen l)inberte, it>rc Bewegungen oorjuncl)men f bic Blätter 
äufammenjulegcn, 511 falten unb bergl. (£r fanb bann ftetS, ba& bergletct)ett 
^ftanjen üon ber 9cad)tfältc mcfjr ober weniger gelitten Ratten, wät)rcnb 
an ben bancbcnfteljcnbcn ftontrolpflanjcn aud) ntct)t bic gcringftc Sd)äbigung 
waf)r$unet)men war. 

2)a unter bem wolfcnlofen Tropentjimmcl bic nact)t(tcr)e 2Bärmeftraf)lung 
eine ungleid) bebeutenbere ift, als bei uns, fo ift cS erflärlid), bafe fict) unter 
ben Tropen an ben ^flanjen bie auSgebilbetften Sdjlafbewcgungcn finben. 

T)ic Blätter einiger Sßflanjcn ncljmen eine ber 9tod)tftcflung äf)iiltet)e 
Blattftcllung wäbrcnb bcS TagcS ein unb richten, fobalb fie oon ber Sonne 
fd)arf beleuchtet Werben, ifjre 9länbcr narf) if)r t)in. •©erartige gäHc bc» 
jeidjnet man gcwörjnlidj als TagcSfdjlaf. 

gerner galten fid) bie Blatteten einer gorm Don Porliera hygro- 
metriea ben Tag über gcfd)loffcn, fobalb ber ^flanjc Gaffer nur f parlier) 
$u ©ebote nein, flucti einige (Gramineen falten ifyrc Blätter einwärts, fo= 
balb biefclben ber (Sonne unb einer troefnen $ttmofpt)äre auSgefefct finb. 

Sdjlafbcmegungcn jeigen aber aud) bie Äronenblätter meler Blüten. 
§ier beftcfjcn bie Bewegungen barin, bafc fid) bie Blätter be*. Blattatpfel 
ber Blumenfronen, ober bei ben ßorbblüten bie ranbftänbigen (Jinjelblütc^en 
beS £öpfd)cnS ju gewiffat Tageszeiten nad) aufeen, ju anbern wieber nact) 
innen frümmen, alfo ooncinanber entfernen unb einanber wieber näbern. ^öe* 
bingt Werben bergleidjen Bewegungen burd) ein fdmellacS 2Bad)Stum, baS am 
'Jage bei Steigerung ber Temperatur ober Sidjtftärfc ober beiber juglad) auf 
ber 3nnat' bcj. Oberfeite eintritt, wäfyrenb bei 9lbnal)mc oon 3öärmc unb 
£id)tftär!e bic Unter* bej. Äuftenfcitc fdjnellcr wädjft. 3m erften gattc mu§ 
natürlid) eine Öffnungsbewegung, im jweiten eine Sd)licf$bewcgung ber 
jcronenDiattcr antreten. 

Bei bem Safran (Crocus) unb ber Tulpe folgt auf jebe Temperatur* 
erpt)ung alobalb eine Öffnungd-, auf jebe Temperaturemiebrigung fcf)r 
balb eine SdjlicBbcmegung. 
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|>öcf)ft cmpftiibttc^ für Tempera turfri)Wanfungen finb bie sölütcn bc$ 
Äboni3rö3chcn (Adoiiis vernalis) unb bcr §crbft$citlofc (Colchicum autum- 
nale). ©ne minbere ©mpfinblichfeit jcigen bic JyeigWurj (Ficaria rauun- 
culoides) unb baä $ufchwinbrö3d)cn (Anemone nemorosa). 9tod) anbere 
bebürfcn nach jeber ©ewcgung einer längern SRuhe. T)ic beweglichen Sölütcn 
ber Korbblütler (Compositae) fonnen bcS SfbenbS, wenn fie fid) gcfd)loffen 
haben, nicht wieber juni Öffnen gebraut werben, mäf)rcnb am 9J<orgcn bie* 
eine ©rwärmung felbft im Sinftcrn bewirft. TJcn befonbern (Einfluß beS 
Staats betreffenb, fo oermag eine plöfclidjc fiiehtentjichung geöffnete 93lütcn 
üum Schließen ju bringen. Seicht läßt fiet) bic« an bcr GJartcnringclbtume 
(Calendula officiualis), bem fpicßblättrigcn Sömcnjahn (Leontodou hastilis) 
bcr ringclbtumcnartigen Senibie (Venidium calendulaceum) beobachten, unb 
tfpar tritt biefc Sifc§cinung nm fo bcntlia>r hfroor, je länger bie betreffenben 
^ftonjen oort)er ber (Jinwirfung beä Sichte audgefefct geroefen waren. 

gür Tcmpcratur)d)wan fangen cinerfeitä unb ßid)tfcfm)an hingen anberer- 
fcitS fc^einen oielc 3Müten in ocrfd)iebcnem ©rabc empfuiblich ju fein, unb 
jipar erfc^eint ber (Einfluß bc3 £icf)te$ ftärfer, alä bcr bcr Temperatur. 

Sei ber Äettenblume (Taraxacum), bem fiowen^ahn (Leontodon), ber 
<5eerofe (Nymphaea) lägt fid) baä 2d)ließen am Stbenb auefi burd) Temperatur- 
erhöhung, ba£ Cffncn am ÜJcorgcu burd) Temperaturernicbngung nicht hinbern. 

mürbe eine Öffnung bc£ $bcub3 infolge oon Erwärmung nur bann mög* 
lieh werben, wenn man bie betreffenbe $flanje Oorl)cr ben ganjen Tag über 
im finftem SRaumc aufbewahrt hätte. 

$ieS erflärt unä, warum oielc Blüten im greien eine ftrenge Tagcd* 
periobe einhalten, anbere bagegen fid) infolge plöfc liehen SBittcruugäwcdjfclä 
$u jeber beliebigen Tageäjcit öffnen ober fließen. 

ftuf bie Beobachtung hin, baß eine größere Änjahl ^flanjen fid) mel)r 

ober minber ftreng an eine gewiffe Tagestemperatur galten unb" ihre Blüten 

infolgcbeffen $u gewiffen TageSftunben öffnen ober fdjlicßen, hat Sinne eine 

fogenanntc Slumenuhr gegrünbet. Um eine foldje herjufteßen , fönntc man 

(naa) Samt*, Stumpfte) etwa folgenbe ^flan^en benufcen: 

3eit bet fcffnung. 3cit be* «lütenfdjtuf feS. 

borgen* atuifaien 5- 6 Uljr ^aunwinbc (Convolvulus sepium) 9?ad)m. jtoifd)en7u.8U^r 

5— 6 „ breifarbige SBinbe (Convolvulus . 

tricolor) „ „ 7u.8 „ 

„ „ 5—6 „ ©änfebiftel (Sonchus oloraceus) . „ „ 7u.8 „ 

„ 5—6 „ gelbe loglilfe (Hemerocallia fnlva) „ „ 7u.8 „ 

6— 7 „ gelbe Jctdjrofc (Nuphar luteum) . „ gegen 5 „ 
gegen 7 „ ©artcn«9tingelblume (Calendula . 

offieinalia) , jiotfdjeu 5— 6 „ 

„ 8 „ 9tder»@aud)l)eil(AnagalH8arvon9is) „ gegen 4 „ 
9 „ 5efb»8tingelblume (Calendula ar- 

vensis) gegen 5 „ 

„ „ 10 „ ßiSfraut (Mesembryanthemum . 

erystallinum) . , ätoifdjcn 3—4 „ 

„ „ 11 „ ©olbentrau biger s 3Rilc^fteni (Orni- 

thogalum umbellatura) .... „ gegen 6 „ 
Um Wittag bie meiften ?(rten Don Mesembryanthemum*) 



*) oerbcutfdjt: <Wittag3bluiiie, weil bie juerft entöerften Ärten fid) nur im Sonnen- 
icbeine mittag* entfalten. 
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9?ad)mittag$ um 2 „ bic iiQdjmittäfligc 3<mnlilic (Anthericum pomeridianum) 

4 „ bic gemeine unb langblüttge SBunberblume (Mirabilis Jalapa 
unb M. longiflora) 
ber trouernbe &rauid)fcf)nabel (Pelargonium triste) 
.,, „ 7 „ ber fogen. Kalbsbraten*) (Oestrum noeturnum) 

„ \ividir.; 7 u.8 || bic Königin ber v .Varf--t (Cercus grandiflorus) unb 

bic mofylriccbenbc 9?ad)tfer$e (Oenothera suaveolens) 
um 10 „ bic nadjtblüficnbc tlebuclfc (Silene noctiflora) unb 
bic 91bcnb'öid>tnclfc (Lycbnis vespertina). 

Ter §aupt$wecf, luclcfjen bic Sd)lafbewcguugcn ber Äroncnblätter fjaben, 
Meint barin 51t beftefyen, bafe fie bie gortpflanjungeorganc gegen töältc, 
SBinb unb wäljrcnb be$ Jagcä befonbcrS gegen ben SRegcu fclnifcen; boef) 
fdjctnt lefctcrcS gar nidjt feiten aud) burd) Überneigen bes ißlütenftielä be= 
wirft 511 werben. ^ebenfalls galten fic aud) nädjtlidjc 3nfeften fern, bic 
,^ur iöefrud)tung ntdjtS beijutragen oermögen, ebenfo wie fic aud) ben nüfc* 
lid)en ben 3 u 9 an 9 folange berfperren, al$ bic Temperatur ungünftig ift. 

» 

^cliöiropi*mue. 

Sine weitere 9feil)c oon i8ewegung$erfd)cinungcn, bic unter bem (Bm- 
fluffe bc3 ßidjteä oor fid) gel)cn, bcjeidjnet man als fjcliotropifdje. $>ie* 
fclbcn werben aber weniger burd) SBeränbcrungcn in ber Sntenfttät bes £id)te$ 
r)croorgerufcn, als üielmcfw burdj bic SRid)tung bc$felbcn. 

gm allgemeinen fafet man unter §eliotropi$mu3 (Sonnenfütfjttgfeit 
ober £idjtf)unger) alle bie @rfd)einungcn jufammen, in weldjen SPflanjenteilc, 
bic weniger intenfio toom 2td)tc getroffen werben, fid) naef) ber Seite l)in frömmelt, 
oon weldjer baö ftärffte £id)t fommt. 2)tan betrachte nur bic in unfern 
Söoljnjimmern futtioierten *pflan$en. Sic werben, fobalb fic längere 3eit 
eine beftimmte Stelle unoerrüeft einnehmen, alle \t)xc triebe bem fiidjtc ya- 
gewenbet geigen. 

$>cüotropifd) finb junäcrjft bie meiften ^ftan^enftenget. SBenn man 
aud) an oielcn, auf fonnigen Stanbortcn oorfommenben ^ffonjen mit fteifen 
Stengeln feine Spur baoon bemerft, fo mad)t fid) btefe (Srfdjctnung bod) 
fofort geltcnb, fobalb bicfclbcn abfidjtlid) bei fd)Wad)cm Sidjte fultiotert 
werben. $)ie in biefem Salle weit längeren unb weidjeren Stengel wenben 
fid) bei ciufeitigcr 93elcud)tuug fofort bem Sidjte ^u, wie wir an ber ge- 
meinen Schafgarbe (Achillea millefolium), ber wilben Sidjorie (Cichorium 
intybus) u. a. m. lctd)t beobachten. $n ber örenjc jmifd)cn lidjt()ungcrigen 
unb gegen £id)t uncmpfinblidjcu (ancliotropifdjen) ^flanjen ftcfjen bie ßarben* 
(Dipsacus) unb (Squifetenftöcfc, wclcf)c nur burd) Skrgcilung 511 frfnoad)cm 
$cliotropiämuS genötigt werben fönnen. $ic immer fteif aufregten Stöcfc 
ber &önigäfcrjc (Verbascum thapsus unb phlomoides) finb aud) im üppige 
ften 28ad)ötumc aneliotrop. 

SBcit fd)werer alä an ben Stengeln läßt fidj ber §cliotropiämu3 an 
ben blättern maf)rncf)men. $)aä SBcnbcn berfclben nad) bem £td)tc t)iu 
fommt nur feiten 511m Deutlichen $lu$bru(f, ba biefetben nod> ocrfd)icbcncn 
anbern, 00m 2id)te bebingten Bewegungen folgen, bie weit mefjr in bie Äugen 
fallen. Xrofcbem wirb e$ aber bod) juweilen red)t gut bemerflid). SRitten 

*) Segen feine« cigentümli^eu GJcrud)*. 
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im Söalbe wadjjcnbc Stötfc oon bcr ncffek unb pfirfichblätterigcn GHocfcn* 
Minne (Campanula trachelium unb persieifolia) wenben if)re nahezu hon 
jontal gefreuten glätter gleichmäßig nacr) allen 9tid)tungen bcr SStnbrofe; 
ftcf)t ein foldjer Stod aber am SBalbranbc, wo er nur einfeitig beleuchtet 
wirb, fo wenben fid) äße Blätter audnahmdlod nach ber Sichtfeite hin. 

Auer) 5Mütcn wenben fid) bem Sichre ju; buch finb e» feiten Xeile ber 
$lüte felbft, welche bie r>eliotropifc^e Bewegung aufführen, fonbern cd ift 
üiclmehr ber bie SBlütc tragenbe Stiel. (Ein Jjcüorropifc^e^ Verhalten ber 
Slütcntcile felbft beobachtete $rof. SBtcduer am ^erigon bcr ©crbft^citlofc 
(Colchicum autumnale), an ber ölumenfronc bed äBalbmachteltoeijen (Melam- 
pyram neinorosum), an ben Staubfäben bed mittlem SBcgerich (Plautago 
media), an bau grud)tfnoren oom rofenroten 2Beibcnrödct)en (Epilobium 
roseum). „iölütcnbewcgungen mittelft bed Slüteuftteled fommen ungemein 
fjäufig oor. öd finb t)\cx jmei gälle $u unterfcheiben. Die üölütc nimmt 
entroeber $ur Lichtquelle eine firc Sage an, ober fie bewegt fid) mit ber 
3onnc. Die Icfcterc gorm bed SBlütcnhcliotropidmud geht allmählid) in bie 
erftere über. Die befannte Sonnenblume (Helianthus annuus) wirb ge* 
iDöhnlich als Urbilb einer bem ©ange ber Sonne folgenben $lüre hingeftettt. 
Xicd ift aber nicht richtig, gaft immer nimmt fie eine uuoeränberliche, 
roenn auch sweifellod burd) bad Sicht beftimmte Sage an, unb nur bei 
idjnellem SBuchfe, in nicht genügenbem Sid)te unb bei furj anbauernber 
täglicher Beleuchtung läßt fic, befonberd oor bem (Eintritte bed Aufblühend, 
eine jdjwachc Bewegung mit ber Sonne erfennen. Die befannten Arten oom 
fBtefenboddbart (Tragopogon pratense, Orientale u. a.) bilben ein fd)önercd 
Öeifpicl üon tl)atfäd)lid) mit bcr Sonne fich bemegenben Blüten. Schon 
uor Sonnenaufgang finb bie 3U btefer ßeit noch gcfchloffencn iölütcnföpfchen 
nad) Cften gewenbet. 9cad) Sonnenaufgang öffnen fie fich- ®cl)t man 
morgen« über eine mit Tragopogon gefd)müdtc SSiefc in ber s Jtict)rung bed 
Schattend, alfo nach SBcften, fo leuchten einem alle ölütcnropfc entgegen, 
benn fic fchauen alle nach Oftcn; fehlt man fich mn » f° 0Ü & nian oic Sonne 
genau oor fich h ar » f° f ino bic h^" garben, womit oiefe iölüten bad ©rün 
beleben, beinahe audgelöfdjt, benn bie Blüten fefjren und ben SHütfen unb 
menben und bie grünen |mllfelchc entgegen. Die iBlütenföpfe wenben fich, 
folange fie geöffnet finb, jicmlict) genau mit bcr Sonne unb ftcfjcn nad)* 
mittagd gefdjloffcn gegen SBcftcu. 9tad) Sonnenuntergang erheben fic fich 
geotropifet) (f. w. u.) unb ftehen bie SRad)t über aufrecht; aber fchon bad 
öftlidjc Dämmerlicht genügt, um fic ^cliotropifct) ju fteQen. An fefjr 
jonnigen Jagen folgen fie nur bid in bie Sormitragdftunben bcr Sonne. 
Dad intenfioc Sonnenlicht fiftiert ihre Bewegung." (SBiedner, bad iöewcgungd* 
oermögen ber ^ftanjen). 3m Icfctercn gaüc tritt bic im oorigen Abjd)nittc 
bejprochenc Schlaffteilung ein. 

Doch nicht bloß cf)Coropr)i)Ui)altigc, alfo grüne ^flanjenteilc jeigen 
hcliotropijchc Krümmungen, nein, auch chlorophtilllofc $flanjen, felbft 
Schimmclpilje. (Sin auf Speifereftcn in ber SBorrard fammer entftanbener 
3)<ucorrafen (Mucor stolonifer audgenommen) wirb fretd feine grauen bej. 
jcf)War§en ttöpfdjen bem einfaflenben Sichte entgegenneigen. 

9ccben ber grofjcn 3 a hl pflanzlicher Crgane, bic fich öc i cinfeitiger 
iBelcuchtung bem Sichte juwenben, giebtd auch f°l«fo Dci 0CI,C " 0«* Öcgcn* 
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teil ber gall ift, bie fid) oom £id)tc abmenben. <£« tfym bie« betfpteiötücifc 
bie Tanten oom SBein (Vitis), ber 3a«"^bc (Ampelopsis) u. f. tu. 9»an 
fjat biefe (Srf ctjeinung jum Unterfd)icbc oon jener negatioen$eliotropt«muS 
ober $pheliotropi«mu« (beutfet) ctroa Sonncnflüchtigfcit ober Sonnen* 
fdjeu) genannt, gaft burd)gängig laffen ihn bte SBurjeln beobachten, in 
cinjelnen gälten in gan§ befonber« hohem ®rabe. 

3)tc gäf)igfeit, fich bem Sickte jujufrümmen, bcftfcen nur macrjfcnbc 
gSjfattgettteUc ; aber fic befifeen bicfclbe iticbt in allen 2Bach«tum«3onen. 
9ciemal« mad)t ftd) bie betreffenbe gäfjigfcit fdjon im jüugftcn $jlan$entcÜe, 
in ber Spifce, bcmcrflid). Stet« tritt fie erft ein Stücf unter bcrfclbcn Quf, 
unb tfoar nimmt fic nad) abmärt« bi« ju einer befrimmten Stelle ju unb 
bann mieber ab. $)ic Urfachc ber Ärümmung nact) bem fiie^tc ju tft faum 
in ctroa« Ruberem m fud)cn, al« in bem £icbtuntcrfdnebc ämifdjen ber 
SBorbcr* unb ^interfeite bc« fid) rrümmenben Organ«. £« tft eine gan$ 
befanntc Xhatjachc, bajj ba« £td)t ba« 2öad)«tum I)emmt, bie ginfterniö 
ba«felbe bcjehlcunigt, jebcnfall« meil bie nicht beleuchteten ©emebe einen 
größeren Xurgor unb eine größere $)ehnbarfcit it)rcr 3^Ör)äutc befifcen, alö 
bie beleuchteten. (Ein im ßid^tc gezogener Deimling hat au«nafmt«lo« längere 
Stcngelglieber, als ein im ginftern gcmachfcncr. Snfolgcbcffen mirb fich nun 
an cinjeitig beleuchteten ©tengein ein boppelteö Verhalten im 2Bad)«tnm 
ber SSorbcr* unb §interfeite gcltenb machen; bie ber £tcr)tquc£Ec ^ugemenbetc 
§älfte mirb bie mad)«tumhcmmcnbc ßidjtmirfung erfahren unb langfamer 
machten, bie cntgcgcngcfcfctc mirb fich wie im ginftern oerhaltcn unb fchneHer 
mad))cn. 3)a nun aber beibe Hälften im innigften $$erbanbe ftchen, mirb 
bte fchnellcr toad)fcnbe genötigt fein, fich ber langfamer machfenben juxu- 
neigeu refp. nach i^r umjubiegcn. SBenn bei fcl)r grofeer £id)tftärfc ber 
$cleuchtung«untcrfchicb ^toifetjen SBorber* unb |>interfcite faft üermifcht mirb, 
fann eine t)ctiotropifct)c SBirfung bc« fiidjtc« ntct)t mehr malzunehmen fein. 
$)ic ©tärfe be« $cliotropi£muS t^ängt überhaupt nicht fomotjl tton ber 3n- 
tenfität be« Sichte«, al« uielmehr oon ber l©ach«tum«fähigfctt bc« be* 
treffenben Organe« ab. ßu grogc Üidjtftärfe bringt fchltcfeltd) ba« gan^c 
Sßadj«tum jum Sttllftanbc. Ü« erflärt fich baburch aud) ba« StiHftet)cn 
ber &lütenföpfe oon $ragopogon. Selbft für Saubfproffe, beren manche 
fich ebenfafl« mit ber «Sonne betuegen, tritt jur 9Jctttag«aeit bei ftarfem 
Sonnenfdjein oft eine *8ctocgung«paufc ein. 6« geflieht bie« beifpiel«meifc 
bei benen bc« iopinambur (Helianthus tuberöse). 

2öic ber pofitioc, oolläict)t fich a "d) ber negatroe |>eüotropi«mu« nur 
an machfenben ^flanjeittcilen; unb er fann, mie jener, nur auf ungleichem 
£ängenmach«tum beruhen. 53etbe untcrfd)ciben fid) barin, bafe beim pofitioen 
§cliotropi«mu« bie Schattenfeite, beim negatioen bie fiiehtfeite begünftigt 
mächft. SBic unb moher ba« fommt, ift noch oottftänbig bunfel, cbenfo wie 
ja auch °i c ©influBnahmc bc« 2ichte« auf ben pofitioen ^pcliotropi«mu« 
noch bei meitem nicht in allen (Sinjetheiten aufgeflärt ift. 

®a§ manche pflanzliche Organe, j. sö. oicle Stengel, je nach ben 
£td)tocrhältniffen pofitioen ober negatioen #cliotropi«mu« jeigen, erflärt 
fid) $rof. 2S5ie«ner baburch, bag in folgen Organen roaijrfctjeiitlict) pofitio 
unb negatio f)eIiotroptfct)e (Elemente jugleid) oorhanben fint», oon benen 
erfterc im ginftern, le^tcre im Süchte Oegünftigt machien. ^)a fich bie 
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^ftonacnftcngel, fo lange fic noch parenchtimreief) finb unb menig auSgcbilbctc 
(?kfä§bünbcl Imben, relatio ftarf fycliotroytfcf) frümmen, aber bei ftärferer 
fintmicfelung ber ®e(ä&bünbel gröfecre Neigung §um negatioen $cltotropiS* 
mu* erfennen laffen, glaubt er bic ^arendjrjmzeaen als bic pofitto helio* 
rropijchen (Elemente anfetjen ju müffen, mährenb bic negotii) beliotropifchen 
Elemente roahrfcheinlid) in gemifjen — nach biefer Rütytttng l)in noch nict}t 
crforfdjten — 3 c H en be8 ©cfäfebünbclS ju fuerjen feien. 

3)ie $5arminfd)e Ü8el)auptung, ba& bie SBirfung bes ßict)teS fid) als 
Äcij aud) auf im ^unfein bcfinblidje ^flan^entcilc fortfe^e, ergab fid) nact) 
$rof. SBieSnerS Unterfucrjuugen als irrig: bas 2id)t mar nur imftanbe, an 
bireft beleuchteten (machfenben) ^flanjenteilai £cliorropiSmuS fjerDorjurufen. 

Gkotrsjritauft. 

JÖci meitern pflanzlichen SkmegungSerfchcinungen fpiclt auch °* c ^crjtoer* 
fraft eine Stolle, in beren Bereich bie Sßflanjc ebenfo mie jeber anbere 9catur* 
förper ftefjt unb mclcher gemäfe fie fict) jeber^ett entmicfcln mufj. <Sid)er 
roerben alle ^achstumSüoraängc mehr ober meniger oon berfelben beeinflußt, 
ioenn auch ^ "n° SEBeife, mie bie Schtoerfraft ihren (*influ& gcltcnb 
macht, ebenfalls noch bunfel ift. 

$on ganj befouberer 2Bid)tigfeit ift ber ginflufc ber <öd)mcrfraft auf 
ba* 2äng$mad)3tum junger ^flanjentcilc, ja biefe Äraft ift bie hauptfäd)lichfte 
$eranlaffung, bajj geroiffe Organe aufroärtS, anbere bagegen abroärts 
warfen, wn leichteften fommt biefe @inmirfung jur 2öar)rncbmung, menn 
man bie fiängSacrjfc beö mad)fenben Organa $ur SRid)tung ber 2dimcrc in 
eine fchiefe Sage bringt, unb jtoat mirb fic um fo beutlicher, je mehr ber 
©infel, ben bie SängSadjfc bes ^ßflanzenorganS mit ber ^Richtung ber (Schmerc 
bilbet, einem rechten nahe fommt. 3ft bic ^achStumSacfjfe jum SrbrabiuS 
in eine fchiefe Sage gebracht, fo üeranlafet bie ©crjrocr fraft auf ber bem 
frbinnem jugemenbeten <seite ein langfamereS, auf ber cntgcgengefcfctcn 
Bette aber ein fcrmellercS 28ad)ötum ober umgefehrt. Snfolgebcffen mufc 
ftcb, baS Organ enrmeber abmärtS ober aufmärt« frümmen, bis eS mieber 
in bic ursprüngliche ocrtifale Sage juräefgefchrt ift. 9Son ber 9ticf)tigfcit 
biefer ©rfcfjeinung fönnen mir uns; leidet 
überzeugen, menn mir eine junge &eim= 
pflanze j. 33. bie oon einer Crrbfc, mic 
gigur 131 barfteflt, in eine horizontale 
ikiac bringen; mir merbeu bann balb ben 
Stengel s aufmärtS s', bie äöurjel w ab- 
roärtS w' machfen fel)en. 

9Kan bezeichnet biefe öigcnfdjaft als 
öeotropiSmuSunbnenntpojitiügco-- 
tropif ch bic Organe, mcld)e auf ber (Srb* ße in *m boruoutalt l'ußt gebrachte fit ttnpflanjf 

feite langfamer machfen, hier alf o fonfao ^iftffS SBfr. » 
roerben unb tnrolgcbefjcn tl)re trete Äptfcc abwart« «nb »irb JU w. 

abwärts ridjtcn, negatio geotropifef) 

bagegen biejenigen, mcldje auf ber (£rbfeitc fehnefler mad)fen, hier f onoer. 
roerben unb bemgemäfe ihr freies <5nbc cmporrid)teu f bis es fentrecht auf= 
märtS fteht. 
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§aben (Stengel unb $aupttourjeln cnblid) eine fenfredjtc 2öad)StumS; 
r i dj t u n g angenommen , fo galten fic biefc feft, luett min it)r SängenwacfjStum 
im großen unb ganzen nad) allen Seiten ber 2BadjStumSad)fe tyin gleid^ 
artig bleibt unb jebe ftblenfung burd) ben (Geotropismus mieber ausge- 
glichen wirb. 

$ic $>almc ber ©räfer, bie Stengel ber meiften Stauben, bie Stämme 
ber SBalbbäume ftefjen überall fenfredjt jum üRittclpunft ber Srbe, felbft an 
üöergabrjängen mit bebeutenber Neigung, weil fie in f)of)em ©rabe negatio 
geotropifd) finb, märjrenb bie ^auptwurjeln feimenber s <8lütenpflanjen, foroie 
bie auS Änollcn, ^wiebeln unb SRQigomen f)en>orbrecf)cnbcn SRebentourjeln 
pofittüeit (Geotropismus geigen. Äußer ben SBur^eln finb auet) manche beblätterte 
Sproffe pofitio geotropij'd), wie 5. sö. bie Ausläufer oerfdjiebener s $flan$en, bie 
fict) in bie (Srbc einbohren, um 9tebenwur5eln 51t fdjlagen, ferner bie iBlüten oon 
ber (Erbnuß (Arachis hypogaea) unb bem in Sübcuropa fjeimifd)eu unter- 
irbifdjen ftlee (Trifolium subterraneum), fowtcmandje flciftogamen Blüten*), 
bie oerf ergebene Sßflanjen neben ben normalen erzeugen. 

QDer QJeotropiSmuS ^etgt bei ben oerfduebenen pflanjlidjen Organen 
Oerfct)iebene Stärfe. £aS SBacfyStum ber auS fenfredjten dSebilben fjeroor* 
gcljcnben fcitlicfjcn ®ebilbe, alfo ber Seitcnjweigc aufrechter Stämme unb ber 
feitlicfyen Serjweigungen ber i>auptttmr5el, Weicht faft ftetS mer)r ober weniger 
oon ber ßotlinie ab, unb jwar um fo mef)r f je fjörjcrn Orbnungen (oergl. 
S. 78) bie feitlicfjen ©ebilbc angehören, äöäfyrenb 5. bie auS ber £aupt- 
mur$el ober einer ftarfen ftammbürtigen SBurjel entfteljenben $Ber$wcigungen, 
alfo bie SftcbcnWurjeln 1. Orbnnng, fcfjon einen oiel fd)Wäcf)ern ($eotropi3* 
muS jeigen, als bie §auptwur§el felbft, Wadjfen bereits bie 9tebcnwur$eln 
5toeiter Orbnung nad) allen 9iid)tungen weiter, bie tf)ncn burd? if)re Anlage 
oorgejeidjnet werben. $)iefe $r)atfad)c wirb öerftänblid), wenn man bebeult, 
baß ber ©eotropiSmuS, wie alle 9cutationSbewegungen, um fo fräftiger jum 
SluSbrucf fommt, je mad)StumSfäl)igcr bie Organe finb, bie ifm jeigen, unb 
baß bem §auptftamme infolge feiner günftigeren (£rnär)rung eine im $er= 
l)ä(tniS 511 ben feitlicfjen 2tuS$wcigungen weit größere !©ad)StumSfäl)igfeit 
innewohnt. SBct Sproffen gleicher Ätt wirft er ftets um fo ftärfer, je 
günftiger bie SßaefjStumSbebingimgcn finb unb je tntenftoer infolge bauem 
baS 2Sad)Stum felbft oerläuft. Sin 53eleg bafür ift baS ©erhalten ber au$ 
abgefcl)nittcnen Stämmen unb tuten fiel) entwiefeluben äöaffcrreifer, welche 
immer fer$engerabc in bie §öt)c ftreben. Sd)on baS $(uSfer)en biefer triebe 
fpridjt für bie günftigen 6rnär)rungSOerr)ältnifje, unter benen fie ftefjen. 
3l)nen fließen ja aufs reictjlidjfte bie im Stamme angefammelten SReferoeftoffe 
$u, welche l)unbertc oon ftnoSpcn jur (Jntwicfelung bringen fofltcn. 3ft e* 
bann ein SBunber, wenn fie in ilnrem SlufridjtungSbeftreben mit bem $aupt* 
ftamme rioalifieren? $er (Grab beS ©eotropiSmuS bangt aber aud) oon 
ber Neigung beS Organs gegen ben ©orijont ab. $ie ©inmirfung ber 
Sdnuerfraft ift immer um fo größer, je mel)r fid) ber wacrjfenbe $flanp^ 



*) Älciitogame Blüten finb joldje, bie fnospenartig gefcfiloffm bleiben, fid) obn 
trofcbem befmdjten unb ftrüdjte mit feimfätugen Samen entioirfciu. $>erglcidjen entroideln 
j. S3. neben normalen farbigen baS gänjefuBblättrtge Sicfenfa^aumfraut (Cardaraiue 
chenopodifolia). 
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teil ber wagcrcchtcn Sage nähert unb um fo geringer, je mehr er ber fenf* 
regten Sage naf>e fommt. 

3n Dielen Jäüen wirft ber öcotropi*mu* bem §eliotropi*mu* ent* 
gegen. §at ein Sprofj am Sage eine ^eliotropifcfjc Strümmuug erfahren, 
fo wirb er bc* 9Jacht* burch bic ©djwcrfraft roieber gerabe gerietet 1 , fall* er 
in hohem ÖJrabe geotropifef) ift. ©cmöhnlich behalt bezüglich ber ©tärfe ber 
©irfung bei ben Saubftengeln ber <>3cotropi*nuiö, bei ben Keimpflanzen ba- 
gegen ber §cliotropi*mu* "bic Oberhanb. 3ft ein gleichseitig gcotropifd)e* 
unb Ijcliotropifc^eö Organ fehr günftigeu Sclcuchtung*ücrhältniffcn au*-- 
gejefct, fo tritt bic gcotropifdje Söirfung immer jurüef; ja ^eliotropifd) fcl)r 
cmpfinbliche Organe laffen öon berfelbcn gar feine ©pur inc()r erfennen. 
Oft bereinigen fief) aber aud) bic beiben fträftc in ihren üöirfungen. <£* 
q .'Hin '.'in bied bei onber*, wenn pflanzliche Organe fid) in abnormen Sagen 
befinben, unb e* fehren biefelben bann gewöhnlich fct)r fd)ncfl wieber in bic 
ihnen jufagenbc normale Sage jurücf. ©ine golgewirfung fombiniertcr Gräfte 
ift auf jeben gafl aud) bic redfttuinfcligc «Stellung, meldte bie meiften Saub- 
blättcr jum Sickte einnehmen unb in mclrijer fic allein ganz unb ooll uom 
£id)te beleuchtet werben. (Sharle* Darwin bejcidjnet biefe l£rfcheinung al* 
$araheliotropi*mu* unb glaubt ba* Sic^t allein als Urfadje berfelben an- 
fprcajcn $n muffen (glcidjwic $rof. 5ranf, ber fic äfft Diaheliotropi*mu* 
bezeichnet), uermag aber feine nähere <5rflärung barüber 511 geben, ^rof. 
!©ie*ncr führt fie auf burdjau* befannte Vorgänge jurücf. Die barüber 
gematteten Darlegungen refumiert er folgenbenuo.f$en: „3n erfter Sinic ift c* 
Üa* (Jntgegenwirfen oon negatioem <Meotropi*mu* unb negatioem ^cliotro- 
piämu*, woburd) ba* Statt in eine 511m ©infafle ftarfen Sichte* fenfrcd)tc 
Sage gebracht wirb; in biefer Sage wirb ba* Statt fcftgctjaltcn, weil bei ber 
nunmehr herrfdjenben ftärfften Beleuchtung bic Bcbingungcn für bic negativ 
geotropifd)c Aufrichtung bc* Blatte* bic ungünftigften finb. SBciter* werben 
aber auch » od J onbere auf 2öad)*tum beruhenbe Bewegungen bc* Blatte*, 
,v S. ba* tun ai bic Selaftung eingeleitete ^iignuirt>>tinn, bann am meiften 
gehemmt, wenn bic Beleuchtung bic günftigfte ift; bie* ift aber bann ber 
§afl, wenn ba* Blatt fid) fenf recht jum f>errfcf)cnbcn , genauer gefagt r ginn 
ftärfften jerftreuten Sichte geftcOt hat." 

WnlrnngSWcife möge tycx nod) ber |>i)brotropi*mu* ©rwäljnung 
finben, b. i. bie (Srfchcinung, nach welcher fenfrecht abwärt* wad)fcnbc SBurjelu 
burch feitlich gelegene feua)te ©cgcnftänbe oon ihrer f entrechten Dichtung 
abgelenft werben. Die Urfadje baoon fann wohl nur barin liegen, bafj bic 
fid) frümmenbe gonc ourc h ben cinfeitigen Ginflufe ber geuchtigfeit bireft 
beeinflußt wirb, nidjt aber — wie Darwin meint — in ber SBurjelfpifce, 
bie ben 9ici* empfange unb auf bie frümmung*fähige 3 onc übertrage. 

$nr$ Sng, »crfi^miifl neranUfcte »rtoegtingcii. 

(Sine Anjal)! weiterer Bewegungen werben burch anbere äußere 
föeije ocranlafct. Strümmung*bemcgungeu, burch 3"9 » n & $ rucf hcroor- 
gerufen, beobachten wir an ben ©proffen oerfchiebener §ol$pflan$cn, wie 
j. B. an benen ber Ulme unb §afcl. Diefe le&teru befifcen fehr weiche 
3wcigcnbcn, welche ber Saft ber Blätter leicht nachgeben. $ud) l)icr werben 

6*m tblin «3 i mm fr mann, 30uf»r. populäre »otanit. IUP, 13 
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bic ^Bewegungen um fo auffäüiöcr, je fdjncllcr ba$ ©acutum oor fid> 
gcfjt. SBerlangfamt fid) basfelbc, fo machen fic fid) weniger bemerflid) ober 
hören fd)licfelid) ganj auf. 5kfonbcrö beutlid) fommen fic am milben ©ein 
(Ampelopsis hederacea) jum Sluäbrucf, an beffen langen weisen Stengel 
enben fclbft bie geringe 2aft ber baran befinblidjen ßaubfnoöpen fdjon ein 
Dürfen bewirft. SBcrltert baö betreffenbe Stengelglieb nad) feiner ibmärts- 
frümmung infolge ber Xurgorfteigerung ber in ein ftärfereö 2Baa)£tuui ge* 
ratenen .gellen bic urfprünglidjc Seidjfjeit uiuV SMegfamfeit, fo tritt eine 
Spannungöocrfd)iebenl)cit ^tuifetjen ber fonucren Cbcrfcitc unb ber fonfaoen 
linterfeite ein. $a bic erftcre 3"Ö erfährt, wirb itjr SEBadjStum befdjlcunigt, 
wäfjrcnb cä ficfi an ber teueren, bie im £rucf befinblid) ift, ücrlangfamt. 
«uf biefe SBcifc oerftärft fief) bie burd) ben leifen $>rucf angebahnte 
Ärümmung. dauert ba$ 3ngwatf)$tum längere 3cit an. fo oerwanbelt fia) 
ber urfprünglidjc £afcn in eine Schlinge. SBirb bagegen ba$ betreffenbe 
Stengelglieb im üaufc bc$ weiteren 3Bad)3tumö negatio geotropijd), fo rietet 
eS fid) mieber aufwärts. $)a3 3 u 9^ a ^^ tum fpic(t r wie @nbe bc* oorigen 
9lbfd)nittcä angebeutet mürbe, auef) bei (Sinftcllung ber üölätter in bie Itäfr 
läge eine grofje SRollc. 

2lu3 oerfdjicbcncn $krfud)cn, bic ©f)arlcd Karmin anftclltc, glaubte 
biejer 3orfd)er fdjliefccn §u müffen, bafe ein auf bic Söurjclfpifcc cinfeitig 
ausgeübter $5rucf bic SBurjcl nötige, in it)rcr SBadjStum^onc eine Krümmung 
ju machen, mcld)c fic oon bem brütfenben ®cgenftanbc mcglcite. infolge- 
beffen bilbetc er fid) bic Sorftellung, bajj bie 2Öur$clfpi|e ben Dici^ empfange 
unb auf ben frümmungäfäf)igcn Seil, ber ein Stürf hinter ber Spujc liegt, 
fortlcitc. (Sn ähnlicher SSeifc glaubt er aurf) bic 28ur$el|pifcc für §eliotro= 
piämuS unb £>t)brotropiämud empfänglich) 9tod) $rof. 23iedner3 $cr= 
fudjen ücrljält fid) aber bie Sadje anberä. (£inc bloße iöcrüljrung oermag 
ein 5lbmcnben nodj nid)t herbeizuführen ; ein fold)c3 erfolgt erft, wenn bic 
Söurjcl an ber Spifoc einfeitig eine fleinc SBcrlefcung erfährt. So wie biefe 
eingetreten ift, friimmt fid) §unäcf)ft bic unoerle&t gebliebene Seite fonoei, 
ba fic noch wächft ober oiclmetyr relatio ftärfer wächft, als bic ocrlefctc. 
hierauf tritt aber hinter ber oerlefctcn ©teile ein im Söcrglcid) $ur gegen* 
überlicgenben ücrftärfteä Söacrjötum ein, unb cä erfolgt ein SBegwenben uem 
ber Seite, auf Welcher bic SBerlcfcung erfolgte. $>iefc Xhatfachc ift nic^t 
olmc 33cbeutung für« ^flanjcnlcbcn, meil jebc Skrlcfcung ber SBur^clfpi^e 
ein SBegfrümmcn ber 2ttur$el oon ber gefaf)rbringcnben Stelle $ur golge 
haben muß. 

Söäljrcnb bie eben bcfproct)cncn SRciabemcgungen uom SSadjätum bc< 
gleitet finb, giebt c$ nun aud) foldje, bic fjauptfädjlid) burd) Jurgor* 
änberungen juftanbe fommen (SBariationSbctoegungcn). §icr()cr gehören bie 
iöemegungen infolge oon 33crü^rung^^ bej. (SrfdjüttcrungSrciAcn. " 

dergleichen ä3cmcgungcn jeigen ocrfd)icbcnc oberirbijdjc ^flan^cnorgQnc, 
junäc^ft bie Sölättcr ocrfc^icbcncr ^flanjcn. Zktd befanntefte Skijpiel hier- 
für ift bic fcbamljafte Sinnpflansc, Mimosa pudica (iafcl 47 Jigur 101), 
bic ja auc^ 1 c ^ r auffällige Schtafbcmcgungen mac^t. Sie trägt an einem 
langen 53lattftielc jroci $aar 33lattfticle ^ocitcr Crbnung unb an biefen jübU 
rcid)c Blätter britter Orbnung. 9Bic bic Ölattfticlc erfter Orbnung f)abcn aua) 
bie Reiter unb britter Orbnung an il)rcm ©runbc fogenannte ©clenfpolfter, 
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wcldje oon einem centralen biegfamen ®efäfebünbel burefeogen werben unb 
außerbem auS einem fct)r faftreietjen 9itnbcnparcncf)t)m bcftef)en, jmifc^en beffen 
3eüen fid) lufterfüllte 3wifd) c n jeflräume befinben. Söerben bie Sölättcr, bie ben 
Tag über flad) unb horijontal ausgebreitet finb, auf ber Unterfette beS ®elenf* 
polfterS leife berührt, fo füfjrt bicS foglctd) eine lebhafte Krümmung t)erbci, 
wobei ber 93lattftiel in eine abwärts geneigte Sage übergebt. Die Oberfeitc 
beS polfterS empfinbet einen berartigen Stetj nicfjt. Der SReij bewirft aber 
nidjt bloß Krümmung beS ölattfticlS erftcr Orbnung, er pflanzt fid) Diel* 
metn* ju ben ÖJelenfpolftcrn jweiter unb britter Orbnung fort; bie SSlattftiete 
jroeiter Orbnung frümmen fid) nad) vorn, bie ber $8lättd)en britter Orbnung 
nad) oorn aufwärts, unb jwar fo f ba& fic fiel) mit if)ren Oberfeiten berühren 
— furj unb gut, fie ncfjmcn eine mit ber Sdjlafftcllung übercinftimmenbe 
Stellung ein. Die ^ei^benjegung fann ftd) aber burd) ben «Stengel aud) auf 
benachbarte Blatter unb fct)lte%licr) über bie gansc ^flanjc ausbreiten, fo bafj 
ertblict) alle 53lätter fid) abwärts frümmen unb jufammenfalten. 9Jact) einiger 
3eit feljrt bie Sßflanje in bie urfprünglidjc Stellung &urücf, unb bann fann 
bic SReijung mit gleichem (Erfolge wieberholt werben. Sei öfterer S33ieberr)olung 
roirb aber bic 9fcaftion nad) unb nad) immer geringer. 

Die ^Bewegung fommt ma^rfdjeinlid) auf folgenbe SBcifc 5iiftanbc: Die 
Berührung bewirft, bafj aud ben ftarf angefdjwollenctt (turgcScierenben) 
3ellcn ber Unterfeite beS ®elcnfpolfterS üSkffer in bie 3roMtf) c Nä e flräume 
austritt, woburd) bic Staute 511m äufammenjiehen gebradjt unb ba$ ©e* 
roebe erfdjlafft wirb. 3nfolgebcffen mu& fief) nun baS Organ frümmen. 
&ud) oon ber flcinftcn söerüf)rungSftcllc gcr)t ber Slnftofe fdjnefl auf bic 
benachbarten 3 c ^ cn nb cr - ® e i biefer Gelegenheit wirb baS ©clenfpolfter 
immer bunfler, ba bie in ben Sntercellularräumcn bcfinblid)e fiuft buret) baS 
©affer oerbrängt wirb, Sobalb in ber Bewegung ein Stillftanb eingetreten 
ift, roirb burd) bie bioSmotifd)c Äraft beS äellinhalts baS Sßaffcr wieber 
in bic ftettew aufgenommen, unb in bem ©rabe, als fic tt>rc frühere Straff' 
beit lüicber erlangen, f ehren bie einjclncn 33latttcilc in bic alte Sage 5urücf. 
$ie gortleitung oeS Steides wirb toar)rfcr)ciu(ict) burdj eine ^Bewegung beS 
in ben ®cfäjjbünbcln befinblid)en SBafferS bewirft, ju weldjer ber Austritt 
oon Söaffcr auS ben gellen Dcn cr f* c " Slnftojj giebt. 

Die Öeweglid)feit ift übrigens nodj an oerfcf)icbenc äufeere SBcbingungen 
adnüpft, ohne beren Sßorhanbcnfcin bic in einen gewiffen Starrcp* 

ftanb übergebt. So tritt ein foldjer 3«ftanb ein, fobalb ber $flanje einen 
ober mehrere Tage tjinbura^ baS Sidjt entzogen Würbe (Dunfelftarre), ober 
fobalb fie in einem SRaumc mehrere Stunbcn weilte, beffen Temperatur 
unter 15° hinabgegangen war (ttälteftarre), ober fobalb fic in feuchter fiuft 
eine Temperatur oon 40 °C. eine Stunbc lang, einer Temperatur oon 45° 
eine fyaibc Stunbc lang, einer Temperatur oon 49 — 50° nur wenige SMinutcn 
lang auSgcfcfct worben war (Söärmcftarre), ober ertblict) , fobalb ber iöoben 
längere &ät in einem gewifien ©rabe ber Troefent)cit fic^ befanb (Trocfcn^ 
ftarre). 9lur nad) längerer ©inwirfung günftigerer Äcbingungen fetjrt 
geroör>nlict) bic frühere @mpfinblia)feit wieber. 3m luftleeren 9iaumc fa^winbet 
bic $cweglid)fcit ebenfalls; cbenfo tjeben fic auch 6^ or oform, ^Itljcrbämpfe 
unb bie übrigen ben tierifdjen Organismus unempfinbltd) macr)cnben 
Littel auf. 

13* 
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§ülfcnfrüchtlcr, ferner her gemeine ©auerflee (Oxalis acetosella), beffen im 
normoten 3"fto«bc f)orijontal ausgebreitete ieilblättehcn fict> bei heftiger 
(Srf Fütterung fenfen. 

Über ben iftufcen, ben berglciehen burdj Berührung ober ffirfdjütterung 
herOorgcrufcne Bewegungen für bie Blätter I)abcn, lögt ftd) roof)t faum eine 
Vermutung aufftetten. 

^ferner frümmen flct) aud) manche Staubgefäße bei fehroadjer Berührung 
ber Bafiä nad) innen, fo ba& bie Änderen auf bie 9torbe ju liegen fommen. 
2Bir beobachten bieä bei Berberis vulgaris, B. emarginata, Mahonia 
aquifolium u. a. Sud) fjier finbet ftch im Innern ein bünneä öfefä&bunbct, 
rocldjeä oon langgefrrccften, mit ^utercellularräumen oerfchenen $arendjt)in' 
seilen umgeben rotrb. $ic Bewegung wirb alfo tycv jebcnfalls in berfelben 
iffieife juftanbe gebracht, wie burch bie ©etentpolftcr ber Mimosa. 

Meidbewegungen ber Sinteren finben fitt) aud) bei einigen Abteilungen 
ber Korbblütler, ben (Stinareen unb Gtdjoriacccn. Sie bewirten, bog ber 
Blütcnftaub (burd) Bcrfür$ung ber Änderen) nad) oben entleert unb ben 
barüber l)inn)egfcf)rcitenben Sufeften angeheftet wirb, bienen alfo bem 3wctfc 
ber Bcftäubung ebenfo, wie bie Bewegungen ber oorfnn erwähnten ©taub- 
acfäRc öon Berberis unb Mahonia. 

Bon ben weiblichen (5fafchlcd)töorgancn finb bie Sftarbenlappen uon 
Miraulus, Martynia, Goldfussia anisophylla, Weldjc fpontan nutieren, 
alö rcijbar befannt. $)iefclben legen fidj nad) Berührung ber Snnenfritc 
jufammen, offenbar um ben burd) Sufcften überfommenen Blütenftaub 
feftjuhalten, ober bem ber eignen Blüte entftammenben ben 3utritt *u 
wenren. 



SlnhangSWeife mögen nodj einige Bewegungen ßrwäfmung finben, bic 
eine DrtSocränbcrung bebingen. hierher gehören bie früher fdjon angebogenen 
Sfriechbewegungen, bie mir an ben ißlaSmobicn ber <5d)leimpil5e (SJtyronnjceten) 
beobad)ten. 

&a£ Sßlaömobium ber &of)blüte (Aethalium septicum) friedjt im 
2)unfeln auö ber Solje ^eroor unb bei Beleuchtung wieber in biefelbe jurüd. 
(S& febeint, als ob infolge oon Beleuchtung baSfelbe genötigt mürbe, paffte» 



im $)unfeln bic gäfjigfeit erlangt, ber (schwere entgegen fidj ju ergeben. 

Qu ben DrtSOeränbcruncp, bie burd) ba$ £id)t beeinffaft werben, ge^ 
hören aud) bie ebenfalls bercttS erwähnten ©d)Wimmbfloegungen ber $oo> 
fporen. 3h 1 * 2äng3ad)fe in bie ^Richtung bcö cinfaflenben (strahle* fteDcnb, 
fudjen manche bic Sidjtquclle, mäf)rcnb anberc fie fliehen. 9tod) Sßrof. Stafjl 
herrfcht \)'mbci eine gewiffe Sßcriobicität, inbem bic 3°°fP orcn ^orn Stttjte 
halb angezogen, balb roieber abgefto&en roerben. Üftrift ficht man fie bei 
geringer £id)tftärfc fich bem Sichte jubcTOcgen, bei größerer baäfclbe fliegen. 

©anj ähnlich wirft baö Sicht auch au f D * e f c f* c 3 e ^h^ ute cm; 
gefchloffenen 3)e$mibteen, Diatomeen unb bic Oäcillarienfäbcn ; e$ ocranlafet 
biefclben cbenfatlfii ju ocrfd)iebcnen Bewegungen. 



»etocflutifien, bie eine Ort#t»eronberun0 Ijerbtifüliren. 
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Enblid) fei noct) ber Sdjlcuberberocgungcn gebaut, bic ftd) an btx* 
fcf)iebencn grüd^ten sunt 3^ccfe be£ Sfoöftrcucnd ber Samen bej. ber Spören 
beobad)tcn laffen. Serjr oft öffnen fid) bergleidjen iöcrjälter mit einem fo 
fräftigen SRudfe, bafj infolgebcffcn ber 3nf)alt mie burdj eine @r;plofion fort* " 
gcfdjlenbert roirb. $>a3 gefduerjt 3. 93. bei ber garnfamilie ber $olt)pobiaceeu. 
§icr fpannt fid) über bie eine Seite ber jartroanbigen Sporcnfrud)t ein auä 
ftarf oerbieften ßeflen beftet)enbcr SRing, ber jur SReifejeit auf ber $lußenfeitc 
ftärfer eintrorfnet. infolge bc$ baburd) cr^cu^ten SBeftrebcnS, fid) gerabe 
ju ftretfen, aerreifct bie Sporangiemoanb, unb bie Sporen merben nad) allen 
9ttd)tungcn rjin audgeftreut. 

Ski ben Beildjenarteit füib bic brei tafelförmigen klappen, bic jur 
9ieife$cit fiel) oon obcn()er uoneinanber löfen, an ber 3kftö aber mit cm 
anber oereinigt bleiben, berartig gebaut, bajj bei Eintrocfming bic Seiten* 
mänbc ber Itäfmc fid) gegeneinanber nähern. 3)urcf) biefe Ännärjcrung 
»erben bic in ben Ääfmen in brei SHcirjcn liegenben Samen oon ber Seite 
mefjr unb mef)r gepre&t, biö fic enblidj bem $)rucfe nid)t miberftcfjen fönnen 
unb mit einer nid)t unbeträd)tlid)cn Sdjneüfraft fjeroorglitfdjen, toobei fte 
in einem Umfreife oon mehreren Schritten umrjergeftreut werben. 

3luf einer anbern Einrichtung berufjt ber Sd)leubermetf)anigmuS bei 
oiclen £ülfcnfrüd)tlcrn j. 33. bei ben Slrten oon ber SEöolfäbofmc (Lupinus), 
8latt* unb SBalberbfe (Lathyrus unb Orobus). §icr rjaben bic beiben Etappen 
ber §ülfe bei bem jd)icfen verlaufe it)rcr gafern baö 33eftreben, fid) fdjraubig 
aufzurollen, fönnen aber biefem iöcftrcben nicfjt cljcr folgen, als biö ber SBer* 
banb itjrcr Seiten gclöft ift. SCBitb enblid) biefeä $inbcrnid burd) weitere 
Eintrocfnung übenounben, fo fcf)nelten bic Etappen bei ifjrcm plöfclidjen 
$tufbrcc)cn bie an iljncn lofe befeftigten Samen berartig fort, baß bie* 
jclben in eine Entfernung bis ju 12 Schritten fortbewegt werben. $t)itlid) 
ift ber SttedmniemuS bei oielcn bauten* unb ©olfSmildjgcwädjfcn (Ütutacccn 
unb Eupfjorbiaceen), nur bajj lucr bic &ufbrer)ung ber Äapfelf läppen eine 
nief)t fo parte unb augenfällige ift, wie bei ben §ülfenfrüd)ticrn unb ber 
Sct)leubcrmed)aniSmu$ metjr barin beftefjt, baß burd) ba£ Aufreißen ber 
Äapf elf läppen oon obenrjer ein 2)rucf auf bie oon if)nen bis bafjin ein* 
gefd)loffenen Samen oon unten f)cr ausgeübt wirb, ber biefc l)inwegfcr)leubert. 
§n nod) anbern gäflen j. 33. bei ben 33ärenflaugewäd)fen (Äcantrjacecn) 
unb ber Eschscholtzia californica finb bie grud)tflappcn berartig gebaut, 
baß fic bei Eintrocknung baS Jßeftrcben jeigen, fid) uljrfcbcrartia aufzurollen, 
U)cId)Cw ©eftreben aber anfangs barin ein §inbcrni3 finbet, ba|j ber ÄapfcU 
grunb mit ber 9)hittcrpflan§c in fefter Bereinigung ift; enblid) wirb jebod) 
vtefei ^inbcntiS bei ftärferer ÄuStrodming überrounben, bie Äapfel reißt 
am öJrunbe loö, unb ifjre Älappen, bie nun oon untenfjer fid) ooneinanber 
entfernen, fc^leubcm hierbei bie irrten lofe anfi^enben Samen in eine nicf)t 
nnbcträdjtlic^e Entfernung fort. &lmlid) ift aud) bad Ber^ältni^ bei bem 
Sd)leubcrmcd)anidmud ber grüßte oon Erodium, Geranium unb Scandix. 
Enblid) fjaben mir an ben ©raunen einiger ®räfcr, befonberd einiger §afcr* 
(Avena-) Birten iö.oon Avena sterilis nod) einen ganz anbern JÖetocgungS* 
mec^aniömuö. §icr ift nämlid) ber untere Xeil ber an ben grüßten be= 
feftigten ©rannen berartig gebaut, baß er bei $(udtrorfuung fid) fpiralig auf* 
brerjt, mäljrenb ber obere Xeil ber ©rannen bicä nid)t tt)itt; ba nun jmei 
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©rannen an jebem grudjtcomplere fi" 0 * t° begegnen fid) biefelbcn auf ihrem 
Umbrcf)ung$reegc unb ftemmen fid) gegeneinander, bis fie cnbltc^ bei reeiterem 
(Stemmen ancinanber abrutfdjen unb baburd) bem ganzen grud)tcomptere 
einen folgen SRuct mitteilen, bafe er ein wenig, reenn aud) nid)t recit, fort* 
gefdjleubert wirb. (Sine langfamc 33creegung reirb uon bcnfclben ©rannen 
baburd) fjeruorgcbradjt, bafe fie bei ihrer Umbrel)uug fid) gegen ben (£rb= 
boben ftemmen unb in biefer SBcife fid) ber grudjtcompler. feitlid) f ortnjöljt ! 

„3n aflen biefen gällen beruht ber SehleubcrmechamSmuS barauf, 
bajj in ben betreffenben grüßten gereifte 3cllfd)id)tcn bei einem befonbern 
®auc fidt) unter ben (finflüffcn ber (Sintrochtung ftärfer (ober in einer 
anbem SRidjtung) jufammenaiehen, als bie benachbarten ©d)id)ten, burdj 
recldjcS SBcrhältniS fd)liefjlid) eine folcljc (Spannung fjeroorgebradjt tuirb, 
bafe burd) biefelbe nicht nur bie JUappen ber Jrudjte ftdr) üoneinanber löfen. 
fonbern bei biefer Söfung fo fchneu* ihren ©pannungsoerhältniffen buref) 
Slufrollung folgen, bajj hierbei bie ©amen mef)r ober reeniger recit fort* 
gcfchlcubcrt reerben." (#ilbebranb, SkrbrcitungSmittel ber ^flan^cn.) 

SBätjrenb in ben angegebenen gälten bie ©djleuberbcreegung neben 
bem innern Söaue ftctS üon äufeern atmofphärifdjcn ©inflüffen (bie baS 
Slustrocfncn bebingen) abhängig ift, erfolgt fie in einigen anbern nur aud 
innem Urfadjen, uämlid) burd) ben Surgor, (alfo ben burd) ©aftfüllc r>er* 
oorgerufenen ©pannungSjuftanb) gereiffer ©erecbsfd)ichten. 

Sei ben jrüdjten oon ber öalfamine (Impatiens), bem ©pringfdjaum* 
fraut (Cardamine impatieus), ber CSn f (andere, ferner bei ben Samen oom 
©auerflec (Oxalis) finb gcroiffe faftige 3eßfd)id)ten fct)r ftarf turgeScent unb 
infolgebeffen in hohem ©pannungS^uftanbe, reäfjrcnb bie benadjbartcn Sd)id)tcu 
biefen Eurgor ntct)t jeigen. Überfteigt bie «Spannung einen gereiften ©rab, 
fo reirb ber 3ufammcnl)ang oer grudjtreänbe ober ber äugern ©amcnljaut ent= 
reeber an beftimmten ober an beliebigen ©teilen jerriffen, bie einzelnen fiappen 
ber gruchtwänbe rotten ftet) ein unb fdjleubern babei burd) einen jicmlid) 
heftigen ©tofj bie ihnen anf)ängenbcn ober jreifdtjen ihnen befinblich gereefenen 
(Samen eine bebeutcnbeStrecfe fort. SBci ber$erjergurfe(Moniordica elateriam) 
jerrei6en bie grudjtreänbc nicl)t, üben aber einen fo bebeutenben $5rucf auf 
baS innere aus, bafe fctyticfjlich bei $blöfung bcS grudjtftielS ber im Snnem 
befinblid)en Saft mit ben barin fchreimmenben Samen reeit hinreeggcfpri&t reirb. 

6. Die 5 ort Pf lan 3 un !3- 

ungemeine ä. 

®er pflanjlicfyc Organismus h at wie ber tierifche eine begrenjtc Sebent 
bauer; nid}t blofc berjenige, ber als 33lume beS gelbes im grür)jat)r erft 
aus einem Äeime hcroorfpro&t, um nad) furjer SBlütcjeit im «Sommer ober 
$crbfte bereits reieber bahinjureelfen, fonbern aud) ber, recldjer als mächtiger 
Saum fid) reeitf)tn ausbreitet unb 3ahrtaufenbe htntm*d) bem ©türme ber 
Reiten trofot. taufi bie ^flanjcn fterben alfo nad) längerer ober fürjerer 
Bcbenöjeit ab. 2)afe bie einzelnen Gattungen babei nid)t auSftcrbcn, oer= 
hinbert baS allen ^flanjen inreohnenbe Vermögen, fich ju oerjüngen, b. h- 
in ber &c\t ihrer oolleu ©ntreirflung einzelne Jcile abjuglicbcrn, aus beueu 
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unter aufagcnben 5Jcrt)ältniffcn neue pfanjen heroorjugef)en oermögen. 9)ton 
bezeichnet biefe für baS SBcftctjcn ber ^flanjemoelt unumgängltd) nötige 
Serjünqung aU gortpflanjung. 

9tit ber gortpflanjung ift nicht in allen gällen, aber bodj fef)r oft, 
eine SBcrmctjrung ber Snbioibuen Derbunbcn. S)ic meiften (5rrbord)ibeen bilbett 
betfpieidtoeife jebcS Safjr nur eine neue Änottc, au$ welcher im nädbften 
eine neue $flanje t)ernorget)t; währenb bie alte, auä ber bic bieSjährige 
$ffan$e entftanb, im §erbfte mit ber Sßffonjc fclbft wieber oerfdnoinbet. 
i>\c ftartofjcl bagegen oermag eine größere SJienge Änollcn beroorjubringen, 
Don benen auö jeber einzelnen minbeftenä eine, ja bei ^erftürfclung fo oiel 
Wangen ju entfteben oermögen, al$ IhtoSpcn (klugen) an tt>r oortjanben 
finb. 9ttan ficht barau$, baß gortpflanjung unb Vermehrung fid) nicht ooll* 
(ommen beefen. 

$ic gortpftanjung fann eine boppeltc: eine ungcfd)led)tlid)c ( s }Sro* 
pagation) unb eine gcfd)led)tlid)c (Üieprobuftion) fein. $)ic erftcre ift 
bei ben nieberften Sagerpflanjen bic allein oorfommcnbe; bei ben übrigen 
£aaerpfla njen unb bei 'ben ©tcngelpflanjcn finben fid) in ber fHcgcl beibe 
nebeneinanber. 

5)a* ^robuft ber gefd)led)tlid)cn Sortpflanjung heißt bei ber nieberen 
Abteilung ber ^flanjen (ßinneö ßrt)ptogamen) Spore, ift bieS ein 
ein^ettiged ©ebilbe, gewiffermafjen ein einjelned Söläöcfjen, ba3 bireft bei ber 
^Befruchtung cntftef)t ober auf einem umfangreichen gruchtförper gebilbet 
wirb, ber auä bem befruchteten weiblichen Organe fjeroorgegangen ift. 

3Me gcfchlcdjtliche gortpflanjung ber Sßffanjen ber höheren Abteilung 
<fitnne« ^tjancrogamen) bejwetft bic iBilbung Oon ©amen, b. f. oieljcllige 
<$ebilbe, wcld)c fdwn bic neue Sßflanje: ben au3 SEb'ürjeldjen, gebcrd)cn unb 
Keimblättern beftehenben ©mbrtjo, in fid) cinfd)licfjcn. 2)tan bezeichnet nach 
ben betreffenben gortpflanjungorgancn bie nieberen ^flan^cn auch a ^ Sporen» 
pflanzen (Sporopf)t)ten), bic höh^n Samenpflanzen (Spermatophtiten). 

fiagerpflanseit oljnr ©efcfcletltli^feit. 

®an$ an ber unterften ©renjc be3 ®cwäch$reid)$ ftehen bie (Spalt* 
ptlje (Schijomoccten)*), winzig f leine fugeligc, ooale ober ftabförmige QtUen, 
bic fid) burch fortgcfcfcte Teilung in furjer geh außerorbentlid) Vermehren 
unb $roar cinfad) baburch, bag fte fid) in bie fiänge ftreefen, in ber SDiitte 
cinfehnüren unb bann in jmei Hälften zerbrechen, beren jebe ben £eilung3* 
projeS oon neuem beginnt. $5ie ooalen unb ftabförmigen Spaltpilze pflanzen 
ftch außerbem aber aud) noch Durc ^ glänjenbc, cflipfoibifche £örnd)eu (Sporen**) 
ober Äeimjcflcn) fort, bie innerhalb ihre« Körpers ($afel 1, gigur ld) 
entftehen, aber in ber Siegel erft nach längerer 9hif)eperiobe jur fteimung 
gelangen. 5)tc Keimung ber Sporen geht in ber SBcifc üor fid), baß fic 
junächft anfehroeflen, worauf bann bie umfchlie&enbe $aut auffpringt unb 



*) 8 U tönen gehört ber (Erreger ber ammoniafalifcben ^-äulnid (Bacteriam tenno), 
ber Erreger ber Cfffiggä^rung (Mycoderma aceti), ber ^urterfQuregäbjung (Bacillus 
Amylobacter) u. f. W. 

•*) 35ie »cieic^nung Spore ift fjier eigentlich nic^t ganj rid)tig, ba bie 3eUen nn* 
gefd)lecb,tlich entftehen. 
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ber &eimfd)laud) hcroortritt, ber unmittelbar $u einem nenen Stäbchen au& 
iüäd)ft, bas fid) abermals burd) Teilung oermchrt. 

5Öet beit ju ben p)t)fodjromacccn (einer 2C(cjenaDtcilung) gehörigen OS* 
cillavini finb bic geflen 311 langen Säocn aneinanber gereift. Sie öcr* 
mehren fid) aber in gang gleicher SBeife burd) Jetlungen, lucldjc rcdjtlüinfclia, 
}U ihrer Stctjfc erfolgen. %mc DScitlarienTäbcn entftehen burd) gerbredjen 
ober richtiger burd) gerfallen älterer in mehrzellige ©lieber. (Einige ber $u 
berfelbeu Abteilung gehörigen 9coftod)acccngattungen ($. Cylindrospermum) 
geigen neben bev SBermehrung burd) Teilung aud) ben $ro^e& ber Sporen* 
bilbung. Stur formt nid)t jebe ber im SScrbanbe eines gabenS befinbltctjcn 
gellen ihren Sttyatt ftit einer Spore um; cd tfjun bied oielmehr nur cituelrtc. 
SluS ben berbroanbigen Sporen gel)en aud) hier nur erft nad) längerer 9Rut)c* 
periobe oegetatioe gcHfäbcn Ijeroor. 

S3ei ben Sproß» ober ^efepil^eu enblich, ^u benen üBier* unb SBctit* 
tjefe, ber äafmt :c. gehören, ftnbet eine lebhafte Vermehrung baburd) ftatt r 
bafj bie gellen, n>cld)c fie bilben, balb an einer, balb an mehreren Steden 
ihrer €bcrfläd)c fnopfförmige SluSftülpuugcn herüortrciben (Xafel I, gigur 2), 
bic fid) mit bem 3nf)altc ber ÜJcutterjetlc füllen, burd) ©infdjnürung am ©runbe 
aber nad) unb nach ganz oon ihr abfonbern unb üliltcHlul), fobalb fie bie 
©röfcc ber SDZutterjeUc erreichten, oon biefer ablöfen ober aber auch mit 
ir)r noc^ länger — roenu auch nur im äußeren — gufammenhange bleiben. 
Slufjerbcm befifcen fie aber auch eine Ärt Sporenbilbung, inbem fid) 
innerhalb einer SJcutterjellc auS bem Protoplasma berfelbcn jmei bis üicr 
2od)terjeßcn bilben, bic nad) Sluflöfuug ber ÜRcmbrau ber 9Wutterjelle frei 
toerben unb unter jufagenben Söcrhältniffcn ben ^ro^cg ber Sproffung uon 
neuem oegtnncn. 

Sie nicDcrfleti ofornicn Rcft^Ici^tlidjcr tfortpflanjuiifl. 

3Öäl)renb cd fich bei ben eben betrachteten gormen ber ungefd)led)t= 
liehen gortpflanflung um tociter nichts, als um bie Äblöfung einzelner leite 
oon ben betreffenben Snbioibucn hanbclt, oon benen ein jeber ohne weitere^ 
fich lieber ^ u einem oollftänbigeu Snbioibuum au^ubilben oermag, befteht 
baS S5k)cntlid)c ber gcfdjledjtlichcn gortpffonjung barin, ba& ^mei nerfc^tebene 
gellen, bic in ber SRegcl auch berfdjicbencr Slbftammung finb, jufammenroirfen 
unb babnrd) Äcimc erzeugen, bic uneber neue Snbiuibucn probujicren. Sttcift 
unterfchetben fich ^ c beiben gellen fchon burch ®röfee unb gorm ooneinanber, 
befonbcrS aber finb fie burd) ihr Verhalten bei ber Bereinigung oerjehieben. 
$ic eine j\eiat fid) immer aftio unb beroegt fid) jur anbern hin, oerliert 
aber burch 0le Bereinigung ihre Sclbftftönbigfeit; cS ift bicS bie mönnlidjc 
©efdjlcdjtS^elle. $ic anberc bagegen oerhält fich paffit», nimmt bie Subftanj 
jener in fid) auf, liefert aber felbft bie größte Stoffmenge jur SBilbnng beS 
unmittelbaren BcreinigunaSproburtcS; eS ift bie tociblid)e ®cfd)lcd)tSseac. 3cnc, 
bie männliche gelle, bezeichnet man burchgängig als Spcrmato^oib, biefe, 
bic rociblidjc, als (1 15 eile. 

greilich liebt bie Statur feine Sprünge. @S toirb bemnad) bic ©c* 
fd)lcd)tlid)feit (Serualität) auf ben unterften Stufen nicht in fo ausgeprägter 
SBeifc auftreten mic fpätcr, fie mirb fich vielmehr erft ganj allmählich 
hcroorbilbcn. 
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JBct ihrem crftcn (^rfc^ehten ift oon einer äußeren 5$erfd)icbenhcit ber 
beiben ©efchlcchtdjcü'eu, bic man ©ameten genannt hat, burdjaud nod) 
feine Siebe; aud) bei ber S&rfcfnnc^ung ücrfjalten fie fid) nod) gleichartig, 
fo baß mau unmöglid) eine männliche nnb eine toeiblidje 51t unterfcheiben 
oermag. Xiefe erfte unb unuollfommenftc Chfdjcinung cined gcfd)lcchtlid)cn 
iBerbqltcnd wirb aflgemein ald Kopulation be^cidjnct; bad enttoicfclungd* 
fähige $robuft berfelben, bad aud bem 3"fammennjirfen ber beiben Gameten 
hervorgeht, Reifet Bugot ober 3ngofpore. 

£ic Kopulation tritt und aunädjft entgegen an ben Schmärm^cllcn Oer* 
febiebener 8lgen, befonberd foldjer aud ben gamilicn ber $oloocinecn, $roto* 
coccaceen u. f. to. ftld iBeifpicl wähle ich bic in ieidjen unb (Gräben nid)t 
feltenc SBoloocincc (Pandorina Morum). $iefelbc finbet fid) gewöhnlich in 
gamilicn (ßönobien), bie einen fugeligen ober burd) bic Dicht ancinanber 
gebrängten &dkn auef) traubig crfdjctncubcn 3 c l^övpcr barfteücn. $>erfelbc 
beftebt meift aud 16 3 e ^cn, bic burd) gcgcnfcitigcn Xrurf ctmad edig gc* 
»orben unb mit je jwei ©eißein, grünem Steinalte unb rotem $igment* 
fterfc uerfchen finb. $>er bctrcffcnbc 3etlförper wirb oon einer ©aüerthüfle 
umgeben, aud welcher bic langen ©cißcln (Gilicn) Ijeroorragcn. $ie ge* 
fd)lcd)tlia^e gortpflan^ung wirb nun cbenfo wie bie ungcfd)lcd)tlichc baburd) 
eingeleitet, baß jebc ber 16 3eHcn wieber in 16 $clkn verfällt. S&äbrcnb 
aber bei ber ungcfd)led)tlid)cu gortpflanjung (ber ^ropagatiou) bie neu 
entftanbeneu Xod)tcrfamilien unmittelbar jur ©röße ber SHutterfamilie ^er= 
anmachfen, werben bei Der gefd)lcchtliri)cn bic neugebilbeten 3cüen (gigur 132 a) 
iämtlid) frei unb fehwärmen umher. $n bem ©cmimmcl (ann man nun 
beobachten, wie ^wet in ocrfdjiebencn gamilicn entftanbene Sd)Wärmfporen ein- 
anber auffuchen (gigur 132 bc), 
fid) mit ihren farblofcn (Snbcn bc* 
Tül)ren unb miteinanber ju einem bid* 
quirförmigen Körper uerfchmcljen, 
ber fefjr balb bic ©eftalt einer 
Kugel unb nad) unb nad) eine 
jinnoberrote gärbung annimmt. 
$d ift bied bie 3ogofpore (gigur 
132d u. e), bie nad) einer Vhity* 
periobe feimt, inbem it>rc äußere 
|>aut aufbricht unb bic innere 
3d)id)t in gorm jweier ober breter 
großer Sdjwärmjcllen audtritt, bic 
nach turpem Schwärmen eine ©allerg 
f)üllc audfdjeibcn unb burd) wieber« 
holte Icilung in 16 Qcütn jer* 

fallen, fonuValfo wieber ju einem äfmlidjcn ©ebilbe werben, wie bad ur* 
fprünglidjc ßönobium. 

iBei anbern Sllgengattungen, 5. §nbrobictt)on, fopulieren junjeiten 
jelbft brei unb mehr Schwärmfporcn. 

Vllö Kopulationdprojcß ift wohl auch 1111 Vorgang aufraffen, ber 
bie gortpflanjung ber Schlcimpilse (ÜJhjromncctcn) jur golge hat. Xicfe 
merfwürbigen unb oon ben übrigen Sß'ü^cn fo abweidjenben ©ebilbe, baß 




Frisur 132. Pandorina morum : a ein« Familie oon %t* 
f4lfd)tltc$«n J«u-.it. b«r«n cin|«tnc ou-j b<r orrfo^Irimttn 
$üQc tjerauitreten, bunb c ^aaruna. b«r Scdioärmfporrn, d 
cinciunge,« «int au*g«rood)f«n«3o0ofpor« . (91a4 Vringft^.) 
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Diele gorfd>er fie au$ bem $flanjcnreid)c au$fd)eiben 511 muffen glaubten, 
entfielen auS Keinen fugeligen «Sporen. $eim Keimen fpringt bie SHembran 
berfclben auf, unb bie gefamte ^rotoplaömamaffe tritt mit einem Üttale aus 
bem engen Behälter fyerüor, breitet fiel) auö unb friedet eine &tit lang 
amöbenartig umfjer, babei burd) 9iar)rungaufnar)me roadjfenb unb burd) 
Teilung fiel) oermebrenb. Später oerfdjroinbet ber in jebem ^rotoplaema^ 
förper bcfinblirfjc QcUUxn, unb bie öeroegung »erlangfamt fid). 9cunmetjr 
friedjen bie oerfdjiebenen Amöben einanber entgegen, legen fid) bidjt anein* 
anber an unb ocrfduneljen ju einem gröjjern Körper, bem lUaämobium, 
ba$ fid) nun je naef) ben oerfdjiebenen ©attungen in oerfebjebener SBeife 
in einen ober mehrere grudjtförpcr umbilbet, meiere iaufenbe Don 
Sporen einfd)lie&en. §ier mürben alfo bie einzelnen ^rotopla&n^ 
förper alö (Gameten, bad PaSmobium aber als gtogote ober 3P9<>fpore 
aufjufaffen fein. 

8Bär)renb in ben cbenbefprod)encn gäUcn bie Kopulation sroifdjen 
bctücgiid)en gellen ftattfinbet, tritt fie bei ben jur ©ruppc ber 3Kuco= 
rinen gehörigen Sßiljen jmifdjen unbetoeglidjen, aber' ebenfalls gleiefj großen 
Sellen auf. 

S8ei Mucor Aspergillus (Sporodinia graiidis), ber im Sommer häufig 
auf faulenben ^mtpiljen ju finben ift unb fid) t)ier sunädjft ungefd)led)tlid) 
Oermefjrt, inbem er auf langen grudjtfäbcn, bie fid) gegen ib,r @nbc f)tn 
öielfad) gabelig ocr$tocigen, eine rcidjc güfle oon Spotxnfrüdjten (Sporangien) 
trägt, beren jebe eine beträd)tlief)e Vtn^at)l oon lid)tbrauucn, fugclig=edigen 

Sporen einfdjlic&t, beginnt bieÄopulatton 
bamit, ba& oon §mei benachbarten (aber 
feiten narje oertoanbten) ^ßiljfäben furje, 
fculenförmige Äfte gegeneinanber maa^en 
(Jigur 133 a), bis fie fid) berühren, fid) 
bann abplatten unb nun einen em>aö 
gefrümmten fpinbelförmigcn Körper bar* 
ftellen, ber gleid)fam eine üörütfe jtoifdjen 
ben beiben gäben bilbet. <£$ ftnb bted bie 
fogenannten grud)tfeulen. Än ber 
rüfjrungSfteflc trennt fie anfangt iiocfi 
eine boppelte (Sdjcibetoanb, ba jebe ein- 
jelne grudjtfeulc burd) tfjrc Üttcmbran 
gefd)loffen mirb. ÜbcrbieS maa)t fid) 
ifjre SBereinigungSfteüc burd) eine ring«» 
umgef)enbe Sinfdjnürung bemerfüd). 
infolge beä reiet) $uftrömenbcn $ro= 
toplaäma oergrö&crn fid) bie grudrt* 
feulcn immer merjr. 9cacf)bem fie eine 
beftimmte ®röfje erreicht baben, bilben 
fidj recfjts unb linfs oon ber fie trenneuben Sdjeibevoanb unb parallel mit 
tfjr jroei anberc Sdjeibcroänbc (gigur 133 b), fo baß jebe oon ifmen nunmebr 
in eine längere, bem $ragfaben 5uacfef)rtc unb eine fürjere, ber anbern 
S$rud)tfeulc anliegcnbe 3elle verfällt: in bie fogenannte Xiagjelle ober ben 
<Su$pcnfor unb in bie grud)tjelle. $alb barauf oereinigen fid) bie beiben 





,V,gi:r 133. ftopulationloorgang bei Mucor 
▲jpergillai (Sporodinia jrwidis). 
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graduellen in eine einige, bie 3h9ofpo rc . inbent bie anfangt boppelte 
©cbeibewanb immer bünncr wirb unb enblid) in ber 3Kittc eine Öffnung 
erhält, bie, nad) bem SRanbe fortfehrettenb, firi) fo lange erweitert, bi$ bie 
SSanb ganj ocrfdjwunbcn ift (gigur 133c). (Schließlich öerfchnmtbet aurf) 
bie ©nfchnürung. $5ic 3c^ c roädjft nun nod) eine fteit tong fort unb bc* 
hält entweber bie gorm cined ßhltnbcrd ober nimmt bic ©cftalt etneö furjen, 
oft faft fugeligcn $önnd)cn$ an, bad ftd) bunfeluraun färbt unb auf ber 
Oberfläche gewöhnlich warjig wirb* 9?adj fürjerer ober längerer #cuf)c$cit 
geben aus ihr wteber bic anfangt erwähnten ©porangienträger Ijeroor. 
<£ö finbet ftd) alfo fucr (mir werben bieS fpätcr nod) öfter beobachten) ein 
regelmäßiger SBcchfel 3Wifd)en gcfd)lcd)tlichcr unb ungeschlechtlicher gort* 
pffansung. ÜWan bezeichne* benfelben, ebenfo wie im Tierreiche, aU ©enc= 
rationäwed)fel. 

@in {leiner gortfd)ritt $ur Äuebilbung einer gröfjcrn $krfd)icben* 
artigfeit jmifdien ben einzelnen ©efc^lcc^tcm mad)t ftd) in ber Sllgengruppe 
ber Äonjugatcn bemcrflid), wo in ber 9?egcl bie eine ber beiben fopulicrenöcn 
3eflen jur anbern tjinübergleitet unb ftd) baburd) als männlidjc Qcüc ju 
erfennen giebt, mäljrenb bie anbere, bie empfangenbe, ftd) als weibliche 3*H* 
erweift. (SRan oergleidje gigur 26). 

mürbe ju meit füfjren, follten alle bic öerfchiebenen topulation^ 
formen ausführlicher behanbelt merben. 9iur bie Kopulation ber Diatomeen 
möchte ich nod) furj Dorführcn. 

3)ie Diatomeen ftnb einhellige tilgen oon außerorbentlidj ocrfd)iebencr 
©eftalt, beren 3?ßn)änbe au$ 5mei ineinanber gefchobenen, oerficfclten ^pälften 
beftchen. Um eine richtige SBorftellung oon ihrem SBauc ftu gemimten, bürfen 
mit fic und nur als flache ©chad)tcln oorfteflen. 3Bic biefe beftehen fic aus 
jwei ^»älftcn, beren eine als 3)ecfelhälfte über ben Staub ber anbern weg* 
greift. Snfolcjebeffen untertreiben mir an ihnen auch, njic &« einet 
Schachtel, jmet d)arafteriftifd)e $tnfid)ten, nämlich «nc ©djalenanficht (ber 
Anficht entfprechenb, bic eine flache ©^achtel bietet, mclche auf einem $ifdje 
fteht), unb eine ®tirtelan ficht, auf welcher und bie ^rojeftion ber beiben 
übereinanber gefchobenen SRänber entgegentritt, bic man ©ürtelbänber nennt. 
93eibe öJürtclbänber ftnb wie bic beiben Sdjad)tclf)älften ineinanber oer= 
fd)oben. gigur 134a jeigt und bie fcJjv häufig in ftet)enben unb fließen« 
ben ©cmäffcm auftretenbe Pinnularia viridis in ber <Sd)alenanfict)t, mährenb 
gigur 134 c und bic ©ürtelanftcht oorführt. 

33eibe Schalen umgeben mie jmei ineinanber gefchobene Schachtel* 
hälften ben ^rotoplaSmaförpcr ber Diatomeen. $ei ber für gewöhnlich 
crfolgenbcn ungefchlechtlichen gortpflanjung fchieben fich bic beiben |>älften 
üoncinanber ab, unb nach b°r Rettung be8 Inhalts in jmei Tochter« 
gellen (gigur 134 b) bilbet jebe berfelben an ber ber anbern $älftc ju= 
gefehrten ©eite eine neue ©cf)ale. ÜRad) ber balb barauf erfolgenben 
oölligen Trennung ber beiben neu entftanbenen 3>nbioibucn bcftcfjt ein jebeS 
berfelben auä einer alten, oom 3Jcutterinbiüibuum überfommenen unb aud einer 
neuen, felbftgebilbeten «Schale. 35a bie le&tcrc ftetä fleiner ift, ald bie erftere 
(bic erftere ift ftet* über bie teuere geftülpt) unb ein 38ad)*tum ber ÄicfcU 
fchalen nicht ftattftnbct, fo ift cd flar, bafe bie ^nbioibuen liei jeber 
neuen Teilung immer fleincr werben müffen. 
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ftiflur !34. Pini»ul*ri» Tiridi* : * (Sflrttlanfidjt uor, b nod) 
ccr Zciluna c £cba(rnanficbt. 



Sinb bie Diatomeen bind) iutcbcr^o£tc Teilung bid 511 einem gäoiffcn 
SWinimum ber ©röfec fjerabgefunfen, fo tritt ein ÄopulationSoorgang ein, ber 

bie urfprünglidje ®röfce nueber 
fjcrftcüt. (£r beftefjt rooljl meift 
barin, bafe ^mei Snbiuibucn nact) 
gegenseitiger 53erü()rung iljrc ^3ro- 
toplaämaförpcr au$ ben aufgc= 
floppten ©coolen Ijcruorrreten 
laffen, worauf biefelben fid) eine 
furje Seit aneinanber fdjmiegen, 
balb aber mieber trennen unb nun 
fräftig \u fogenannten $lu£0- 
fporen (weil fiebcnSwccf l)aben, 
bic normale ©röfee ber Generation 
mieber herstellen) heramoadjfen, 
bic anfangs uon einer mit Quer* 
Linien üerfef)encn 5artcn £aut 
umfcf)loffen merben unb nur au 
ben @nben biefere, fid) fpätcr ab* 
löfenbe Äappen bcftfcen. $abcn 
fie it)rc cnbgiltige ©röfee er* 
reicht, fo bilben fte it)rc Sd)alcn unb ucrmef)ren fid) mieber burd) bie au= 
fangS befcrjriebcnc Teilung, bis eine abermalige 2luj:ofporcnbilbung not* 
iuenbig mirb. 

öei Diatomeen fann $lu£ofporcubilbuug aber aud) ot)nc üorfjer* 
gegangene 53crül)rung mit einem feiten Snbioibuum, uon einer einzelnen 
3cüe auSgcljcnb, erfolgen. @ä tritt ber *grotopla*maförpcr au$ ber ftiefeU 
fd)ad)tcl tjeroor, mäd)ft bis jur normalen ©röfcc tyxem unb fdjeibet bann 
neue Äiefelfd)alen au3. 

ftotjere gornten rc fdjlcdj tltc^cr gortjiflanjunfl bei ben L'agerp flaiuen. 

ÜBct anbem Sagerpflanjcn mad)t fid) fdjon äußerlid) eine $erjd)tebenl)cit 
ber aufammenmirfenben gcfdjledjtlidjen fttÜen geltenb. 

$ic im Sttittelmeere an Seifen untergetaucht roadjfenbe Zanardinia 
collaris entroitfelt in gröfjern unb fleincm geftielten üBel)ältern <5d)tt>ärm= 
fporen, unb jmar werben in ben gröfeern Behältern größere ©dnuarm* 
fporen gebilbet, bic bie SRoße uon (Sijcflcn fpielen, in ben Keinem bagegeu 
Heinere, meldje bic größeren, fobalb fic ^ur 9luf)c gefommen finb, als 
©permatojoiben befruchten, daneben finbet fid) nod) eine ungefd)led)tlict)e 
Vermehrung burd) ©rutbedjer unb neutrale ©d)lüärm|porcn. 

iBei ben Sebertangcn (Sucacccn), bcifpiclsmeijc bem befannten 2Mafen= 
tange (Fucus vesiculosus), finb bie gortpflanjungSorganc in befonbere 
§öl)len beS fiagerS cingefenft, in bic fogenannten ftonccptafeln, meiere fid> 
an metamorpf)ofierten Jjmeigfpifccn beS ßagcrS bcfiuben. $)abei ftet)ctt bie 
Dogonten, b. f. bic weiblichen Organe, in benen fid) bie Spellen finben, unb 
bic $cftm mit ben (Spcrmatojoiben (meiere man t)ier wie bei aßen ©poren* 
pflanzen *&ntf)cribien nennt), ftetä auf oerfd)icbcnen ^ßflan^cn. £>ic Oo= 
gonien (gigur 135c) fi|en, üon 5al)lreid)cn paaren umgeben, mittelft einer 
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befonbern ©tietjelle ber Sfnnentuanb jener ©Ölungen an. (Sic merben öon 
großen ßeflen gebilbet, bie mit einem bieten ^rotoplaäma erfüllt finb, aus 
bem $ur 3eit ber ©efdjlec^tSreife ad)t naefte ©ijetlen entfielen, mcldje nad) 




?tgur \i 



t\t ftortpflanjungäorganc com Qlafrntang (Fucus t 




esiculosnsi : 



I. männlicb« Jtortpflan&ungi-- 



. a «rtt&eribienbüfcbfl, b tin|«lnrt »ntbfrtbium, Sp«rmatou>iben rntlrerrnb; II. nwibltge Sortpflamung*^ 
, c Oogontiint von aJjt CijeOtn erfüllt, d ffntttening ber ffiuüen nadj bem 3mti§en ber innern 
§aut b<« Oogontumfl, o Orfrutyung einer «iiefle. (n. Iburet.) 

Ittftftfung ber umföliefjenben Membran sunädtft in ba« Sionccptafulüm nnb 
qu$ biefem ind SBaffcr gelangen. SDie Slnt^eribicn (gignr 135 a nnb b) ba= 
gegen gcf)cn aU furje ©eitenäfte am ben paaren Ijertior, meiere bie Äoncep* 
tafeln anberer 3nbimbuen auäf leiben. Severe bilben mfjtreidjc ©permato* 
joiben, bie mittelft if)rer beiben SBimpern lebhaft im SÖaffcr fyerumnnmmeln 
unb, fobalb fie eine (Sijelle treffen, an if)rcr fcfjleimigen Dberflädjc Ijaften 
bleiben, um fd)lic&licf) mit il)r ju üerfc^meljen. 9cacb ber ^Befruchtung 
(gigur 135e) erft umf leibet fief) bie ©jene mit einer SDfembran. 

©ei ben in unfern ftefjcnbcn ©cmäffcrn fjaufigen gabenalgen au« bem 
öefölec^t Oedogonium finb bie ©permato^oiben in berfclben Söeifc beroeglid), 
lüic bei Zaoardinia unb Fucus, aber bie (Spellen löfen fid) üon ber SWutter^ 
pftonjc nid)t ab, fonbern bleiben im Dogonium, bas nad) 3«i Ql "i"cn5ie^ung 
frined 3nf)altö jur föijetle fid) öffnet unb bie t)cranfdjmimmcnben ©per* 
matojoiben in fid) aufnimmt, worauf bie Spelle cbcnfallä eine berbc 3 eu * s 
luanb au^fdjeibet, um bann in einen langem 9iuf)cjuftanb einzutreten unb 
barnaefy ungcfd)tecf)tlid)e ©c^märmfporen ju erzeugen, aus benen erft mieber 
bie betreffenbe Jabenalgc ^emorgetjt. 2Bäf)rcnb bet einer $tn3al)l Ocbogonien 
bie ©permatojoiben unmittelbar aus gemiffen ©lieberjcllcn ber gäben l)cruor= 
gef)cn, bilben anbere in furjen ©liebern junädjft Keine neutrale Sd)märm* 
jporen (Slnbrofporen), bie fid) an bie ^ujjcnmanb eine£ Oogoniumä fcftfcfcen, 
leimen uub babei ju einem ^meU ober breijelligen fogenannten äroerg* 
männdjen f)eranmacf)fcn, in bem fid) erft bie ©permatojoiben cntroirfcln. 

(£incn anberu $«puä ber gortpflansung pnben mir bei ben ©apro* 
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legnicen unb ^cronofporcen, beibe djloropiwüloS unb beSfjalb ben ^iljcn ^ 
gcsäl)lt. SRur bcworjnen bic erftern als ©apropljrjtcn bejw. als ©djmaro§er 
im SBaffer befinblidjc ober ins ©affer gefallene tierifcfyc unb pflanze 
CrganiSmen, biefclben oft mit bidjtcm, nad) allen Seiten auSftrafjlenbem 
SRafcn übcrjicljcno, mäfjrcnb bic le&tcrcn fiel) baS faftige, parendjömarifdje 
(Gewebe üieler pfjancrogamen $flanjen jur 2Bofm* unb 9^är)rftätte erforen 
haben unb in biefen ihr SUJrjcel nact) allen SRidjtungen hin ausbreiten. 

$5ic ©aprolegnieen erzeugen il)re ®efcr)lecf)tS3ellcn erft gegen @nbe ber 
SBcgctationSjeit. SlnfangS pflanjcn fie fid) burd) ©djwärmfporcn fort, bie 
auf fet)r ücrfdjicbcne SBeifc gebilbet werben. Behufs öilbung ber Cogonien 
idjwellcn bic l£nben ber 3^1*4 täucfjc tu 9 cu 9 «no unterhalb ber 
fd)Wcllung cntftcl)t eine ©djeibewanb, welche bie Äugel oon bem übrigen Zeile 
bcS ©cfjlaudjeS abtrennt föigur 28), worauf fid) bann baS Protoplasma ber 
ßugcl 5itfammcn^ic^t, um eine ober mehrere ©ijeUcn $u formieren. Äurj naa> 
Anlegung ber Oogonien beginnen in ber %icf)barfdjaft berfclben aus bem 
Xragfabcn 91cbcnä|tc als ftumpfc 2luSWücf)fe Ijeroorjutrcjen, bie fid) gegen 
je ein Dogoninm fjinfrümmen, ifym feft anfd)tniegcn unb, nadjbem jic in 
biefer Skrbinbung uod) ein ©tütf in bie Sänge gemacf)fen finb, fculcnförmig 
anfdjwcHcn unb fid) burd) eine ©cf)cibcwanb ju Slntljcribien abgrenzen 
(gigur 28 AB). 9fad)bcm bie ©ijcllcn fertig gebilbet finb, alfo eine fdjarf 
umfdjricbenc §autfd)id)t erhalten l)abcn, treibt baS ?lntf)cribium einen $e* 
frud)tungSfdjlaud) quer burd) bie SBanb in baS innere bcS Dogoniumä 
(gigur '28 CD). ©obalb ein ©djlaud) eintritt unb nur ein <£i oor* 
rjanben ift, wädjft er gerabc auf baffclbc loS unb preßt fid) ifjm wetyrenb 
furjer Seit aufs innigftc an, bilbet aber bann eine SluSfatfung, bic mieberum 
ju einem ©cf)laucf)e auSwädjft, weldjer fid) oom (£i abbiegt unb fid) nod> 
ein ©tücf über baSfelbc l)inauS oerlängert.*) ©inb mehrere Sicr oor= 
(janben unb cS tritt nur ein ©d)laud) ein, fo tuädjft biefer aufs erftc (St 
loS unb t>crt)ält fid) Wie in bem cbenbefdjriebencn gaHe. S5ic SluSfadung 
wädjft aber oom erften @i jum jmeiten unb oon biefem wieber ju einem 
anbern u. f. w. 93alb nad) ber $lnfd)miegung beS 33efrud)tungSfd)laua)cS, 
ber fid) aber nidjt öffnet, alfo aud) feinen Übertritt üon ©permato^oiben 
beobachten läßt, umgiebt fid) bic (Spelle mit einer 3elll)aut unb wirb baburd) 
Sur Oofporc (jigur 28 E). hierbei ift aber *u bemerfen, bafc fid) bei ben 
©aprolegnieen in ben Oogonicn gar nidjt feiten Oofporen bilben, obgleitt) 
bic 2lntl)cribtcnbilbung unterblieb unb eine Befruchtung nidjt oorljer* 
ging. @S tritt alfo häufig $artl)cnogcncfiS ein. SBei ben Sßcronofporecn 
ift ber 53efrud)tungSüorgang ganj äfmlid); aber bie ungefd)led)tlidjc %otU 
Pflanzung erfolgt fjicr itict)t burd) ©a^wärmfporen, fonbent burd) Äonibien, 
bic an ben (£nbcn ücrjwcigtcr Xragfäbcn gebilbet werben, weld)c einjcln 
ober ju wenigen burd) bie ©paltöffnungen (Peronospora) ober in SWafjcn 
bind) bie ^ernffene (SpibcrmiS (Cystopus) ^croortreten. 2)ic Äonibicn treiben 
entweber fofort einen Äeimja^laucr), ober fie bilben erft ©cfjmärmfporcn unb 
biefc erft treiben wieber &eimfd)läud)e, welche fid) burd) bic Oberhaut iii 
bas faftige parenc^rjm ber betreffenben 9MI)rpflan5en einbohren. 



*) Tic 9(bbilbuno 28 D ift iufofern nidjt ganj richtig, al$ fic ^" % ( * 

frud)tuu8ötd)laud) in baö fclbft einbringen läfet. 
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9tod) ücrmirfcltcr finb bic gcfd)Iccf)tUrf)en SBerhältnifjc bei ben £ager= 
pflanzen, beren fporencrjcugcnbc 3cllen 3ellcnfomplerc bilben, bic tu 
ber föcgcl nod) von einem befonbern <55cf)äufc — ber Sporenfrucht (Sporo- 
carpium) — umgeben werben. Dabei tritt f)icr ausnahmslos bic (£r* 
fdjeinung ein, bafj nict)t bie mit ben (Spermatojoiben bireft in 93crüf)rung 
fommenben 3 c ^ cn W 5 U Sporen cnttüicfcln, fonbem bafc Don ben bc= 
treffenben Organen bic ÖcfruchtüngSnnrfung auf anbere, oft tocit entfernte 
ßeflen fortgepflanzt roirb unb in biefen (entern erft bic Sporen entftchen. 

Die Sporenfrüd)te, bic fefjr ücrfcf)iebcn geftattet fein fönnen, getjen in 
ber töegcl auS einem Diejenigen Körper, bem Äarpogon, tjeroor, beffen 
einzelne 3 cflen für bic SBciterentmicfclung uon fct)r ücrfchicbcnem SEBertc 
jinb. SBärjrcnb burd) ben obern Xeil bic Aufnahme bes 58cfrud)tungSftoffcS 
erfolgt, bringt ber untere ben fporcncrjcugenbcn Apparat jclbft tjeroor. 

s «8ei ben Sölütcntangcn ober gloribccn ift ber aufnehmenbe ober 
empfangenbe %cii in einen tjaarförmigen Sortfafc ausgesogen, baS $rtd)ogt)tt 
ftigur 136 c. Die ^Befruchtung erfolgt baburd), baß bic männlichen Dr= 
ganc, bic l)icr flehte, fugcligc, bclocgungSlofc fiör* 
perlen (Spcrmatojoiben) barftcllen, feiner Spifcc an* 0 c 9 e 
haften unb mit berfclben fopulicren. infolge ber « 
Kopulation cntftct)t aus bem untern Xeilc bcS &arpo* 
gerne (bem jenigen Seile, bem baS $rid)ogt)n auffifct) 
bic Sporenfrucht. Die bcfrudjtcnbcn Äörpcrrfjcn bilben 
ftd) auf 9iad)barjrocigcn berfclben $flan f ^c ober auch 
auf anbern Snbiüibuen in 5tntr)crtbicn. hieben ben gc- 
ichlcd)tltd) erzeugten Sporen treten an ben Sölütcn* 
tangen auch ungeschlechtliche ober neutrale Spören 
auf, bic meift 511 oier in einer ÜJhtttcr^cIIe entftchen 
unb Deshalb Dctrafporcn genannt »erben. 

Sehr üiel ^(t)nlict)eö mit ber gioribcenfrud)t hat 
(toic Stal)l in feinen Beiträgen jur Sntn)icfclungS* 
gefliehte ber Siechten geigte) bcj. ihrer (£ntftcf)ung 
auch °i c Slcchtcnfrudjt. 9(ad)bcm im Öager ber 5lcd)tcn 
ftd) fd)on längft f leine frugförmige Behälter, fo* 
genannte Spermogonicn (tfigur 137 s), gebilbet haben, 
in beren innerem an paraÖelftchcnbcn, garten, faben-- 
törmigen Sellen Heine ftabförmige 3<tfcn abgegliebert 
werben finb, entftchen an anbern Stellen bic erften 
5rud)tanlagen (Äarpogonien). Sic gehen ritt fcitlid)c 
3iocigc aus ben fabenförmigen Retten (§t)phcn) beroor, 
bie baS glechtcnlagcr jufammcnfcfcen. Anfänglich ftellcu 
fie einen furzen £>nphenaft bar, ber aber in einen langen 
gaben auStoächft, meld)cr burd) micberf)olt auftretenbe 
Scheibenjänbc Dicljcllig toirb. 8n ber Stelle, roo er 
entftcht, läfjt er junachft einige Schraubemoinbungcn 
beobachten, fteigt aber bann nad) ber Oberfläche bcS 
Sägers an, ja tritt mit feiner Spifcc cttoaS über bic 
Oberfläche bcSfclbcn tyroox. Der fehraubeufbrmige Xcil, Der bic fporen» 
crjcugcnbcn Schläuche hcroorbringt, f>ci6t hier Asfogon (gigur 137a), ber 




5 i 8 u r 1 36.&ortpflanjung«« 
orfiant b«« vit IttiltgtnWftr • 
fab«n« (Nemalion multi- 
fl.lura: * «ntbtribirn, Sper« 
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jur Cbcrflädjc bc£ Sägern auffteigcnbc fabcnförmigc cbcnfaflö Sridjogün (gigur 
1 37 1). &n bcr flafchenförmigcn (JnbjcKc bcä lederen lüften bic üorr)in ermähnten 
<Spcrmatien, bie nid)tä Ruberes ald (Spermatojoibcn finb (it)r SBehälter, baä 

(Spcrmogouium, hat bic Jöcbcutung 
cincä $Intt)cribimn), um mit ber- 
fclben $u fopulicren. 3)ic baburdj 
herbeigeführte befrudjtenbc SBirfung 
reicht bis jum SUfogon hinab unb 
regt nicht nur bicfeS, fonbern auef) 
bie umgebenben |>topl)cn ^ur Sßeitcr* 
cnnuicfclung an. öS nnrb infolge* 
beffen r»on ben festeren nicht blojj 
btdjt umflochten, fonbern biefetben 
fdjicbcn fich auch S^ifchcn baö 
fogon felbft ein, bie Söinbungcn beä= 
fclben auSeinanber brängenb. 3 Uc 
glcid) bilbet fid) auch °» c f c * toetter 
aus, feine gellen merben größer, 
teilen fid) meiter burd) Querttmnbe 
unb cntmicfcln enblich bie fenfreerj^ 
ftefjenbcn fd)laud)artigcn 3cü*en, in 
baten bic (Sporen gebilbetmerben. 3mi* 
fehen ben <Sporcnfd)läurt)en finben fid) 
ftetS nod) ebenfalls fcnfrcd)t gcfteUtc, 
fabenförmige ftcUen, bie Sßaraphtyfcn. 
^iefelben entftammen ben bas $l$= 
fogon umgebenben £tt$at (Somit ift bei ben gleiten bic (Sd)id)t bcr 
<Sporenfd)läud)c baä gcfd)lcd)tlid) entftanbene Sßrobuft, mährenb bie §üllc biefer 
<3crjicht unb bic Sßaraphhfcn oon ben benachbarten £>t)phcn gebilbet roerben, bic 
aber ihre Anregung ba5ii ebenfalls burd) ben 53cfrud)tHngSart erhielten. Unge« 
fd)led)tlichc Jortpflanjung erfolgt bei ben Suchten burd) <Sorcbicn, rrümlid)c 
$cilc, bic fich oom glechtenlager ablöfen unb neuefiager^u btlbcn imftanbc ftnb. 

(£inc ganj äl)nlid)e üÖilbung U)ic bic grüdjte bcr glcdjtcn jeigen 
auch bic auf gefchlcchtlichem SBcgc entftanbenen grüd)te ber ©chlaud)pU$c 
(ÄSfomncetcu). SBic jene bcftcl)cn fie aus einem jifccnbcn ober gcfticlten, nach 
oben fd)üffclförmig offenen ober ringsum gcfchloffencn fugcligcn ober ei- 
förmigen ©chäufe, beffen inneres Don ^porcnfchläuchen ober uon ©porem 
fd)läud)en mit ^araphhfcn erfüllt mirb. £>iefc grüßte öerbanfen ihre ©nt* 
ftchungbem gcfd)lcd)tlid)en3ufammcnmirfen 5mcier eigentümlich gcftaltctcn Äftc 
bcS SßiljgenjcbeS (Mycelium), uon benen ber eine als Äarpogon auftritt, ber 
anbere bie Stolle bcS männlichen DrgaueS (Slnthcribium) fpiclt, aber gc* 
möhnlid) als Sßollinobium bejeichnet roirb. 

5Öet ben 9Jcchltaupih,cn (Erysiphe), bic fich »" grühfommer burd) 
fogenannte Äonibien fortpflanzen (b. f. ungefchlcchtltchc Bellen, bic fetten* 
förmig an fcnfrecr)t aufftrebenben §t)phcn entftchen), entfpringen Äarpogon 
unb s #ollinobium an ben Äreu^ungeftcllen jmeier SHucclfäbcn als furje 
feitlidje Äftc. 3)cr untere, melier fich 5 um Äarpogon umlülbct, fchroillt 
eiförmig an unb grenzt fict) burd) eine (Schcibcmanb von feinem Jragfaben 



U Vi 

»■ i 9 i'T 137. Tiirdj^tjnitt burd) boS £ager uon Phyama 
compictom, einer ®aHertRe<$U: b ©permoflonium, »bie 
f<$raubenförmiflen Zeile Ajcogone) oerf^iebener ^ruibt^ 
anlagen, t triiogjjne; jroei bauon baben bie Ober« 
fladje befl fiager« bur4bro$en unb Pnb mit Sper« 
matten * V bebeeft. (n. Stabl.) 
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ab; bet ba3 pollinobium hcroorbringenbe bagegcn mädjft, bem Äarpogou 
btd^t angelegt, an biefem empor, möfbt fid| über feinen ©cfjeitel ^tnmeg unb 
verfällt burch ba£ Auftreten einer ©d)eibcn)anb in ber «Sdjeitelgegenb in eine 
lange unb eine fördere ßefle, oon benen bie crftere bic Stic^ellc, bic (entere 
jebcnfallä baä eigentliche ttntfycrtbium barfteflt, roenn nicht beibe, BtieU unb 
©nbjelle jnfammen, btefe Stoße fpiclcn. $)ie Befruchtung beftebt nur in einer 
einfachen Berührung, nict)t in einer Kopulation (gigirr 138). 9todj ber 
5Befrudjtung bilbet fuh ftuerft 
bie Mulle bcS ÄarpogonS, 
unbjroarbaburch, baft untere 
halb ber Seheiberoanb au 
bem ©runbc bcö&arpogonä, 
aber «auch aiiv bem $oü*ino 
bium gäben tjeroortuacfjfen, 
bic fid) nid)t bloß über bem 
ftarpogon gufammcnroölben, 
fonbem fich audj feit lief) btrf)t 
aneiiianberfd)liejjen. $a bic 
gäben nachträglich mc ^ s 
jellig tuerben, bilben fie ein 
jogenannteS $feuboparcn* 
dmm (Siebe ©. 41). 3ion 
ben Ißiljfäbcn ber SRinben* 
ülmlu bringen Milien Heb 
aud) Stm%c in baä innere 
ber &Mc oor, ben Snnen* 
räum teilroeife mit erfüflcnb, 
ba biä jefct ba£ Marpogon 
noef) fo gut mic feinen gortfdjritt in feiner (Sntmtcfedmg gemacht t)at. (Jnb- 
lid) mächft auef) ba£ Sldfogou weiter, iöei ber mit einem @porcnfcf>lauct) 
oerfehenen Abteilung ber UHchltaupilje, meldje mir unter bem ®attungä= 
namen Sphaerotheca (Äugelbücbfe — megen ber fugcligen gönn ber <2porcn= 
fruc^t) sufammenfaffen, teilt ftet) ba$ nod) einhellige Karpogon buret) eine 
üuertoanb in eine obere unb untere ßefle (gigur 138 IIIc), oon benen bic 
lefctere unmittelbar jum Ascns ober (öporenfd)laucf) mirb, in bem burd) freie 
3eHbilbung ad)t Sporen entftehen. Äud) bei ben SÄeljltaupiljen, mo bic 
grämte mehrere Schläuche enthalten, ift ba$ 9($fogon urfprünglid) eti^edtg; 
cö roächft aber nach oer -Befruchtung in einen mehrzelligen gaben au§, an 
beffen feitlichen 3rocigcn bie ©porenfd)läuche entftchen. 

öci Eurotium, ber gefchlcd)tlid) erzeugten grucht unfercä gemeinen 
blau-grünen ftolbcnfehimmelS (Aspergillus glaueus) ift ba8 Äarpogon fchon 
oor ber Befruchtung ftarf in bie Hänge gebogen, aber nicht fenfrecht, fonbern 
forfjicherartig gcnmnben unb burd) *artc Quernmitbc in fomel ®licbcrjeüen 
geteilt, als SStnbungcn üorhanben finb. £ad pollinobium geht au£ ber 
unterften ©chraubenminbung als feitlicher gaben hcroor, ber an bem ftdfogon 
hinauftoäehft unb an ber ispifce firi) ihm nitfjt blofe eng anlegt, fonbern 
mit ihm uurfluh fopuliert, b. b. nach Äuflöfung Der trennenben (Scheibe* 
manb fein Protoplasma mit bem ber @d)eitcljcUc mifcht. SRit bem $olli* 

5<^mibli n»3iwmer mann, 0 flu f**- populirf Botanit. 4. »ufl. 14 



^igur 138. Scfnufetung von rinrm Wf&UaupiI$: I. Aarpogoit c 
unb üollinobium p oor bfr ©tfrucbtimg , II. btefelben na$ ber 9<- 
fnifbtutlfl, III. iunflc ^rudjt . h Brillit !>uU* , a b(T eitt|tgc CfWCHf 
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nobium get)cn aber au£ bcn beibcn unterftcn Schrau6cnn)inbungcn norf) &af)U 
reiche anbere fcitlidje $mi%e f)crt>or, bie ebenfalls am SlStogon emportoacrjfen, 
fid) aber über bemfelben jufammcntoölben , um in äfmlidjcr SBetfe tote bei 
bcn 9flef)ltaupiUen eine §üße ober ein ®ct)äufc für bie Sporcnfd) läud)c 
5U bilben, bie infolge ber Befruchtung bcö $läfogon3 au$ bemfelben entfielen. 

ffldjx ober weniger äfmlidj bcn eben befdjriebcnen mögen audj bie 
gcfd)lcd)tlicf)e ©ntroicfclung, fowie bie Befrudjtungäuorgänge bei ben Äcm^ 
unb 'Sdjcibcnpiljcn (Pyrenomycetes unb Discomycetes) fein, toenn aud) in 
ben weitaus meiften gällen bie betreffenben Organe nod) nidjt erfannt 
unb ber Vorgang nodj nidjt beobachtet murbc. 3dj will fjier nur bie ge= 
fdjled)tluf)c Befruchtung cineä ©e^eioenpilje^, nämlidj be3 auf ücrlaffencn 
&of)lenmcitern unb fetter ©artenerbe f)äufig oorfommenben unb buref) 
feine jufammenflieficnbcn orange^roten 93ed)er ausgezeichneten 9?abels93ec^er* 
piljeä (Pezjza ouiphalodes) uorführen (Sigur 139). SJon bem v $tljgcroebc 
(Mycelium), ba3 auf ber ©rbc l)infried)t, ergeben ftcf> aufrechte Qtodft, beren 
©nbgüeber ju eiförmigen 93lafcn anfdnoctlcn, auf benen fiel) ein getrümmter 
gortfafc ergebt. Eiefc 95lafen bilben baS Äarpogon. Sind einer unterhalb 

bemfelben gelegenen 3cHc mäd)ft ein 
fculenförmiger S^eig, baä $odinobium, 
heroor, baä fid) am ©übe mit bem 
&3fogonfortfafce öerbinbet. 9iunmeljr 
}proffenau3bcmStammfaben,bcrbctbcr' 
Ici0rganctrct^t,§al)lrei4ebünne|)i)pt)cn 
heroor, bie bie ©efdjledjteorgane um- 
wadjfen unb einen becherförmigen gruet)t= 
förper bilben (gigur 139B), mä^renb 
au§ bem $3fogon ebenfalls bie Sporen» 
fdjläudjc it)ren Urfprung nehmen. 

Stud) bei ben Äern* unb Sdt)eiü>eti= 
piljen gebt neben ber gefchlcchtlicr)cn 
eine reichliche ungefchlcchtliche gort* 
pflanjuna burd) Silbung öon t leinen 
unb großen SBermehrunaSjcflcn (Co- 
nidien) ber öcrfäiebcnarttgftcn formen 
Don ftatten. 

Sin anbern $ifocn, roic an ben Ure* 
>«« bineen ober SRoftpiljen, ferner an bcn 
Blätter Sjögren *, ©tachctyiljen ic. 
(Baftbiomt)ccten) finb gcf^lec^tüc^c 
Vorgänge nod) nicht befannt geworben, 
obwohl bei it)nen öerfchiebene gortpffanaunaSorgane gebilbet werben, beren 
(SErfdjeincn regelmäßig abwcchfelt, alfo einen ©encrationömcdtjfel erfennen läfjt, 
wie 5. SB. bei bcn SRoftpiljen baS Auftreten oon ©tnlofporen unb «eeibium* 
fruchten neben ben Xcleutofporen. 

Tic gef4le$tU4e gortpflanjung bei Den bcblätlcrtcn £jiiiren*>flanjfn. 

Huf einer ^ö^ern «Stufe bejüalic^ ber gefchlcchtlichen gortpflan^ung 
fielen unzweifelhaft bie zierlichen unb wenig umfänglichen ®ewäd)fe, bic wir 



pil) (Petita omph&lodea): c Äorpogon mit bem gort* 
1a%t f, p fysDinobium, h £ppbfttbUbunfl, bureb »riebt 
ber ^rucbtförpfr rntft<^t (n. e.). A »or, B rtacfi ber 
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al* Sttoofe (Safel V unb VI) bezeichnen unb welche entWeber laubartige 
®ebilbc ober bcn höheren Sßflanjeit äfmlidje beblätterte, oft fogar mannigfach 
oeräroetgte ©tengel barftcÜen. 93ci ifjnen führen bie männlichen ®e* 
fd)lecht3organe ebenfalls ben tarnen Slntfjeribien, wäfjrcnb bte n?etb= 
liefen &rd)egonicn genannt werben. 

3n ber SRcgel finb bte erfteren !ugeligc ober eiförmige 3)ef)älter, in 
beren innerem burd) wicberfwltc Teilungen bie tytten entftefyen, meiere bie 
Spermat05oiben erzeugen. 33ei ben laubartigen äRoofen, ber nieberen %b* 
teilung ber fogenannten fiebermoofe, entfteljen bte ^Cntrjertbten meift aus 
warzenförmig über bie Oberfläche bed Saubförperö fjeruorragcnben &cUcn, 
bte nachträglich oon bem umlicgenben ®cwebc überwallt werben, wobei aber 
ein enger ftanal frei bleibt, burd) ben fpäter bie ©permatojoiben austreten; 
nur feiten werben fie tiefer im Innern beä (SewcbcS angelegt. S)ie 
Äpermatojoiben erlangen narfj ifjrer JRcife bie fjreiljeit burd) 3 crre tB un J be3 
überliegenben ©ewebeä. iöei ben beblätterten Öebermoofen fifcen bie Slnttjes 
ribien in ben ^ölattacfjfeln, bei ben fiaubmoofen aber an bcn ocrftfjiebcnften 
Orten. 3n beiben gäflen finb fie oon berfd)iebenartigfter Stbftammung: balb 
entfielen fie wie §aargcbilbc aus einer oberflächlichen Seile, balb au3 einer 
Sprofr, balb auö einer SBlattanlage. Sei bem oiclgeftaltigen Sebertraut 
(March antia polymorpha), baö an feuchten Orten (an ÜDcauern, Duellen, 
iBäcrjen, Seifen) oft große 8trccfen rafenartig bebetft, ftnben fiel) bie &ntf)c* 
ribien (Sigur 140a) auf eigentümlich) gestalteten Prägern, bie fenfreetjt au$ 
bem flachen Saubförper auffteigen, unb jwar finb fie f)icr einer auSgc^acften 
Scheibe cingefenft, in welche 
ficr) jener Xräger an feinem 
oberen (£nbc erweitert bat. 

$ic flrdjegonien (Sigur 
140 c) ober weiblichen gort* 
pflan^ung^organe entfielen 
bei ben ÜJcoofcn am ober« 
flächlichen Q/dien, obwohl fie 
ipäter ebenfalls ganj ober 
teilweifc eingefenft erfd)cincn 
fönnen. 3m audgebilbeten 
^uftanbc jeigen fie glafchen* 
form unb laffen einen untern, 
etwas angefchwollenen &aud)* 
teil, ber bie ©ijeüc einfchlicfet, 
unb ehicn obern, in bie Sänge 
geftreeften §al3teil unter* 
fajeiben. ®er lefctere beftef)t 
auö einer oieljelltgcn SBanbung 
unb einer SHcil)c oon töanal* 
gellen, bereu Söänbc fdilicBlid) 
ücrfchleimen. $)er Söaud)teil 
jeigt ebenfalls eine oieljeflige, 
ein* ober mcr)rfct)icr)tige Söanbung unb, oon biefer umfehtoffen, bic grogc 
(Sijellc, ber nach Dorn nod) eine Heinere Sctte, bic ®auchfanaljeHe r an* 





5 i g u r 140. j^ortpflamungftorgane ber uielfjeftaüiaen lfarchinti« : 
' m, b «in einjelne« Spermatojioib, r, «ängofebnut burd> 



a «ntbmbium, b ein Any 
ein jünflcv« Slrcbegonium mit 
gort tum, Jjjal<J geöffnet, |ur 



ie« epermatenotö, c, «angoicpnm Mtrdi 
lit gefeöloffenem fralfe, d ältere« M» 
.'lu'nabme ber spermotojoiben bereit. 



Digitized by Googl 



212 



Jütcrics jtupttei. / 



ftfct, bie in gleicher SBcife, wie bie Stammelten beä §alfe$, oerfchletmt. 3>a* 
burd) nun, baß fämtltche Äanatjcflen oerfchletinen, baß fic alfo biä junt 
Verfliegen SBaffer aufnehmen (quellen), werben bie oicr Decfelsellen am 
(Snbe beß §alfeö auäcinanber getrieben, unb e£ entfte^t ein offener ftanal, 
burd) ben ber (Schleim jum größten ieil austritt, tiefer ftanal öffnet 
ben fommaartig jugcfpi&ten unb mit jtoei langen fabeuförmigen SBimüern 
oerfehenen (Spermatojoiben einen Zugang, Durc *) welchen eä ihnen möglich 
wirb, bis pr (Spelle oorjubringen, mit ü)r ju üerfajmeljen unb fic baburdj 
jur SBettercntwicfclung anzuregen. 

TObalb nach ber Befruchtung fdjeibet bie Spelle eine Schaut aus, 
unb nun treten wicbcrholtc .ßcllteüungen ein, bie ober je nach beit ucr- 
fd)tebenen Orbnungen ber STJoofe in üerfd)iebener SBeife oerlaufen unb fomit 
aud) oerfd)iebcnarttg gebübete grüßte Ijero orbringen. %u$ ben äußeren 
gellen bilbet fid) bie ein* ober mcljrfdndjtige Söanb, auö ben inneren ent= 
flehen bie (Sporenmutterjellen unb ein 2Äittel|äuld)cn, faHä lejjtereä überhaupt 
jur $lu*btlbung fommt. 

3)ie (Sporenmutterjcflcn cnhoirfcln eine jebe oier (Sporen, bie fpäter 
nad) Sluflöfung ober Stuf jehrung ber umfd)liefecnbcn SBanbnngcn frei werben 
unb bann al£ loderet $ul»er bie (Sporenfrudjt erfüllen. 

9htr feiten bleibt bie reifenbe 2JcooSfrud)t bem ®ewebe, in bem fte 
entfteht, al£ frieüofc ßapfcl eingefenft, in ben meiften gäHen jerreißt fie in* 
folge fräftigen $5>ad)3tumö baö $lrd)cgonium unb nimmt ben obern ^eil 
beSfelben als ^aube mit empor. <Sie öffnet fid) burd) Älappen ober burd) 
SBerWefung ihrer SBanb ober aud) burd) einen $)ccfel. Sei ben ßebermoofen 
finb an ber Öffnung fpiralig oerbiefte ©d)leubcrjellen beteiligt. 

fha ber feimenben Söcooäfpore gef)t nicht fofort wieber ein 9)coo$= 
pflanzen Ijeroor, fonbem eS entwickelt fid) erft ein fonferoenähnlidjer 5Bor= 
feim (Protoneina) ; eö ift bieä ein auS benweigten gäben beftefyenbeS djloro* 
pl)i)Hreid)eä ©cbtlbc, oft oon 5icmlid)cr ^uSbcfmung, auf bem bie jungen 
$flänad)cn entfielen. 

$>ic ungcfd)led)tlid)c gortpflanjung berSHoofe ift feljr mannigfaltig; aus 
ben oerfd)iebcnftcn Xeilcn ber fertigen SJcooäpflanje fann fid) ein ^rotonema 
bilben. Beifpiclöwcife gcl)cn nid)t feiten aus ben SBurjelhaaren an ber 
©bbcnoberflädje ^rotonemaföben heruor, unb bicfelben entmicfeln bann 3Hood* 
pflänjdjcn gcrabe fo, tote ber aus ber (Spore entftanbene Storfeim. «udj 
erfolgt eine ungefd)led)tlid)c Vermehrung burd) fogenanntc StattgeHat, Uh 
tute burd) Srutfnofpen. Srfterc fproffen als djlorophoflbaltigc fugelige 
gellen papiUenartig au3 ben ©lottern zahlreicher fiebermoofe tjeroor unb 
löfen fid) bann ab, um ju 53oben ju fallen unb weiter iu toad)fcn, lefctere 
ftellen auä oielen d)loropfjt)tU)altigen ßellen befte^enbe 3 c ß^örper bar unb 
fi&cn in becherartigen Umhüllungen an ber Oberfeite laubartiger fiebermoofe 
ober auf bem ©ipfel be3 ©tcngelö Oon einigen iiaubmoofen. Sebcrjeit bilben 
berglcid)en Sßermehrung^organc aber aunäd)ft ^rotonemen, ehe neue blättere 
tragenbe ©tämmchen entftehen. 

93ei ben ®efäfefroptogamen, befonberö ben garnen unb (Schachtelhalmen, 
entfteht auö ber (Spore fein fabenartiger, confcrOcnähnltd)er, fonbern ein blott* 
artiger Vorfeim, ber große ^l^nlic^fcit mit bem Saubförpcr ber niebern ßeber* 
moofe bot. ®r roirb als Trotha Iii um bejeichnet. SWerfroürbigenocife ent* 
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roicfcln ficf) auf biefem nicht, mie auf bcm ^rotonema ber 9Jcoofe, junge 
pflanzen, fonbern es entftehen hier sunächft bie gcjdjled)tücf)cn Organe, unb 
aus beren 3ufontmcmoirfcn gebt bie junge $ffaujc bann unmittelbar beroor. 

Die $rothalltcn finb aufjcrorbentlidj cfjloropr)i)Krcictjc , felbftänbig ftet) 
ernä^renbe ©emebeförper. fiiaben ftc bie nötige aJienge SRäfjrftoff ange* 
fammclt, fo beginnen ftc mit Silbung uon 8lntb,cribicn unb 91rd)cgonien. 3)ie 
änt^cribien entfielen in ber Siegel rote bie SBurjel^aare auS oberflädjlicfjcu 
9?anbjeüen, bie ficf) fugclig emportuölben unb bei ihrer 2Beitcrcnttoicfclung 
fct>r balb gan^ beutlich eine an Protoplasma reiche gcntralscöc erfennen 
laffeu, auS melier infolge mieberholter Seilungen bie üHutter§cllcn für bie 
Spermatoaoiben roerben ; biefe lefcteren befielen auS forfjichcrartig gcnmnbcncn, 
reich bemimperten gäben, bie am ^interenbe fefjr oft einen blafenförmigen 
Anhang nad))d)lcppen. 3ebc SHutterjefle bilbet nur ein (Spermatojoib. 

3Dic 9lrcf)egonien, bie ebenfalls auS einer oberflächlichen gelle beS 
SBorfeimS burd) hrieberholte 3^t c ^w"9 cntftct)en f gleichen im mcfentlidjcn 
benen ber ättoofe, finb aber nach ^ rcr völligen ÄuSbilbung mit ir)rcm 9kuct> 
teile ebenfalls in ben SBorfeim cinaefenft, über ben nur ber obere |>alSteil l)er= 
oorragt. SBic bei ben SWoofcn ift ber #alstcil urfprünglicf) gefdjloffcn unb 
oon einer SReilje Äanaljellen erfüllt, bie bis jur iijefle in ben 33aud)teil 
binabreidjen. 3Bie bei jenen quellen auch f)i er b* e f e 3 eu * en fpäter auf unb bie 
§äute jcrfliefecn in einen 6d)lcim, ber famt bem SßrotoplaSma auSgeftofjcn 
wirb unb bor bcm nunmehr offenen Äanalc liegen bleibt, ©r bient baju, 
bic baherfchmimmenben ©permatojoiben aufzuhalten unb ihnen gchnffcrmafjcn 
ben 2Beg jur ©ijetle ju geigen. *8icle berfelben bringen aud) in ben ßanal 
ein, fo bafe biefer enblidj ganz oerftopft mirb. diejenigen, roelchc bis jur <£i= 
$cüc gelangen, bohren fid) in biefelbc ein unb oerfchminben in ihr. S)aS (Sin* 
bringen in biefelbc erfolgt nicht an jeber beliebigen ©teile, fonbern an einem 
hefleren, bem $alfc §ugefehrten glccfe, bem fogenannten ©mpfängni&flecfc. 
9iad) eingetretener ^Befruchtung fdt)ticfet fid) ber Äanal roieber. ©ei ben 
Schachtelhalmen, bic ftets nur eingcfdjlechtige SBorfcime haben, finb bic 93or* 
gänge ganj Ähnlich. £)ie befruchtete (Sijeflc beS $lrd)egomumS mädjft hierauf 
infolge micberholt eintretenber ßctttcilungcn junt ©mbrtio einer ungerecht» 
liehen ©cneration fycxan; fic mirb nicht &u einer fporenbilbenben grud)t, 
wie bei ben SWoofcn, fonbern $u einem fleinen blättertreibenben garn*, bc,v 
©chachtelhalmpflänschen, baS fkf) fchlic&lich bettjurjelt unb weiter mächft, 
too hingcQeit baS $rothaflium |u ©runbc geht. 

SÖährenb bei ben garnen, Schachtelhalmen unb öärlappgcmächfcn bie 
Sporen gleichartig finb, mögen ftc nun monöcifchc ober biöcifd)c ^Srothallien 
cnttoicfeln, finben fich bei ben SBur^elfanten, ©elagineöen unb iörachfenfräutern 
berfchtebenartige ©poren, bie feejon äußerlich unb jmar burch ihre Oer* 
fchiebenc ©röfec baS @cfd)lcd)t erfennen laffen. £ie (rrofeen Sporen, roeldje 
^rothaÜien mit einem meiblichen Organe erzeugen, hcifecn ÜJcafrofporen, bic 
fleincrn, auS benen bic männlid)en ^rothaüicn heroorgehen, SDcifrofporcn. 
Öeibe bilben fich öueh in »ergebenen grüchten, bie bemgemäfe als SRafro* 
fporangien unb ÜJ2ifrofporangien unterfchieben merben. 

2)ie fehmimmenbe Salüinte (Salviuia natans) j. 33. bringt jicmlict) 
grofec eiförmige Ü)2afrofporangicn hc^ or » bereu jebeS nur eine ÜKafrojpore 
reift, mährenb bie lugcligcn 9)cifrofporangien je 64 SJcifrofporcn enthalten, 
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bie einer fcr)(etmtgcn SWaffe eingebettet finb. $)ie fteimung beiber Sporen 
Qcf»t in ocrfdjiebencr SBcifc bor fidj. $ei ber 9)<afrofporc fammclt fich ba3 
$rotoplaöma im oorbern Seile ber Spore atö fjalbmonbförmtger tBanb* 
belog an unb umfleibet ftd) mit einer 3 e Hhou*- Snfolgcbeffen tritt eine 
lebhafte 3 e H tc ^M«9 ein, woburch ber Anfang eines ^rothafliumä gebilbet 
wirb. Sd)liefjlich fprengt baä neue ©ewebe bie Sporenhaut unb roäefyft 
unter fortwährender geüücrnte^rung auö ber SRijjfteHc ^eroor, babei lebhaft 
ergränenb föigur 141 a). Sluf bem blattartigen ®ebilbe entftehen Jtun 50hl* 

reiche, in mehrere Siethen 
f> angeorbnete 2trd)egonten, bie 

Ufe^ fid) oon benen ber Jarnc 
wenig unterfcheiben. Xic 
SKirrofporcn werben beim^e* 
ginn ber Äetmung nod) ooll= 
ftänbig oon ihrem Sporen* 
gefjäu e (ÜJftfrofporangium) 
umfeh ofjen (Jigur 141 b), 
burdjbohren aber mit ihrem 
Äeimfchlaudjc bie Söanb be£* 
felben, worauf fict) bie etwas 
gebogene Spifce burd) eine 
Schcibcwanb abtrennt unb 
unmittelbar $u bem Sper* 
mato^oiben bilbenben $ln* 
theribium wirb, inbem bie 
betreffenbe fyüc W) "Ofh 
einmal teilt unb jebe ber 
neuen Sctttn burd) Teilung 
bes protoplaämatifchcn 3n= 
haltö oier Spcrmato$oibcm 
9)hitterjeUen (5igur 141c) bilbet, bie burd) 3 err ci6cu ocr Hntljcribtcn frei 
werben. 3cbe berfelben jeigt ba£ forfjieljerartig gewunbenc Spcrmato^oib 
oon einer jarten §aut umhüllt. 

9iad) ber Steife be£ $lrchcgonium3 jqmmcln fid) bie Spermato^oibcn 
in großer 9Kenge oor ber trichterförmigen Öffnung bes ÄanalS, ber jur (St- 
iefle fürjrt, um fd)lie&lich ju berfelben oorjubriugen, worauf biefe fid) Wetter 
entwicfelt; wäfjrenb nad) gefc^e^ener ÜBcfrudjtung aud) baö ^rothaütum 
noc^ eine SBciterentwicfelung erfährt, inbem fid) flügelartige Jortfäfce bilben, 
bie allem ?Cnfc^cinc nad) fo lange erhalten bleiben, bis fid) fpäter bie junge 
^ftanje oon ber SWafrofpore trennt. %ud) hier ctttftct)t alfo aud ber 
befristeten ©ijelle burdj wicbcrf)olte Teilungen, beren Verlauf $u oer= 
folgen uns m weit führen würbe, ein (Jmbruo, ber nach un0 m $> roäljrenb 
ba3 ^rothaflium oergeht, jur beblätterten perennierenben ^flanjc hcranwäd)!t, 
bie lange $c\t hjnburd) SJtofro* unb SBifrofporangtcn auf ungefchledjtlichem 
SBege fjeroorbringt. 

Äuf höchfter Stufe fcheinen bie Vorgänge ber gefchlechtlichen JJort- 
pflanjung bei beu Selaginctlen \u fteljcn, wo ba* ^rothallium fich ebenfalls 
im oorbern icile ber noch gefdjloffcncn üRafrofpore entwicfelt, währenb 




fftgur 141. %ortpflan|ungtorganc oon bftj$»immtnbfn Saloinit 
(Salvini* natans): » SRatrofpore, au4 roeldjer ein fSrot^ollium ber 
oorßegangen ift, b Vitfrofporangiuai mit burcfebre$tnben SRifro» 
fpomtidjlauAfn, c ein «meiner $hfrofporenf4lau<9, nit no<b ge* 
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gleichzeitig in bem übrigen Seile ein eigenartiges ©emebe (@nbofperm ge- 
nannt) entftcht, in baS fid) bei* aus ber (Spelle burd) Befruchtung r)eroor* 
ge^enbe ISmbruo einbrängt, um bei feiner SBeiterentroicfelung bauon ju leben, 
ähnlich tute bei ben ©amenpflanjeu ber Ömbrno in ben erften (£nttoicfclungS* 
^uftänben fid) aud) oft oon einem im ©amen eingefdjloffenen (Snbofpcrm ernährt. 

Sie unnefdjlci^tliitjf ^ortpflanjjiniß ber 2antenpflaiMfn. 

Bei ber r)öJ)ern Abteilung ber ¥fto»W«, Den Bluten * ober ©amen* 
pflanzen, fann bie Bermchrung ebenfalls auf gcfd)lcdjtlid)em, aber aud) auf 
rein öegetariuem SBege erfolgen. 3m ledern galle mirb fic burd) ftnofpen 
ober fnofpentragenbe Stengel-, bej. Blattorgane üermittclt, bie je nad) ihrem 
"Äulem unb nad) ber Berfchiebenartigfett ihrer Bilbung oerfc^ieben bezeichnet 
werben. ,2picrf)er gehören bie in ben &d)feln ber 9cicberblätter einer Cutters 
•noiebel gebilbeteu unb ber ^uttcrjnnebel ganj ähnlichen ©eitenfnofpen ber 
Brutjroiebeln. ©o finb 5. B. bie in ber Hücbe oiclfad) uenoenbeten 
*$erlshHebeln nichts '-flnbcreS, als bie erbfengrofien Brutjmiebcln Don einer 
Jüanetat un)crer "üjinter^rütcDci. 

Stnbrc, bie fogenannten &nofpenfnöllchen, bilben fid) in ben Steffeln 
ber grünen Blätter oon ber geigmurj (Anemone ranuneuloides), bie fct)r 
feiten feimfähige ©amen liefert unb fid) faft allein burd) biefe tnofpcn* 
fnöfld)cn ocrmeljrt. 

(Jinc 3(ii5at)l Siliengeroärijfe bilben ferner über ber (Srbe in ben 
Steffeln if)rcr ©tcngclblätter, ja felbft in benen ber §od)blätter (alfo im 
Blütenftanbe), Änofpenjmiebeln ober Brutfnofpen. (SrftereS beobachtet 
man bei ber geuerlilic (Lilium bulbiferum), lefctereS bei manchen £aua> 
arten, j. B. bem SBeinbergSlaud) (Allium vineale), bem ©d)langenlauch 
(A. Scorodoprasum), bem ©cmüfclaudj (A. oleraceum) u. a. m. Brut* 
fnofpcn cntmidcln fid) gutoeffat aber aud) in ben Blütenfiänben einiger 
anberen $flan$en, j. B. in benen beS fnoUentraacnben Knöterichs (Po- 
lygonum viviparum), fo toie in benen mancher ®räfer. ©ie erfd)einen tyex 
aber nid)t nebcu, fonbern an ©teile ber Blüten unb beginnen ihre 6nt* 
roicfelung ^ur felbftänbigen ^flanjc nid)t feiten fd)on bann, menn fic mit 
ber SNutterpflanje noch ™ Berbanbe fteben. 9Kan nennt ^flanjen, meiere 
regelmäßig an ©teile ber Blüten Brutfnofpen erjeugen (bie fpäter abfallen 
unb fid) ju jungen ^flan^en entroicfcln) lebenbig gebärenbc^ßflanäen (Plantae 
viviparae); bie @rfd)einung aber, bafe bie gefd)led)tltche ä^ugimg burd) eine 
ungefd)lcd)tlid)e BcrmchrungStoeife erfefct mirb, bezeichnet man als Apogamie. 

üöiebcrum anbere, ben oerfd)iebenften Jamilien angehörige ^flan^en ent* 
nudeln behufs ihrer Bermehrung unter ber ffirbe mannigfad) geftattete, bide, 
fleifchige ©tengelglicber mit einer ober mehreren Änofpen, bie in örübdjen an 
ber Oberfläche liegen — bie &n ollen, dergleichen finben mir an ber &ar* 
toffel (Solanum tuberosum), bem Topinambur (Helianthus tnberosus), ber 
Georgine (Dahlia variabilis) ic. Xa bic Sfriotlen fehr oft mehrere tnofpen 
trogen, fönnen fic öor bem (Jinlcaen in bic (£rbe jum 3u>edc ber Bermchrung 
ber betreffenben ^flanjen in footel ©tüdc gcfd)nitten werben, als Stnofpen 
t»orhanbcn finb. 

Unter günftigen Umftänben entftehen auch an oen SBurjelblättern 
mancher ^flanjcn Äboentio fnofpen, aus benen neue ^flan^en h^or* 
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gehen. $on unfern einijcimtfdjcn Sßflanp jeigt bieS sumcilcn baS ©iefen* 
fdjaumfraut (Cardamine pratensis), häufiger trifft man aber nod) bieje <Sr* 
Meinung bei ben ®cwächShauSpflanjcn an, unb bei einjetnen mirb fic Dar* 
^ugSrocifc Dom (Gärtner jur ^ermc^rung bcnu|jt, wie 33. bei ben xxx* 
jd)iebencn Birten oom ©djiefblatt (Begonia). 

(Jnblid) !ann aber aud) eine ungefcf)ledjtlid)c gortöflanjung unb eine 
baburd) bebingte Vermehrung ber ^flanjen burd) SluSläufer erfolgen. (£S 
finb bicS aus bem Wbt\oin ^erüorgeijenbe, toagererf)t auf bem 33oben f)in= 
roachfenbc, bei jeber SBlattbilbuna, ober auch nur am (£nbe njurjelnbe unb 
mit änofüen befefctc ©oroffe, mic fic j. 93. bic SBalbcrbbeere (Fragaria 
vesca), ber ©ünfcl (Ajuga reptans), ber friedjenbc |>af)nenfu6 (Rammculns 
repens) 5eigen. ©elbft bie 8Hn>me, bie fich unter ber Söobenoberfläcfye, 
ähnlich ben Ausläufern über bcrfelben, nad) allen ^Richtungen hin oerbreiten, 
tonnen burd) eine 3crtcitung, ber fic unterliegen, &ur Vermehrung ber N ^pan^e 
beitragen, ©o giebt jcbeS ©tücf 9?t)i^om ber läfttgen Ouecfc (Triticum 
repens), baS bei ber 53obenbearbcitung oon bem ü^utterr^i^om abgefdmitten, 
aber nidjt aus bem ©oben entfernt wirb, ffalafc §ur (Sntftefjung einer neuen 
fclbftänbigen !ßflaitäe. 

SeÜjr gern oertoenbet ber Gärtner fold)c fnofpentragenbc SPftartjen* 
teile jur Vermehrung Derjenigen ^flanjcn, bic in feinen Kulturen feiten feim* 
fähige ©amen tragen ober bie fid) aus bem ©amen nur langjam biä §ur 
brauchbaren ®rö§c cnttoicfeln. ftommt er bod) in üielcn Sailen burd) Ve= 
nufeung ber ungefd)lcchtlid)en gortpflanjung oiel fd)neller unb fidtjerer $um 
3icle, als burd) SluSfaat oon ©amen, um fo mel)r, als aus ben Sfriojpcn 
fid) eine ^flanjc ennoicfclt, bie bie (Sigenfdjaftcn ber ©hitterpflanje oiel be* 
ftimmter jum SluSbrucf bringt, als bie aus ©amen ^eroorgebenbe. ©etjr oft 
menbet er Deshalb nod) folgenbe fünftliche Vermehrungsarten an: 

(Sr macht Ableger ober Slbfcnfer, inbem er ganjc ßro^ige oon einer 
^flanje in ben ©oben f)ineinbiegt unb fie fo lange barin beläßt, bis fic 
SBurjeln gefd) tagen haben, toorauf er fie Don ber ©tammoftanje ablöft, um 
fie als felbftänbtgc Sßflanje weiter luadjfen ju laffen. 

Ober er mad)t ©tedlinge, inbem er eine Stn^a^l mit unentttücfeltcn 
Änofnen befefcter $\\)c\a,c öon °i net ©tammpflanje abfdjneibet, biefelben mit 
bem untern (*nbc in baS Vermehrungsbeet fteeft unb fid) barin bemurjcln 
läfjt, toorauf fie als felbftänbige ^flan^en fid) meiter enttoirfcln. 

Ober aber er fefct auch »on einer ^flan^c einzelne Äugen ober mit Äugen 
»erfchene grocige anbern ^flan^en (fogenannten äöilblingcu) auf be§. ein, 
monadj biefelben bei forgfältiger Verbinbung mit ber Unterlage Dertt>ad))en, 
um in ben neuen trieben bic (£igcnfd)aften ber ÜJcutterpflan^c, oon ber baS 
Singe ober (SbetreiS genommen mürbe, fjcrbov-yinnai. Wlan bezeichnet biefe 
Ic^teren Vornahmen bej. als Cfulicren, Äonulieren, pfropfen. 

tie fltfdjlf^tli^c gtrtpflaiHiilig ber 2unicn^flan;cn ( »lutcnpflon^cn ». 

Vorläufiges. 

SQBährenb bei ben ©porenpflanjen bie gefd)lechtlichen Organe meifr 
hinter einfachen Xccf blättern oerborgen finb, bic feiten bcfonbcrS ins «uge 
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füllen, »erben fie bei ben Samenpflanzen oon mef)r ober weniger bunten 
$ütten umfdjloffcn; fie finben fief) r>icr in [ogenannten $ tüten. 

gaffen wir allein ben ä^erf ocl * 33lütc ins Auge, fo erf feinen bic 
bctrcfjenbcn füllen als etwas UnwefcntlidjeS. können fie boef) oollftänbig 
fehlen, ofmc baß bic ©tüte aufhört, SBlütc ju fein. 2Bir bürfen aber trofc= 
ban nid)t glauben, baß fie — weil ein unwefcntlidjcr $eil — aucr) etwas 
ÜberflüffigcS finb. 3m ©egenteil liegen if)nen fürs ^flanjenlcbcn gar 
toidjtige iBcrrid)tuna,cn ob. 

3unäd)ft müften fie ben ©ilbungSherbcn ber gcfd)led)tlid)cn feilen, 
olfo ben Staubgefäßen unb 93iftillen ben notwenbigen Sd)ufc gegen äußere 
Störungen gewähren, bann t>aben fie bic wichtige Aufgabe, ben auS ben 
Staubbeuteln entleerten, nid)t ftäubenben ©lütenftaub oor Anfcudjtuug burd) 
Jau unb Siegen, oor ©crweljung burdj Söinbe, oor Abtragung burdt) un* 
berufene ©äfte (foldje Snfeftcn, bie feine ©eftäubung Oermitteln), oor ©er* 
tilgung burd) getoiffe {Jeinbe ju bewahren. Ofcrncr foflen fie mittclft beS SMtarS, 
ben fie auSfdjeiben, mittelft bcS füfcen SufteS, ber tynen entftrömt, mittclft 
ber il)ncn eigenen lebhaften garben, meiere bic ©tüten fdjarf aus ber grünen 
SMaubung tjeroortreten laffen, biejenigen Snfcften anlocfcn, meiere imftanbc 
ftnb, baS ©eftäubungSgcfdjäft u. f. w. ju beforgen. ©lei^eitig nehmen fie 
aber auef) ben SRcftar fclbft unter it)rc #ut unb fiebern ityn gegen nact) s 
teilige SöittcrungSeinflüffc unb gegen Ausbeutung oon feiten fold)cr 3n* 
jeften, beren ©lütenbefuef) für bie ©eftäubung unnüfc ift. 3n Dielen Säßen 
Oermitteln fie enblicr) fogar Selbftbeftäubung, nämlid) bann, wenn ©eftäubung 
mit bem ©lütenftaub anbrer ©lüten nid)t juftanbc fam, ober bilben, wenn 
aud) gewöfjnlid) unter oeränberter ©eftalt, ein Sdjufcbad) für bic fid) unter 
ümen entwirfelnbcn jungen grüd)te, ober beteiligen fidj nacf> tr)rcr SReife in 
oerfd)iebener SBeife an ber Verbreitung berfelben. 

©S laffen fid) ju allen biefen ©erridjtungen ©eifpicle anführen. $)od) 
mürbe uns bieS an biejer Stelle ju weit führen. $ict finbe nur ein ©eifpiel $u 
cüier ber julcfot angegebenen ©erridUnngcn ber ©lütenf)üHen Sßlafc. *) „©et 
ben Arten Oon Pedicularis (Säufetraut), beren obere Äronenblätter ein 
fd)nabelförmigeS 8töf)rd)cn barfteUcn, gelangt am (Snbc ber ©erftäubung ber 
ftaubförmige ©lütenftaub in bicfeS 8töl)rd)cn unb foltert bann infolge einer 
5u biefer geit ftattfinbenben äöinfelbemegung ber tfronc burd) ba* föüljrdjen 
nad) abwärts bis &u ber 9iarbe, welche bidjt oor ber SKünbung beS 
9iöl)rdjenS ftefjt. fB erfolgt baburd) Selbftbefrudjtung; aber ber 3Red)au iSmuS 
mirft nur bann erfolgreich, wenn bie erwähnte SöinfelbeWegung ber ftronc 
eine beftimmte ©röfec crrcidjt, maS wieber nur möglich ift, wenn bie Atrone 
wafyrciiD ifjrer (Jntwicfelung wäfjrenb ber ©erftäubung nicf)t ocrlcfct unb gc= 
ftört wirb." 3ft ein Snfeftenbefud), burd) welchen alfo frember ©lütenftaub 
auf bie 9*arbe übertragen worben- ift, oortjergegangen, fo bleibt ber betreff enbe 
Vorgang auS. 

Son ben §üUen werben bie wefentlid)cn ©lütenteile eingcfc^loffen 
unb jwar baS Androeceum, bic ©efamtljeit ber männlidjen ®cfd)lec|tSorgane 
ober ©taubgefäBe unb baö Gynaecenm, bic ©efarnttjeit ber weiblichen 
QiefdjlcdjtSorgane ober ^iftiHc. 



*) Äemcr: $tc Sdju^mtttcl bev ©liitcn gegen unberufene ©äftc. 
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3n ben Änderen ber erftern finben fid> bie männlichen ®efchlcd)t3$etlen, 
bie Rotten förncr, in ben gru$tfnoten ober €oarien bie Siefen ober Samen* 
fnofpen, burd) beren 3 u f ammcmmr f cn innerhalb bed grudjtfnotene ber 
©ame entftcht, tvährenb babei ber grud)tfnoten fclbft jur grucht mirb. 



$em gufammetttotrfen oort Rollen unb ©amenfnofpe, ber eigentlichen 
Befruchtung, muß bie Beftäubung, b. h- bie Übertragung bc3 Blütcnftaube* 
auf bie s Jiarbc oorau^geheu. 

SDcan follte nun meinen, eö müßten bie Starben einer Blute in ber 
Siegel unb am erfolgreicrjften (aljo mit nad)folgcnber Befruchtung) ftetä 
burd) ben Rollen berfclben Blüte beftäubt werben. @3 ließe fid) ja fonft 
faum ein ®runb für ba$ fo enge 3 u fa nimcnüor f° mmen beiber finben. 

Xaoon lehrt nun aoer bie Erfahrung gerabc ba3 (Gegenteil. (Sine 
Spenge in Beziehung herauf angeftetlter Beobachtungen haben ergeben, baß 
©cbftbeftäubung, b. h- alfo Beftäubung einer Blüte burd) ben in berfclben 
Blüte gebilbeten Rollen, gar nicht feiten einen fer>r geringen ober auch aar 
feinen Erfolg hat, mäfjrenb grembbeftäubung, alfo Beftäubung ber 9tarbc 
einer Blüte mit bem in einer anbern Blüte berfclben Slrt gebilbeten Rollen, 
in ber Dtcgct eine reichliche ©amenbilbung heroorruft; baß ferner aber 
auch bei ©clbftbeftäubung (mit nachfolgcnber ©clbftbefruchtung) ben toenigen 
©amen, entgegen ben burch 5rembbeftäubimg e^eugten zahlreichen, ein niebered 
ÜJcaß oon ßcbcnSfraft innewohnt. 

$rof. §ilbebranb, ber nach biefer !Ricf)tung hin bie oerfchiebenften 
Berfuche anfteUte, fanb beifoielstocife, baß fid) in ben Blüten oom t)ot)[en 
fierchenfporn (Corydalis cava), bei benen bie geöffneten Äntheren ber Warbe 



burch irgenb meldte Bcrmittelung , bctfpielsroeife burch Snfeftcn, frember 
Rollen in bie betreffenben Blüten übertragen rourbc. Unb r)ier mar nicht 
etroa ber Umftanb an ber gruchtlofigfeit fchulb, baß oieHeidjt ber Rollen 
nidjt an bie empfängliche ©teile gefommen märe; beim jelbft bie Blüten, 
beren Farben ringS mit bem SßoÜcn ber umgebenben ©taubgefäße betupft 
mürben, festen feine grud)t an. flu einer üoHfommenen grucrjtbilbung famen 
bie Blüten nur bann, menn ber Rollen oon ber Blüte ber einen ^ftanjc 
auf bie Farben ber Blüten einer anbern übertragen mürbe, ©elbft toenn 
bie Blüten einer unb berfclben Traube miteinander gefreujt mürben, mar 
ber Erfolg fein befriebigenber, ba nur menig unb jumeift unoollfommcne 
©amen entftanben. 63 Blüten, bie auf oerfd)iebenen Sßflan^en ftanben, 
gaben, mit bem Rollen oon anbern ^flanjen bcrfelben ©pejieS beftäubt, 
58 ©amenfapfcln, bie im 9Hittel 4,5 ©amen umfdjloffcn. 16 Blüten ber* 
felben Blütenäl)re, eine Blüte mit bem Rollen einer benachbarten beftäubt, 
gaben nur brei Äapfeln, oon benen mieberum nur eine jmei gute ©amen 
enthielt; 27 Blüten, jebe mit bem eigenen Rollen belegt, ferner 57 Blüten 
einer fpontanen Befruchtung überlaffcn, brad)ten nicht eine ©amcnfapfel 
hcroor. 

$)aä bleiche fcheint beim mirtelblütigen §immclfchlüffcl (Priniula 
verticillata) u. a. ftattjufinben. 3* em lKh nufelo* ift bie ©elbftbcftäubung 
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roafyrfcheiniich auch bei ben Crange«, trofcbcm bei innen bie Staubgefä&e fo 
gefteüt finb, bajj ber $oüen auf bie Starbe fallen mufe, benn obmohl ftc in 
unferen GJcroächSoäufern ober 3immem immer reichlich 3 ru dj tc anfefcen unb 
biefe fich aud) feheinbar gut auSbilbcn, fo enthalten biefelben bodj faft nie 
fehnfähige Samen, ba biefelben entmeber oerfümmert ober bei normaler GJrö§c 
feimloS finb. 

$ic geringere SBcgctationSfraft burd) Sclbftbcftäubung gezogener Samen 
gegenüber foldjen burd) Äreujung ber glitten oerfchiebener Snbiotbuen einer 
unb berfelben «rt geroonnenen jeigen einige ©jperimente SarroinS rcd)t 
bcutlict). 

„Sechs gcfreujtc unb fect)* felbft befruchtete (an in einem unb bemfelbeu 
®efäfj fter)enben ^ftanjen gezogene) Samen oon ber purpurroten Trichter* 
totnbe (Ipomoea purpurea) mürben, fobalb ftc gefeimt fmtten, paarroeifc 
auf bie cntgea,engefe|jten Seiten jtocier iöpfc gepflanzt, unb es mürben il)nen 
jum ^aranrotnben »Ätäbc oon gleicher 5)i<fc gegeben, günf ber gefreujtcn 
Mhiucii mud)fen oon Anfang an fdjneuer, als bie gegenüberftchenben felbft* 
befruchteten. $ie fedjfte mar inbeS fc^mäcpd) unb unterlag eine 3eit lang, 
fcnblid) aber befam bie gefünbere Äonftitutton bie Dber^anb, unb fic über* 
tüiidjS ebenfalls ihren Slntagoniften. Sobalb jebc ber gcfrcu$tcn ^flanjen 
bie Spifcc ihres fteben gu§ langen Stabes erreicht hatte, mürbe tl)r SBtber= 
part gemeffen, unb baS 9icfultat mar, bafj, menn bie gefreuten Sßflanjen 
fteben gufc ho<h maren, bie felbftbefrud)teten nur bie mittlere §ö(>e oon 
fünf 5ufe oier unb einem tjalben Qoü erreicht t)atten. Äud) blüten bie ge* 
treusten ^flan^cn etroaS eher unb oict reichlicher, als bie felbftbefrudjteten." 

(SrroähncnSroert finb noch b* c ebenfalls oon Karmin mitgeteilten 
obachtungen, meld)c %ti$ 2KüUcr in ©raftlien machte. 9cad) benfelben 
totrfen bei oerfchiebenen Ord)ibeen bie ^oflenmaffen unb bie 9carbcuflächcn 
einer unb berfelben ¥^ an J e f°9 ar 9*^9 aufeinanber ein. (5r fanb nämlich, 
baß, wenn man auf bie 9larbe oon bem gebogenen ^öcferftenbel (Oncidium 
fleruosum) ben eigenen Rollen bringt, bcrfclbe ftetS braun unb unfruchtbar 
wirb unb zerfällt, mährenb gleichzeitig an ber Dcarbe ähnliche @rfd)cinungen 
auftreten, bafj bagegen, menn man ben eigenen Rollen ber ^flanje gleich« 
jettig mit bem Rollen einer anbern ^flan^c berfelben tlrt nebeueinanber auf 
bie Warbc überträgt, ber lefctere frifd) bleibt unb Schläuche treibt, mährenb 
ber erftcre beSorganiftert mirb. 2ü)nlicf)cS beobachtete er an ber Sdjroielett- 
orchiS (Notylia). 3 at ) lrclc ^ c Blüten einer SpejieS oon biefer Ord)ibccn* 
gattung mürben mit bem Rollen berfelben $lütcnähre beftäubt. 3n jmei 
Sagen maren alle uerroclft, bie Äeime begannen ju fchrumpfen, ber Rollen 
tourbc braun unb fein Äorn leimte in einen Schlauch aus. §ier trat 
bic fdjäblidjc SBirfung beS Rollens ber eigenen SBlüte nod) fdjneller $u 
$age, roic beim §öcferftcnbel. Einige SBlüten ber ^ßflanjc, bic mit bem 
Slütcnftaube einer anbern ^flan^e berfelben ober auch c * ncr anbern Ärt be- 
fruchtet mürben, entmirfclten fid) bagegen meiter. SBätjrcnb ferner bei einem 
anberen «erfuche oiele Blüten berfelben ^flanje, bie mit bem eigenen Rotten 
yerfehen mürben, in roenia Sagen abgeworben ju 53obcn fielen, blieben 
iomtliche unbefruchtet gclaffene lange 3 C ^ frifd). 

$)ic eben ermähnten unb noch anberc $atfad)en fprechen alfo 
bafür, bafc eine Bereinigung ber nal)c oermanbten ©efd)led)ts$ellen, roic fie 
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burd) Sclbftbeftäubimg f)crbcigefü()rt wirb, für bic bctrcffenbe ^flanjenart 
unvorteilhaft, ja nidu feiten jcf)äblüf) ift, währenb grembbeftäubuncj ftet* 
eine fräftige 9cad)fommcnfd)ait $ur golge hat. 



tfinöcrnific Der «dbftbrfläubunß. 

gaffen mir bic SürtpflanjungSerfchcinungen im ^flan$enreicf)e etwa* 
oufmerffamer ins Slugc, fo werben wir leidjt gewiffe Einrichtungen erfennen, 
bie Darauf abfielen, eine ^Bereinigung ju nar)e üermanbtcr ©efc^led)t^ellen 
möglichft ju ücrljinbern unb nur foldjc Don entfernter SBermanbtfcfiaft ber 
Slbftammung innerhalb bcrfelben tlrt aujulaffcn. 

3n einfacher Seife gcfc^ieljt bieS burd) £if linic, b. i. bic Einrichtung, 
bei welcher bic männlichen unb weiblichen gortpflanjungssellcn in üer= 
fd)icbcncn Blüten getrennt ftchen. 3)iefc Blüten, bie alfo in bem einen 
$allc männlid), in bem anbern weiblich finb, fönnen an einem unb bem- 
fclben ober auf Derfdjiebenen Stöden ftehen; fie fönnen alfo nact) ßinne 
monöcifd) ober biöcifd) fein. £icr ift natürlich bie ©elbftbefruc^tung üou 
oornljercin unmöglich, ba Weber bic männlichen, noch bie weiblichen Blüten 
für fid) eine grudjt erzeugen fönnen. 

$)ie 5)tflinie ficht nun aber nicht etwa ber Ü)?onoflinic (3u>itter- 
blütigfcit) fchroff gegenüber; fie ift üiclmchr burch vielfache Übergänge mit 
ihr üerbunben. Slm auägefprochenften tritt fie und entgegen bei ben 
Infanten, bei welchen bie männlichen Blüten Don ben wciblidjcn wefent^ 
lieh Dcrfd)iebcn gebaut finb. 3d) erinnere hier nur an bic Skcherfrüchtler 
($ud)c, Eiche, §afclnufe, eble ßaftanic), an bie Sceffclgewäehfc (Srcmteffel, 
$opfcn, $anf). 93ei bem 511 ben lederen gehörigen ftanfe würbe man 
nad) alleiniger ©cadjtung ber Blüten, ben fogenannten Gimmel (männliche 
^panfpflanje) faum als \u bem SKaftel (bem Samenhanf) gehörig anfehen, 
wenn nicht beibc auf ^ßflanjen ftänben, bie in ihrer fonftigen Xracfyt Doli* 
ftänbig übercinftimmen unb aud bem Samen einer unb bcrfelben mütter* 
lidjen s ¥flanjc heroorwuchfen. 

irofc ber SSerfchiebenhcit im $au ber männlichen unb weiblichen 
iBlütcn, bic fo oiele biffinifchc ^flanjen geigen, fommen auSnabmämeife aber 
bodj auch bei biöcifchen ^flan^en , Wie bei bem ®agcl (Myrica Gale), bem 
Söingelfraut (Mercurialis annua), bem Dorfen erwähnten §anf u. f. W. beibc 
©cfchlechter auf einer ^ßflanje, ober bei monöcifrhcn, wie beim SWaiö (Zea 
Mays) in einem sölütenftanbc oercinigt oor. Sä ift bieä übrigens gar nicht 
fo feiten, al* man meinen foütc. Seber, ber aufmerffam fuct)t, wirb balb 8e* 
weife bafür finben. Hm ÜWaiä 5. 93. fann mau fcljr oft in ben männlichen 
53lütcnähren weibliche Blüten unb fpäter fruchte beobachten. Sßrofcfjor 
iöail in Stanjig fanb anbrogljnc Sölütenftänbe (b. h- folche, Welche gleich* 
zeitig männliche unb auch weibliche Blüten enthalten) bei ber vnunbudjc 
(Carpinus Betulus), ber 9totl)buche (Fagus silvatica), ber SBeifjbirfc (Be- 
tula alba), ber Schmarjfichte (Pinus nigra) unb ber Silberpappel (Populos 
alba). & ^raun bemerfte bcrgleichen an einer gorm bc£ #anfeö. ^ermann 
Üflüllcr machte fobaun nod) bie intcreffante Beobachtung, bafe an biflimfajen 
^flan^cn baö eine ®cfd|led)t juwcilcn in bae anberc übergeht. $ln einem 
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Strauche ber grauen SBeibe (Salix cinerea) fanb er cinft in nieten 93lütcn 
,}af)lreicf)e ^rotf c^cttftufcTt jiDifc^cn reinen Sßiftiüen unb reinen Staubgefäßen 
(Jigur 157). 

Obgleich nach $1. 95raun in ben lefctermäfyntcn unb Dielen anbem 
gäflen bic @ntftet)ung ber biflinifdien SBlüten, wie baö ($efd)lecht ber Xiere, 
auf ber »erfdnebenartigen Äu$bilbung ber nad) tf>rcr Stellung in ber SBlütc 
gleichwertigen £eile ju berufen fd)eint, fo bafj bie gleichwertigen Blätter in 
ber männlichen SMtite ju Staubgefäßen, in ber weiblichen aber 5U Sßiftiflen 
werben, treten bod) auch bei folgen noflfommen getrcnntgefd)lechtigen 
fluten juweilen Switterblüten auf. Sd)ni&lcin fat)e begleichen bei ber 
£ärd)e (Larix), ÜBail an ber gitter* unb Silberpappel (Populus tremula 
unb alba), Hainbuche (Carpinus Betulus), Schreiber bicfcS fanb fie wieber* 
twlt am Söunbcrbaum (Ricinus communis). 

3n fet)r nieten gälten bat fidj bie $)iflinie offenbar erft au* ber 3witter* 
blütigfeit (jDconoflinie) entwicfelt burd) teilweifcä ober ooüftänbigcä gebt* 
fcfjlagen ber Staubgefäße in ber fpäter weiblichen, ber ^iftifle in ber fd)lie|lid) 
männlidjen $lütc. 3ttännlid)e unb weibliche iBlüten seigen natürlich bann ftetä 
benfclben $au. 3n biefem galle treten neben männlidjen unb weiblidjen Blüten 
«entlieh häufig and) gmitterblüten auf, wie alle bie ^ftaujen wahrnehmen laffen, 
bic Sinne in bie 23. ftlaffe feines Söftcmä jufammenfteÖte. $)amit fofl freilich 
nicht gejagt fein, bafc bann neben ben 3roitterblüten immer Blüten beiberlei 
®cfd)led)t3 auftreten müffen. $)a$ ift ber feltnere gaü*, ber beifpielsweife 
bei ber (S)dje (Fraxinus excelsior) unb bem bafilifumätmlidjen Seifenfraut 
(Saponaria oeymoides) ftatt tjat. Sieben ßwitterblüten finbet man normal 
nur männliche ©tüten beim fdjwarjen unb weißen (Germer (Veratrum 
nigrum unb album), bei ber SRofefaftanie (Aesculus hippocastanum), nur 
weibliche bagegen beim Duenbel (Thymus serpyllura unb vulgaris) beim 
ÖJlaöfraut (Parietark diffusa unb officinalis). 

Übrigend jeigen niclc Sßftanjen, bie mir al$ *witterta anjufehen ge= 
wötmt finb, mitunter bie Neigung, biflinifd) ju werben. ÄcfonberS mad)t 
man biefe ©rfafjrung recht t)äuftg an Äulturpftanjen. So erzeugen j. SB. oer- 
idjiebene (Jrbbeerf orten, fobalb fte im Älima oon 9corbamerifa in reiben 
^obenarten fultioiert merben, in ber Siegel ^ftanjen mit getrennten ©e* 
id)ted)tern. (Einige SWitglicber ber 6incinnati»§ortifultur*ö>efctlfa^aft, bie 
beauftragt waren, biefen ©egenftanb genauer 511 unterfud)en, berieten, baß 
wenige Varietäten ©lüten mit ootlfommcnen Organen beiberlei ©cfdjledjtö 
baben. liefen Umftanb machen" fidj bie äüdjtcr O^to $u nufce, 
inbem fte nach je fieben SRcitjcn ^ßiftiltaten ober weiblichen ^ftanjen eine 
5teif)e $witterblütiger pflan&cn, welche Rotten für beibc Sorten tragen, aber 
infolge beö Süufwanbeö oon Äraft unb Stoff, ben fte bei ber *ßrobuftion 
uon SBlfitenftaub machen müffen, natürlich weniger grüdjte alä bie bloß 
weiblichen Sßflanjen bringen. 

(Sinen eigentümlichen Sechfei in ber £>eroorbringung ber (ScfdjledjtS* 
organc glaubt ber ©itglänber Sprucc bei manchen ^almen (Geonema discolor, 
G. paniculigera, G. chelidonura, Maximiiiana regia etc.) entbedt \u 
babeu. (5r |attc feiner Meinung nach gefunben, ba& oon ben betreffenben 
Halmen ein (^remptar in bem einen Sahrc nur männliche, in bem anbem 
nur weibliche SBlüten erjeuge unb ift nun ber Anficht, bafe biefer äöechfet 
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bcr gunftion eine &rt Don (Erholung für bic $flan$c gemähre, hexen Straft 
meniger in Slnfprud) genommen merbe, menn fic ein Sahr um baä anbere 
oon ber 33ürbe, reife gruerjt 51t bringen, befreit fei. ®artenbircftor SBenbfanb 
in ^errenhaufen bei $annooer hat aber erflärt, baf? biefc Beobachtung nicht 
mit benen übereinftimmc, bie er an ben betreff enben Hrten fomotjl bei u)rer 
ftultur, aU auc^ in if)rem Saterlanbe gemacht habe. 

S©cnn, mic anzunehmen, bic SRonofünie bie urfprünglid)c ©cfdjledjter- 
ocrteilung in ber ^Pflanzenwelt geroefen ift, fo ^at fid) auf afle gälle barau* 
erft bic SDiflinic ober (£ingefd)lcchtigfcit cntroidclt, unb jmar be^halb, roeil 
eine ftetig ober aud) nur öfter eintretenbc Bereinigung 51t nahe oerroanbter 
<5Jefcf)Icd)t^etIcH fid) für bic (Erhaltung bcr betreffenben Slrt als unoorteilhaft 
ermiefen hat. 

9cun- finben mir aber, ba6 nur ein fleiner Xcil unfercr fyötytvtn 
v $flan$cn biflinifcb ift, mährenb bic SHehrjahl beibe ©cfd)lcchter in bcrfelbe« 
Blüte oercint. Bei ben Ickern feheint bat)cr eine Sclbftbcftäubung eintreten 
ju müffen. Unb bodj hat aud) ut biefem galle bic 9catur biefclbc bebeutenb 
crfdjrocrt, menn nid)t ganj unmöglich gemacht. 

ßunächft ift bied gefchchen burd) £id)oa,nniic, b. i. bic (Einrichtung, 
nad) mclchcr bic nebeneinanber erzeugten ®efd)led)t3organc ju oerfd)icbcncn 
3citcn funftionöfähig merben. 

@s ift ©prcngelö*) Bcrbicnft, biefe merfmürbige Einrichtung juerft er* 
fannt ju haben, greilid) hat man fic nachher lange 3cit enttoeber ignoriert ober 
511 mibcrlcgcn gefugt, bis enblich oor turpem erft Karmin ihr eine allgemeine 
?lnerfennung oerfchafft hat. SBon ben beiben ÖkfchlcchtSorganen ift enttoeber 
baä männliche bem n>ciblid)cn ober baS mctblidje bem männlichen in bcr &nU 
midlung öorauS. 9Ran unterf Reibet infolge beffen protcranbrifche$)id)o* 
gamie, b. i. bic, bei meiner bie Staubgefäße juerft reif merben unb proto* 
gt)nifd)e, b. i. bic, bei mclchcr fid) bie Sßiftiflc juerft entmideln. 

$)cr erftc gall ift ber häufigere, betrachten mir eine unfercr ©lodern 
blumen, beifpielSroeife bic auf aßen SBiefcn häufige fpcrrigäftigc ©lode 
(Campanula patula), fo merben mir finben, bajj, menn fid) bie Blumen* 
frone öffnet, fich auch $lntf)eren fchon öffnen ober bereits geöffnet Ijabm 
unb ben Blütcnftaub au^uftreuen beginnen. (Srft fpäter, unb jmar erft 
bann, menn bic Sinteren oollftänbig leer unb infolgebcffcn oöllig jufammen* 
gcfdjrumpft finb unb in ber ganzen Blüte faum ein ^otlcnforn mehr $u 
entbeden ift, geht baS ^iftill feiner SRcife entgegen; bie brei ober oicr Farben 
löfen fid) ooncinanber, jchlagcn fich surütf unb marten bcr Beftäubung. 
S)a3 ©leichc läjjt fid) lcid)t am fdjmalblätterigcn SBcibcnrö^chen (Epilobium 
augustifolium), an ber rispigen glammcnblume (Phlox paniculata), an bat 
ocrfd)iebenen ©pejicS 00m <Stord) s unb Äranidjfdjnabcl (Geranium, Pelar- 
gonium), Dielen $ahneufu&gemäd)fen (SRanuuculaccen), Korbblütlern (Gom- 
pofiten) unb mol)l fämtlidjen 5>olbcnblütlern (Umbellifcren) ic. behaupten, 
bei mand)cn bcr lefctcrcn ift bie proteranbrifche $id)ogamie fo m& 
gepräat, bafe alte (Sin^clblütcn einer £olbc erft nad) bem Abblühen ber 
8taubgcfä6c bic Griffel heruortreten laffen. $ic fcidjogamcn fönnen 



♦) £aö entbedte ©c()cimni$ bcr 9?atnr im 33nu unb in bcr 58cfriid)tunß bcr 
Blumen. Berlin 1798. 
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natürlich nur mit bcm polten aud jüngeren Blüten beftäubt merben, unb 
l'oldjcr toirb buxd) bic in ber 9totur tätigen Vermittler gerDÖr)nlicr) aud) fcljr 
balb übertragen, fo bafe mir meift in füneftcr 3«t bie fo fpät empfängnid* 
jälng getoorbene 91arbc mit üölütenftaub belegt finben. 

Sei ben protognnifcfyen $)icf)ogamcn ift bie 9torbc beim Oeffnen ber 
Slütc fdjon ooÜfommcn bcftäubungdfär)ig, ja in einzelnen JJäHcn ragt fie 
idjon oorfjcr aud ber im übrigen nod) gcfcf)loffencn ©lütc herauf. $)ic 
ber Hudbilbung ber Staubgefäße ooraneilenbc (Sntroicflung ber Dtarbc läfct 
fid) am 3£Biefenfud)3id)roan3 (Alopecurus pratensis), bcm Siucfygrad (An- 
toiauthnm odoratum), ber behaarten üttarbel (Luzula pilosa), bem aud* 
gebreiteten ©ladfraut (Parietaria diffusa), ber $afefomrj ( Asarum europaeum 
unb canadeDse), ocrfdjicbenen 9Bcgeria>$lrten (Plantago), ber blauen |)ecfen* 
firjdje (Lonicera coeruleaj, ber gemeinen Kugelblume (Globularia vulgaris), 
Der SUrauntourjcl (Mandragora officinalis), ber totlfirfd)enär)nlict)en Sfopolie 
(Scopolia atropoides), ber {nötigen 33raunttwr$ (Scrofularia nodosa), ber 
breilappigcn &fimine (Asimina triloba), ben oerfduebenen Birten üon 9^icfe= 
rourj (Heileborus), ber meinen unb rotten Stofefaftanic (Aesculus hippo- 
castanum unb Pavia rubicunda) u. f. m. beobadjten. 35eim SBiefcnfcfyaum* 
frautc finben mir regelmäßig bic Farben beftäubt unb ruieber jmifctjcn bie 
Äronenfpel$en jurüefge^ogen, menn bie braunroten Staubgefäße fyeroor* 
geictiobcu toerbeu, um fiel) enblidj ;it öffnen. Ätjnlidjed geigen aud) bic 
übrigen ^flanjen. Sei einzelnen roirb bie Sclbftbcftäubung gerabeju un* 
tnoglid) gemalt, tute 5. 33. beim ausgebreiteten ®ladfraut (Parietaria 
diffusa), einer ju ben 9?effclgcmäd)fen gehörigen unfdjcinbaren , an gelfcn 
unb dauern madjfenbcn ^flanjc. $icr oertroefnet bie 9carbe, bic fict) fct)r 
fru^e fdjon aud ber nod) lange gefdiloffen blcibcnben iölütc f)crüorfcf)iebt 
unb fällt bereite einige 3 C ^ DOr Dem Öffnen berfclben ab ober roirb, fobalb 
bad bid baf)in nod) nier)t gefdjefjen ift, beim fcffncn fclbft abgeriffen. 

$)ie Bewegung ber Staubgefäpe gegen bad $iftitt, bie man bei Oer* 
jü)icbenen $5id)ogamcn finbet, roic beim ^auerborn (Berberis vulgaris), bcm 
3tubentenrödcr)cn (Parnassia palustris), ber Staute (Ruta graveolens), Oer- 
fcfliebenen Slrtcn 00m Steinbredj (Saxifraga), bcm r)or)en 9Rittcrfpom (Del- 
phinium elatum), ober aud) umgcfcfyrt bie Neigung bed Sßiftilld $u ben 
ötaubgefäfjcn, toie fie ber gebaute Sd)roar5fümmcl (Nigella sativa), üerfd)iebcnc 
Mondblumen unb Cibifa} (Passiflora unb Hibiscus), bie amerifaniidjc 
Sümmtmafoe (Sida americana) jeigen, traben nidjt ettoa ben 3n>ccf, ulU)crs 
mciblid) Selbftbeftäubung refp. Selbftbefrudjtung fjcrbeijufüfjren, fonbem fie 
bienen gerabc ber grembbeftäubung, inbem fie cd oermittcln, ba&bad beftäubenbe 
3nfcft in ben birfjogamen Flüren an bcrfelben Stelle, roo cd in ber einen 
bic Hntr)eren berührt, in ber anberen bie SRarbc berübre unb um fo fidjerer 
ben $tütenftaub an bie beftimmte Stelle bringe. 

3ntcrefjant ift noef) bic 23eobad)tung, baß bei ben proteraubrifcr)cn 
^iajogamen bie legten Sölüten fefjr oft feine grudjt anfefcen, ba bie $iftiüe 
i'erfümmert finb. 3n ber Siegel ift bad bei ben Umbelliferen ber Jall, bei 
mcldjcn bie innerften Blüten ber Kolben meiftenteild nur männlid) finb. 
Tie ^iftille uerrümmern t)ier einfach, roeil fie für bie Sßffanje feinen SBert 
mein- ^aben, ba fie megen SWangci an Jölütenftaub bod) nict)t berrud)tet 
»erben fönnten. (Sine «erfümmerung ber legten Blüten bei ben protogtjnifdjen 
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$id)ogamcn, bic männlich fein muffen, fd)ctnt nicht uor$ufommen, tote benn 
überhaupt bic 9totur mit $eruorbriugung ber Änderen bcj. beS Rollens bura> 
auS nicht geijt, fonbern fic meiftentcilS in t>erfd)wenbcrifchcr güßc erzeugt. 

©ine fRcifye weiterer unb oft fetjr üerfd)iebenarttgcr Einrichtungen jur 
Bcrfjinbcrung ber Selbftbcftäubung bezeichnen wir mit $(rett ($>ie Blüten^ 
einrichtungen ber $l)anerogamen, Stocfholm 1869), als £>erfoflamtc unb 
üerftetjen barunter eine fold)c gegenfeitige Sage ber ©cfchleehtSoraanc, bei 
weldjer eine Sclbftbeftäubung entweber ganz unmöglich ober bod) mit großen 
Schnnerigfeiten uerbunben tft. §ierju finben mir bei beu SriSarfren, bei 
Crocus, Pedicularis, uiclen Sippenblütlcrn, Schmetterlingsblütlern, ^Sclepiabeen 



ber Blütenteile bic Selbftbcftäubung bei einer großen Änjafyl Drdjibeen 3. §. 
beim ÜÄarienfdjuf) (Cypripedium calceolus), bem fried)enben Spalrftänbcl 
(Goodyera repeus), bem £erbftbrcr)ling (Spiranthes autumnalis), bem 
eiblättrigen 3">eiblatt (Listera ovata), bem Bogelncft (Neottia nidus avis), 
bei üerfc^iebenen Birten oon ber Sumpfwurz (Epipactis), bei ber ÄuefufSblumc 
(Orchis), bem gliegenfraut (Ophrys museifera), bem grünlichen BreitfölbaVn 
(Platanthera chlorantha). |)ier fann biefelbe nur allein buref) mit Orts* 
bewegung begabte Söefen, alfo buref) $iere, öcrmittelt werben, unb in ben 
meiften Sailen finb bicS Snfeften, benen fid) bie Blüten, meiere fic beS 9lcftor# 
wegen befugen, üoflftänbig angepaßt tjnben, fo baß bie betreffenben Snfefoen 
in ber einen Blüte ben SßoHen unfehlbar mit wegnehmen unb in ber anbem 
unfehlbar an ber 9carbc abfegen müffen. 

3n uielen gäflen geht bie $erfogamic mit ber $ichogamie #anb in 
£anb, wie bei ber gemeinen Dftcrluzei (Aristolochia clematitis), bem pfeifen* 
ftraud) (A. sipho). §ier halten bie juerft cnttuicfcltcn Farben bie Sinteren 
fo lange bebceft, bis fic befruchtet unb abgewclft finb. 35ann wirb cS ben 
Staubbeuteln überhaupt erft möglid), fid) Z" öffnen. Sntcrcffant tft eine 
9lrt BcmegungShcrfogamie, wie fle eine $tnzaf)l Gructfcrcn jeigen. SBährenb 
nämlich in ben Blüten bcrfelbcn bic Sicheren üor bem 91 uf reiben (nor ber 
§lntr)efe) ber 9carbc zugcfefnrt finb, tritt beim Aufreißen felbft eine foldjc 
SBenbung ein, baß fid) bie aufgeriffenen «Seiten uollftänbig oon ber 9Jarbc 
abfehren. Sßrof. §ilbebranb bezeichnet biefe Xhotfadjc gerabc^u als einen 
?(udbrucf beS 2Biberroittcn$ gegen bic Sclbftbeftäubung. 

Sluf bie gegenfeitige Befruchtung r>erfcf)icbencr pflanzen bcrfelben ?lrt, 
wenn aud) bic Sclbftbefrud)tung nid)t uöllig auSfcfjließcnb, zielt aud) bie 
£rttrofltjUe ab. darunter uerfteht man bic ©rferjeinung, baß in ben Blüten 
Derfdncbcner pflanzen berfelbcn Strt baS Bcrhättnis ber Sänge beS ©riffetö 
Zur Sänge ber Staubgefäße uerfchieben ift. Sange fdwn hat man an ben 
nerfdjiebenen Slrten ber (Gattung Primula beobachtet, baß einzelne ^Jflanjen 
Blüten mit langen ©riffeln unb furzen Staubgefäßen, anbre wieber foldjc 
mit furzen ©riffeln unb langen Staubgefäßen befijjen; bod) fah man bieä 
als etwas Döflig ©leiehgiltigeS an unb forfd)te nidjt weiter nach ocr I* 
beutung biefeS UmftanbeS für bie gortpflan5ung. Sluch hi pr tüar c * Darwin, 
ber biefe merfwürbige d rf ( Re i n ting juerft näher ins Äuge faßte, ihre 
beutung für bie gortpflanjuug erfannte unb feinen fjrcunb Scott anregte, 
eingehenbere Unterfuchungcn barüber anjuftcllcn. Bon beutfd)en gorja)ern 
war cS befonberS ^Srof. §ilbcbranb, ber auf 3>arwinS Anregung hin biefer 
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<£inrid)tung ebenfalls roeiter nadjfpürtc. Ski ollen Sßflanjen, bie eine ber- 
artige 3n>eigeftaltigfeit ($imorpt)i$mu§) ber ®efd)(ecr)tSorgane $eigcn, ift ba3 
^erbälrniS Don ©riffcl= unb Staubgefäftlängc ein folcrje*, bnfe bei ber lang; 
griffeligen (mafroftylen) gorm bie Staubgefäße auf bcrfclbcn §ö()c ftcljcn, 
wie bei ber furjgriffcligen (mtfroftqlcn) gorm bie %irbc — unb umgcfeljrt 
bie Staubgefä&c ber fur$griffeligen (mirroftijlen) gorm gleiche £öl)c mit ber 
9iarbc ber langgriffeligen (mafroftnlcn) gorm fjaben. $ie ©eftäubung Conti 
nun entmeber jroifctycn ben auf gleicher £öfye befinblidjcn Organen erfolgen, 
|o bafe alfo bie Anderen ber mifroftnlcn ÜBlütc bie Warbc ber mafroftnlcn 
imb bie Anderen ber mafroftylen bie 9torbe ber mifroftuten gorm beftäuben 
(beteromorpne sBcftäubung) ober fte fann jTOifdjen ben nidjt auf gleicher 
§öt)e ftcfjenbcn ©cfdjleditaorganen ftattfinbeu, fo baf3 alfo bie auf langem 
$iftifl ftct>cnbc SRarbc ber marrofrtjlcn gorm Don ben furzen Staubgefäßen 
berfelbcn gorm unb bie auf furjem (Griffel befinblicfyc 9carbc ber mifroftnleu 
fluten Don ben langen (Staubgefäßen Der gleichen gönn beftäubt merbeu 
(fmmomorpfjc ÜBeftäubung). 9tadj ben Don IDarroiu, Scott unb ^pilbcbranb 
angefteflten 93crfucr)en fielen bie SRcfultatc ber f)cteromorpf)cn unb bomo= 
morptjen söeftäubung fetjr Dcrfdjicben au«, ^ilbebranb fcfctc eine fräftige 
^flanje Dom auöbaucrnbcn Sein (Liuum perenne) im grüljjabrc in einen 
Xopf, unb bicfelbe cnrmidcltc etwa 30 iölüten^meige, beren Blüten bie 
mifroftrjle gorm geigten. Die ^flaitje mürbe nun in bae 3imm<* genommen 
unb an einen gegen Snfcften unb SBinb abgcfdjloffencn Ort geftellt; bie 
Ölütenjroeigc mürben Darauf in brei Abteilungen geteilt unb it)re Bifiten 
in oerfctjiebener Steife befruchtet. 3n ber erften Abteilung betupfte man bic 
Farben Durchgängig mit bem Rollen berfelbcn $lütc; aber alle iölüten gingen, 
ot)ne grudjt an^ufc^en, in furjer Qcit ( ^u ©runbe. 3n ber jmeiten Abteilung 
ttmrbcn bic Sterben mit bem Rollen Don anbem Blüten berfelbcn s ßflanjc 
ober Don SBlfitcn cineS anbern mifroftrjlcn Grrmplar* beftäubt, boef) ebenfalls 
ofnie (£rfolg. $ie 30 «Blüten ber britten Abteilung cnblict), meiere mit bem 
Rollen einer mafrofttnen gorm belegt mürben, cnttoicfclten mit Ausnahme 
Dort 2 gällcn mofjlausgebilbctc grücrjte mit gutem Samen. $Berfucr)e mit 
ber ctjtneftfcl)en Primel (Primula sinensis) unb bem gemeinen Sungenfraut 
( Pulmonaria officinalis) gaben ein äf)nlkr)c3 föefultat. gaft biefelbcu 
Sicfultatc erhielten an ben gleichen ^ßflan^en aud) Karmin unb Scott, ©ei 
ber (jeteromorp^en ©eftäubung (dou Karmin ajtdj bic legitime genannt) 
waren bic SMütcn faft ausnahmslos fruchtbar, bei ber fjomomorpljcn Dagegen 
gab cS ftets nur eine geringe gaf)l dou grüdjtcn unb Samen, menu bic 
iBeftäubung $mifd)en Derfd)icbcncn iBlütcn erfolgte, gar feine aber, menn 
fie $roifrf)cn ben gcfd)lcd)tlid)en Organen einer unb' berfelbcn ©töte oor* 
genommen rourbe. 

Außer ben frfjon ermähnten ^flan^cn jeigen S5imorpl)iSmuS ber grofc 
• blumige unb ber gelbe Sein (Liuum grandiflorum unb flavum), bie SBaffcr* 
feber (Hottonia palustris), ber giebcrflce (Menyanthes trifoliata), ber 
tftmtianblättrige ÄBeiberid) (Lythrnm thymifolia) u. a. 

An cinjclncn ^flanjcn 5. ÜB. an mehreren Arten 00m Sauerflce (Oxalis 
gracilis, 0. raonophylla, 0. tubiflora, 0. luteola), ferner Dom SBciberid) 
(Lythrum salicaria, L. Graefferi etc.) jeigt ficr) eine §ctcroftnlie, meiere 
brei ^Blutenformen (alfo XrimorpljtSmuS) aufmeift. 3n jeber berfelben 
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bcfinbcn fict) bic gcfd)led)tlid)en Organe auf brei oerfcfjicbcucu Stujen. So 
fteben in ber einen gorm oom iBlutlocibcrid) (Lythrum salicaria) bic fünf 
©riffcl auf ber oberften, fünf Staubgefäße auf ber mittleren unb fünf anbere 
auf ber unterften Stufe. 3n ber jrociten ftef)cn bic ^iftillc auf ber mittleren, 
bie Staubgefäße jur Wülfte auf ber oberen unb jur $älftc auf ber unterften 
Stufe, roärjrenb enblid) in ber britten gorm bie Staubgefäße bie beiben 
oberen, bie ^ßiftißc bie unterfte Stufe einnehmen. SKan rjat bic 33lütcn ber 
erften gorm großgriffclige (mafroftrjle), bic ber jmeiten gorm mittelgriffclige 
(mcfofttjle), bic ber britten gorm flcingriffcligc (mifrofttjlc) Blüten genannt. 
3n jeber biefer brei gönnen finb bic auf jeber ber beiben Stufen ftcfjenben 
Staubgefäße gut entmiefett, nur macf)t fid) piferjen ben s }Mcnfornern oon 
beu auf ücrfcr)icbcncn Stufen bcfiublidjcn Slnttjcrcn ein ®rößcnuntcrfdncb 
bemerflict); bic auf ber l)öd)ften Stufe fterjenben fjaben bic größten, bie auf 
ber mittleren mittelgroße, bie auf ber niebrigften bie flcinftcn Sßollcnförner. 

Karmin f)at in 5kjicf)ung hierauf mieber buret) feine SBcrfudje nach 
geroiefen, baß nur bann bie 5kftäubung ben beften (Jrfolg babc, roenn fte 
^roifcfjcn ben auf gleicher Stufe fterjenben gefd)lcd)tlicf)en Organen erfolge, 
alfo menn ber Slütcnftaub oom oberften Staubgefäßfrcte einer mifro* ober 
mcfoftrjlcn 53lütc auf ben (Griffel einer mafroftt)lcn gelange. 5)ie ^Bereinigung 
ber ©cjcfjlcdjtS.organe einer unb berfclben gorm f)at ftctö eine weit geringere 
grudjtbarfett jur golge, unb jroar eine um fo geringere, je größer ficr) ber 
gängenunterfdneb ber fict) beftäubenben Organe fjcraudftcflt. Xie taty* 
griffeligc gorm, beftäubt mit ben längeren Staubgefäßen ber mittelgriff cligen, 
giebt gar feinen Samen. unterliegt faum einem Sroeifcl, baß bic großen 
^ollcnförncr ber längeren Staubgefäße eben nur für bic Farben ber längften 
Griffel, bic $ol!cnförner ber mittleren für bie Starben ber mittellangen 
(Griffel unb bie ber fürjeften nur für bic fürjeften geeignet ftnb. Unb bie 
ganjc (Erfdjcinung läßt ficr) baburcr) erflären, baß bei ber in ber Statur 
Uattfinbenbcn 93cftäubung buref) irgenbtoclcr)e Vermittler in ber Siegel nur 
$cfct)lccr)tcr üon gleicher fiänge miteinanber in Öcrüfjmng fommen. (jr* 
leidjtcrt roirb bic legitime 53eftäubung refp. ^Befruchtung (b. i. alfo bic, tt>cla)c 
buret) 3"f Qm ro c " ro irfen ber auf gleicher $öfjc ftcr)cnbcn ©cfd)lccf)tSorganc 
erfolg) ganj befonbera nod) burdj ben Umftanb, baß ber Rotten Oon ben 
Staubgefäßen irgenb einer Stufe auf ber Siarbe ber gleid)en Stufe ber toirf* 
famfte ift unb ben Einfluß anberen $oUcn$, fclbft wenn berfclbc fcf)on bis 
24 Stunbcn bic Starbe belegt fjat, oollftänbig ocrnid)tet. 

Scftäu6ungdtier«itt(er. 

$a bic Statur bei öiclen ^flan^en buret) bic ücrfdjiebcnartigftcn Sflittel 
eine Sclbftbcftäubung ocrfjinbert t)at unb aud) bei foldjcn, mo berartige 
l)inbcrnbe (Einrichtungen nidjt oottjanben finb, bic Sclbftbcftäubung in ber 
Siegel erfolglos bleibt, fo muffen befonbere Xrägcr Oorf)anben fein, toclajc • 
bie Übertragung bc£ Rollend auf bie Starben ocrmittcln. 

2lld folcrjc Präger bieten ficr) nun SBaffer, SBinb unb lebenbe Siere 
bar, fo baß bic bctrcffcnbcn ^flan^cn barnaefj in SBaffcrblütlcr (Hjdro- 
philae), SSinbblütler (Anemophilae), Sierblütler (Zoidiophilae) eingeteilt 
werben fönnen. $)ic naeftfamigen $flan*cn (öJnmnofpcrmcn), ju benen wn 
unfern cinfjeimifcfjcn ©cwäd)fen nur bic 9cabelböUer gefjörcn, finb auänaljmÄ- 
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loä SBinbblütler; unter ben bebeeftfamigen ^flanjen (benen, bie bic Samen 
tm gcfchloffcnen gruchtfnoten bilben) giebt cd neben einer fet)v bcfdjränften 
flnjabl Söaffcrblütlcr ebenfalls nod) S&inbblütler, bie übermiegenbe «Wenge 
gebort jeboef) *u ben lierblütlcrn. 

A. 2ßafjcrblütler (Hydrophilae). 5Dtc @inrid)tungcn, toc(ct)c bie 33e= 
ftoubung refp. bic Befruchtung getoiffer ^flan^cn burdj Vermittlung bcS 
©üjfcrS bejttjetfen, finb nad) beS Italieners $)clpino Söeobadjtunacn oon 
jroeierlei &rt, je nac^bem ftc eine Seftäubung unter ober auf ber Oberfläche 
bc* SBafferS ^erbcifiitjrcit follcn. 3m erften ftalk finb, um bic 2Jcoglicf)feit 
einer gegenieitigen SJerutjrung ju begünftigen, Sßollenförner loie Farben, ober 
twnigftenS bic einen ober anbern, in lange JJäbcn ausgesogen. $)a ber 
Rollen in btefem galle ftetS oon gleichem jpeeififchen Vernichte mit bem 
Softer ift, wirb er, fobalb er bic Staubbeutel ocrläfjt, jid) horizontal im 
©affer ausbreiten unb infolgcbeffcn bei feiner algcnfäbcniüjnlidjen ©eftalt 
lcia)t mit ben langen, in haarartige ^ipfel jcrfchli&ten Farben benachbarter 
$lütenftänbc in üöerührung fommen, bic wie 3äf)nc eine« ÄammeS ober 
SRedjenS bic Sßollcnfäben aus ben bewegten glutcn auffifetjen. ©ntfprechenb 
ber geringen 2Bat)rfd)cinlidjfeit, baß eine flearbe regclmä&ig mel)r all ein 
^oflenforn auffifd)t, bringen bergt. ^flanjen ftctd nur grud)tlnoten h^roor, 
bie mit einer SamenfnoSpe oerfehen finb. £>iefc Slrt oon Beftäubung jeigen 
alle untergetaucht blühenben SSaffcrpflanjen, fo bic ocrfd)iebcnen Ärten oom 
Hornblatt (Ceratophyllum), mehrere 9tirfräutcr Ocajabcen), Wie baS See* 
graä (Zostera marin. i unb nana), baS $anggraS (Cymodocea aequorea 
unb antaretica), Posidonia Caulini, Halodule australis etc. 

3m jweiten gaHc ift ber Ölütenftaub entweber fpeeififeh leichter als 
ba* ©affer unb gelangt infolgebcffen nad) feinem Austritte aus ben Slntheren 
Wort an bic Oberfläche, ober er wirb in einem Sd)toimmcr bal)in getragen, 
ter Stiel ber weiblichen Blüte aber ift fpiralig gewunben unb hat bic 
tfabigfeit, fich xn oerlängern ober ju oerfür^cn, um ben Sd)toanfungen beS \ 
SkifferftanbeS folgen unb bie Farben genau auf ber Dbcrflädjc bcffclben 
galten vi f ünncii. $)icfc (Einrichtung geigen bic ebenfalls vi ben s Jiirt räutern 
gehörige Ruppia spiralis unb bie ben 3rofd)bifegcwächfcn ju^ujählenbe 
Vallisneria spiralis, oon benen bie erftere im SDccere wäd)ft, bic lefttcre Da- 
gegen fehr häufig in ben Kanälen Italiens, aus roelctjcn bie SReiöfclber 
bcmäfjert werben, auftritt, iöcibe ^ffonjen blühen proteranbrifd). SBenn 
Ruppia spiralis ihre fonberbaren, bogenförmig geftaltcten SßoücnjcHcn (Rollen* 
förncr lafjcn fie fich {aum nennen) entleert, ragt bie SBlütenähre- faum aus 
kr Scheibe h<*oor. 3enc 3cllcn fönnen bcSbalb auf ber Obcrflädjc bcS 
Gaffers, ju ber fie fofort auffteigen, nur Stempel älterer iölüten finben. 
Da auS gro&en, fiebrigen unb ancinanber hängenben QeHen beftehenbe 
Rollen ber Vallisneria spiralis wirb oom SSaffer gar nicht berührt, ba bic 
tljn bergenben Staubbeutel anfangs oom Äclchc wie oon einer l)ermetifd> 
gcfchloffenen 23lafe umhüllt finb, nach ocm Äblöfc« ber männlichen 93lüte 
aber oon bem umgeftülpten Äelche wie oon einem Schiffdjcn getragen 
roerbeu. 9tod) Scott befreien fich nntcr ocm Strahl ber ÜKtttagSfonne bie 
unjä^ligen SBlütcn auS ber Scheibe unb fteigen Wie fleinc Suftblafen auf^ 
bis fie bie Cbcrflädjc beS SBaffcrS erreichen, n?o ber Äelch fofort aufbriet)^ 
bie ^roei grögeru cinanber gegenüberftehenben Kelchblätter fid) jurücffdjlageu 
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unb als einziges Stcucrrubcr biencn, währenb baS brittc fleinerc zurücf; 
gefrümmt ein SDciniaturfegel barftcüt. $tefe $oflcnfchiffchcn fommen nun, 
wenn fie zwifdjcn bcn an bic Dberflädje beS SBaffers reid^cnbcn weiblichen 
Blüten umhcrfchwimmcn, f)tn unb wicbcr mit ben weit abftehenben , eben* 
falls auf 5urü(fgefd)lagenem Äeldjc fifccnben Farben berfclben in ^Berührung 
unb ^eften it)ncn ihren fiebrigen SBlütenftaub an, beftäubcn fic alfo. 

B. ItiHnbblütler (Anemophilae). Cmi allen ben JäHen, in benen ber 
SSinb als Skfufel jur Übertragung beS ©lütenftaubeS bicnt, werben bic 
sßollcnmaffcn in unglaublicher gfittc erzeugt unb ihres geringen fpcctfifchen 
©cwiehteS Wegen auf überrafdjcnb große (Entfernungen hintranSportirt. So 
berichtet Darwin, SBr. ^affall tjabe gefunben, bafj eine einzige ^flanje Dom 
9tol)rfolbcn (Typha) 144 ©ran*) $oÜcnmaffe §u probucicren oermöge; 
ferner feien oon bem ®eef ber Schiffe in ber SRähe beS amcrifanifcfjcn Ufer* 
fdwn ganze (Sinter üoH Rollen, l)auvtfäa)lid) uon Koniferen unb ©räfern, 
weggefegt warben, unb 9)cr. 9ftilel) habe in ber 9cäf)c uon 6t SouiS in 
SWiffourt bcn ©oben fo mit Rollen bebeeft gefchen, als fei er bidjt mir 
Schwejclpuluer beftreut gewefen, unb t)abe man babei noch guten ©runb 
gehabt, anzunehmen, bafj bcrfelbe uon ben $anncnmälbcrn minbeften* 
400 SJicilen weiter- füblid) hertransportiert worben fei. 55amit ftimmen aud) 
& &ernerS Beobachtungen, bie auf auSgebcbntcn Sdjneefclbern ^ö^erer &lpcn 
gemad)t würben, ooÜftänbig überein. 

®ic gtjmnofpermen SBtnbblütler finb oon benen ber angiofpermen wefent^ 
lieh uerfdjicbcn. 2)ie männlichen 3Müten ber erftcren beftchen in ber SRegcl au* 
einer Sln^äufung zahlreicher StaubgcfäSe, an benen bie zweiteilige Slnthcrcnform 
noch nicht ausgeprägt ift. Jerner befi|en bei oerfchiebeneu Gattungen (Pinns, 
Abies, Podocarpus etc.) bie «ßollenförncr an jwei entgegengefefcten Seiten 
jwei uon ber Außenhaut gebilbetc lufthaltige ißlafen mit neuartiger Sfutptur, 
bie offenbar bcn Qrved haben, baS fpeeififehe ©cwidjt beS Äomes z" ter- 
ringern unb baS Schweben besfclben in ber Suft ju erleichtern. $)ie nxib 
liehen ©lüten ftel)en in ber Siegel in 3°Pf eu: & e i ocn Mannen mit je jroci 
(SamenfnoSpcn am ®runbe jeber SflpfcnfchupP^ beim $arus mit einer 
einzigen gipfclftänbigcn SamcnfnoSpc. jruchtfnoten, ©riffcl unb 9carbc ftnb 
nid)t üorhanben. 2>a in ben meiften gällcn bie bes Rollens bebürftigen 
SamcnfnoSpcn ganz im Verborgenen §wifchen ben Schuppen bes weiblichen 
Rapfens ruhen, erfdjeint es faft unmöglid), bafj ber üölütenftaub ui ihnen gc= 
langen !önnc. $)od) hat ber fchon erwähnte italienifchc gorfeher SDelpino ba» 
„SBie" gläeflich ermittelt. „3ebc ber ^apfenfehuppen ftcllt fich als ein jungen« 
förmiger Äörpcr bar, welcher nach Dfr 23afiS S u * n eincn furjen, abgernnbetm 
Stiel zufammengejogen ift unb fich oa « n ^ n cntc fteifc^ige runblid)c Spreite 
horizontal ausbreitet. Slm ©runbe trägt bie g^fcnfchwppf auf ber Ober 
feite rechts unb linfö eine Samcnfnodpe, währenb auf ber Unterfeite eine 
ihr fclbft faft gleiche, aber zartere 23ractee**) entfpringt. 3Bic befannt finb nun 
bic 3<M>f?n)chiippen in eine Anzahl linfö unb rechts getounbencr Spiralen an- 
georbnet, unb in biefer SScife befinbet fich an jebem 3°Pf en c * nc 9^ c 
llnzahl red)ts* unb linfögewunbener Döhren ober ©änge. Sbt biefe Sange 



*) ©ttt)Q8 über 9 ©ramm. 
•*) 2)icfelbc ftcUt cigentlict) baö Fruchtblatt bar. 
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icrmiiegcn ftd) bic jangenartigcn 9Jcifroprjlen (b. i). bie Kanäle, burd) meldje 
ber v #oflcnfd)iaud) in bie Samcnfnofpc einbringt) ben Samenfnofpcn bcr= 
artig an, bog fie fief) an tt»ren UmfreiS ringförmig anlegen, unb jroar bie 
9Kifropplen ber red)t3ftef)enben Samen an bie rcdjtägcrounbcncn ®änge unb 
bie ber linföftefjenbcn an bie linfögerounbcnen ÖJänge. SSeiter finb nun 
biefe ©finge mit ber äußeren fiuft in günftige Sßerbinbung gefegt, rooju bie 
Öractccn in ausgezeichneter SBcife beitragen, inbem biefelben burd) it)re 9lu3= 
breitung unter jeber Sdjuppc einen horizontalen Xric^ter bilben. 3n biefer 
Seife tjaben mir in ben rueiblid)en 3Mütcnjapfen üon Piuus eine Sln^afjl 
recrjts unb linfS gerounbener ©äna,c, roelcrjc burcr) bie entfpredjcnbc Slujahl 
üon Trichtern mit ber Stujjcnluft in ©erbinbung gefegt finb. SCBeil nun ber 
2Binb, fobalb ber Rotten einmal oor bie Sricfjter gelangt ift, bei ber Sin* 
orbnung ber Stohren jröifct)en benfelben offenbar einen SBirbel erzeugen mu&, 
l*o mufj ber Rollen notroenbig nach einiger 3 C ^ innere ber Stohren 
gelangen, roo er alSbann an ben 9?anbcrn ber SHifroptjlen haften bleibt. 
Xer einmal ins Snnere ber 3 a Pf cn ourc h ocn 2rict)ter eingebrungene 
Rollen fann nierjt fo leidjt roieber fyerauS, fonbern bleibt nad) einigem Untrer* 
wirbeln an ben fiebrigen Oberflächen eines 9J(ifropt)lcnranbcS Ijaftcn.*) 
^aebbem bie iöracteen bie mistige gunftion eines SricfjtcrS erfüllt f)abeu, 
iPQff)fen fie niefjt weiter, fonbern oertroefnen. $ic Schuppen hingegen Oer* 
grö&cru ftcf) bebeutenb, roerben bief unb fräftig unb {djüfccn bic Samen« 
fnoSpcn bis ju tt)rcr SReife." 

33ei ben angiofpermen S53inbblütlern finb bic Samenfnofpen in einen 
3ruct)tfnotcn cingcfcfjloffen. $)erfelbc ift aber immer mit befonberen §luS* 
rüfrungen ocrfcfjen, bie bie 93eftäubung unterftüfeen. ©eroöfmlich geigen bic 
Farben eine aufeerorbentlirlje ©ntroieflung unb ragen als lange $mfel ober 
£a)toänje, als Blätter ober Scheiben, gangarmen gleich, au« ber iölüte Ijcruor, 
immer bereit, jebeS in ber fiuft baherziehenbe, fiel) näf)ernbc ^odenforn fcft&u* 
balten, roährenb bic männlichen Blüten in ben meiften gällen beroeglich finb, fo 
bafe ber ffiinb burd) fein Schütteln bic $lnthcren jum Oeffnen ^u bringen unb 
ben Rotten lcid)t fortzuführen oermag. 3n Sichren mit bcroeglid)cn ?ld)fen 
jtcr)en fie bei ben SSeiben, 33irfen, §afclnüffen (Salix, Betula, Corylus). 
^erabrjängenbe 3Müten tragen ber @fcr)enal)orn (Negundo fraxinifoliuni) . 
unb bie Qtypergräfcr (Gupcraceen); ber §anf (Cannabis sativa), ber $opfen 
(Huruulus lupnlns), ber SBeaeridj (Plantago) u. a. haben roenigftcnS lange, 
id)laffe, fd)on im leifeften ßuftfjaudjc bcmcglicrjc Staubfäbcn. Sei ben Steffel* 
gemädjfen, roic bei ber iörenncffel (Urtica), bem SJcaulbccrbaum (Morus) 
Itcgen bic Staubgefäße in ber ÄnoSpe bogenförmig gefrümmt unb roerben 
beim Slufblürjen elaftifcf) emporgcfdjnellt, fo baß btc Äntt)eren ^erreifjen unb 
ber Rollen nach allen SRtcfjtungen auSeiuanberftiebt. Sclbft bet ruhiger Suft 
gelangt et als Staubroölfcf)cn ju ben benad)barten ^flanjen unb roirb fo, 
iDenigftenö teilroeifc, ben frei hcroorragenben , ftrafjlig auSeinanbcr ftet)cnbcn 
Siarbcnäftcn ber fleinen meiblidjen 33lütcn übermittelt. 



*) 3 ur S3tüteActt tritt nämiid) aud ber 3J2tfropi>Ie ein ^lüffigfeitdtropfen ^crt>or, 
Ux bie ^ugetoe^ten ^oQentörner auffängt. .-Ju-tit berfelbe fid) fpäter burd) Serbunftuug 
ober 9(uffaugung in bie flJJifropnlc jurüd, nimmt er bie ^JoHenförncr mit fid) .fo ba| 
fie mit bem JcnoSpenferne in unmittelbare Serübrung fommen unb ib,rc Sdjläudjc 
bireft in biefen b,inein fenben fönnen. 
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C. XittMtUx (Zoidiophilae). SBö^renb bei ben 9Boffcr= unb Söinb^ 
Müllern bic (Einrichtungen, melchc auf bie Ärcujung Dcrfchiebeuer ^ftanjen 
berfelbcn &rt förbernb etntütrfen , infolge ber einfachen unb gleichmäfjigcn 
SBirfungätoeifc, bic SSaffer unb SBtnb überhaupt ald Xräger zeigen, fehr 
wenig mannigfaltig finb, fteigert fid) bei ben Sierblütlern bie feerfc^ieben^ 
artigfeit ber ©lüteneinrichtungen ganz aujkrorbentlid). $u ocn Wfäfcbm* 
artigen (Einrichtungen innerhalb ber 5Müte, mclche barauf abzielen, ben 
©lütenftaub ben 33efucf)ern anzuheften unb fte ju nötigen, ben ihnen fdjou 
anl)aftenben an ber Utarbc abzufegen, fommen noch mancherlei auf bie 
©innc ber iöefucher mirfenbe (Sigentümlichfeiten, — (Sigentümlichfeitcn, bie 
barauf abzielen, anjuloefen unb ju mieberljoltem Blumenbcfuchc ju Oer* 
anlaffen. 

SDian barf nicht etma glauben, ber iölumenbcfud) erfolge nur fo zu* 
fällig. 2Bäre bieä ber Sali, mürbe e3 mit ber trcujungäoermittelung fehlest 
befteßt fein. «Rein, er erfolgt mit einer gemiffen Wotroenbigfeit. $ie Siere 
haben immer eine ztoingenbe SBcranlaffung, Blüten im allgemeinen ober be- 
ftimmte Blüten ju befugen, inbem fte unter bem üBlitmcnbache 3cr)ufc gegen 
ungünftige äBitterungSeinflüffe finben ober barin oon bem reichlich üor* 
hanbenen Blütenftaube fchmaufen ober fich enblidj an bem an befonberen 
©teilen h crü orquclIenben 9ccftar ergöfcen. ©ic empfangen alfo oon ben 
Blüten eine ßeiftung, für melchc bie burdj fte bemirfte Äreujung nichts, aU 
eine einfache ©egenleiftung ift. SEBie bie pflanzen fich ben beftäubenben Xieren 
angepafjt haben, fo zeigen bie $icre feftr oft auch lieber Slnuaffitngcn an 
bic betreffenben ^flanjen. Oft finb bie gegenfeitigen Stnpaffungen fo fpccieD, 
bnfe gemiffe Blumen nur oon gemiffen Xieren beftäubt werben fönnen unb 
biefe mieber nur allein imftanbe finb, ben oon biefen Blumen abgefchiebenen 
ycettar zu gcminncn. 

diejenigen Siere, melchc am meiften auf Blumennal)rung angemiefen 
finb, meldjc bie merfmürbigften $lnyaffungen itjreö Äörpcrä jur (SJeroinnung 
berfelbcn unb jur Ermittlung ber Beftäubung geigen, unb melchc infolge- 
beffen auch oa ^ SRetfte zur Befruchtung ber Blumen beitragen, finb bic 
Snffftc«. 

freilich gilt bieö oon ben ocrfchicbcncn Drbnungen berfelbcn in fetjr oer* 
fehiebenem GJrabe. $)ic geringften Slnpaffungen für biefe 3^ c ^ c haben roobl 
bie Äöfcr aufjumeifen. (SHeicfnoohl mirfen fic jur Befruchtung zahlreicher 
Blumen in fct)r erheblichem ©rabe mit. (Ed ift bie$ bei ihren häufigen 
Blumenbcfuchen, bei benen fte balb ben freiliegenben ober boch meniger tief 
oerfteeften #ontg leefen, balb oom Blütcnftaube nafchen, balb fogar bic zarten 
Äronenblätter, ©taubgefäfjc, ^iftifle benagen, ober bei benen fie auch nur 
ein fchüfcenbcS Dbbad) mährenb ber 9iad)t ober mäljrcnb eincä plöfclid) cin= 
getretenen UnroetterS fuchen, gar nicht anberä möglich- $ie meit au& 
gebreiteten Blütenftänbe ber meiften 5)olbcngcmächfc fiel)t man faft nie leer 
merben Don berartigen fleincn s Jcäfchern, unb in ben ©locfenblumcn ober ben 
grofjblütigcn Blumcnfroncu be3 roten unb gelben Jingcrhuteä finbet man 
am frühen SRorgcn ober nach einem ©emitterregen balb biefen, balb jenen 
Ääfer als Quarticrgaft. 9)?crfmürbig ift bie $tnzichung3fraft, bie grelle 
SJarbcu auf biefe Snfcften ausüben. <Bo mirb ber golbgrüne Blattfäfer 
(Cryptocephalus sericeus) oom gärberginfter, ber ihm meber Blütenstaub, 
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uod) £>onig bieten fann, bind) nichts Änbereä angclodt, ald burd) ba* 
fdjarf J)ert)orftec^enbe ©elb feiner Blüten. 

Bei allen biefen Befucrjen toirb ftctS mct)r ober weniger SBIütcnftaub 
aus einer Blüte in bie anbere übertragen unb baburefj für Beftäubung 
refp. Bcfrud)tung berjclben geforgt. 3n unferm Steutfcrjlanb fommt aber 
wohl faum ein gall oor, in bem bie Befruchtung einer beftimmten Sßflanzc 
lebiglid) burd) Ääfer unb jroar burd) eine beftimmte Slrt berfclben erfolgen 
müßte. $a$, toaS fic in Beziehung auf Beftäubung leiften, leiften neben ifnten 
auc^ üictc anbere Snfeftcn. (Es fet)tt hier eben an n>eitergef)enbcn ?(npaffungcn 
be3 ÄörperS jur ©etoinnuug oon Blumemtahrung unb ber bamit §anb in 
jpanb get)enben Bcftäubungäocrmittelung. 3n ben füblicfjen Säubern fofl 
jebod) nach ben Beobachtungen 3)elpino3 unb gri$ 9JculIcr3 einzelne Blumen* 
formen geben, bie fo eingeridjtct finb, bafj ihre Befruchtung mu burch be= 
ftimmte Ääfer erfolgen fann. Xelpino bezeichnet als bat)in gehörig bie 
Magnolia grandiflora, uerfchiebene 9(rten ber (Gattung Paeouia etc. ^ie 
toeitgehenbfte Slnpaffung unter ben Däfern beobad)tcte grifc Füller in 
Brasilien an einer blauen Nemognatha, welche ben tiefliegenben §onig 
gemiffer SBinben faugt. Qx fanb l)icr f bafj fieh bie beiben Äieferlabcn ju 
$roci rinnigen Borftcn oon 12 mm. Sänge auägebilbet hatten unb bei 
bichtem SlneinanberfdjÜefjen eine ben ganzen Ääferlcib an Sänge über* 
treffenbc Saugröhre barftcHtcn, bie, oon ber (Einrollbarfcit abgefehen, uöllig 
einem Schmctterltngsrüffel ähnlich war. 

üöcit mehr als bie Safer tragen bie fliegen zur Beftäubung unb 
fomtt jur Befruchtung ber Blumen bei. Biete ©lieber biefer gamilic ftnb 
ja bloß auf Blumennahrung angewiesen, unb ihre 2Jcunbtcile bcfi&en bann 
meift eine ©cftaltung, bie nur 5ur Äuffaugung oon $flanjenfäften befähigt. 
Bor allem ift eä bie gamilic ber Schwebfliegen , in welcher fiel) bie auf= 
fäüigften Änpaffungcn, einmol jur ©ewinnung oon |)onig, bann aber aud) 
Zur gortnahme oon Blütcnftaub, Oorfinben. 3 U erftoem ^roeefe fyaben fte 
einen ziemlich langen SHüffel, ber oft noch c *ne üerhältniemäjjig bebeutenbe 
Verlängerung baburd) erfährt, bafj fich d^tc^^ettig ber ben Düffel im 9tul)e* 
Zuftanbc bergenbe ftopfoorfprung jtemlid) meit üorftreefen täfjt. $u lefcterem 



benen ber Blütenftaub fet)r leicht feftgehalten Werben fann. «uficr ben Schweb* 
fliegen finb aud) bie Blumen', Xanzfliegen, ©emeinfcrjweber unb $>icffopf* 
fliegen, oon benen bie erftern nur $onig faugen, wäfnrenb bie übrigen banebeu 
aud) Blütcnftaub oer^ehren, oon Bebcutung für bie Blumenbcftäubung. 

3n ber Siegel müffen fid) bie gliegeu aber an bem SWitgenuffc bc* 
gnügen unb finb infolgebeffeu gewöhn lid) nur Mitarbeiter beim WreuxungS* 
gefchäfte. Sclbft bie langrüffeligften unb blumeneifrigften ftcfjen t>tnfcc^tlic^ 
ihrer 3$&tia,feH meit hinter Bienen unb Schmetterlingen jurücf, ja fommen 
neben biefen faum in Betracht. 9iur bei Blumen mit oöllig offenem §onig 
ober bei folgen, wo er im ©runbe einer offenen Schale geborgen wirb, 
treten bie fttrjrüffeligcn gltegen jutoeilcn am ^ahlrcichften auf. 9lod) 
mehr ift bicä ber gall, wenn fich S«m lctcf>t zugänglichen §onig eine 
fdnnufciggelbe ober fchroärjlichpurpurne Blumenfarbc ober ein efelhafter 
©eruch gefellcn. SGBäfjrenb in biefem galle Schmetterlinge, Bienen unb 
anbere Beftäuber ganz jnriteftreten, merben bie fd)mu^ige garben unb 
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ftinfenbc ©crüd)c liebenben fliegen gcrabe&u angezogen. Bo üermögen eine 
$(n&a^t Sfclblumcn (oon SOcüücr fef)r treffenb aU fold)c be&eidjnct) burd) 
ifjrcn 2laö* bej. JJlcifcfigcrucf) fclbft bie SlaS* unb gleifcfyfliegen anjulocfcn, 
bamit fic bei ifmcu BeftäubungöDcrmittlern tuerben. $icrf)er gehören 
Don cint)ciinifdjen s 4$flau$en ^pajelnmrj (Asaruni europaeuni), gcflceftcr 9lrort 
(Arum niaculatum), Dor allem ober Diele auälänbifcfye Slron* (Äroibeen), 
^unbemürger* (SlSclepiabeen) Ofterlujcigeroädjfe (Slriftolodnaceen), Raffle* 
fiaeeen unb bie am #ap in Dielen Ärtcn oorfommenben ©tapelien. £e|tere 
täuben iljre ®äfte fo ooüftänbig, ba& biefclbcn, in ber Meinung, faule* 
gicifd) Dor fid) ju tjaben, nidjt nur mit bem Düffel in bie Blüten tupfen, 
fonbern felbft it)re @ier bcj. Üftaben barcin legen unb i()nen baburd) einen 
Uäglidjen Untergang bereiten. $ie mangelube Sdjärfe beä Untcrfd)eibungS~ 
DermögenS, bie bie gleifd)fliegen oft Dcranlafjt, ben Schein für bie SBirflidjfcit 
ju nehmen, ift aud) anberen f urjrüffeligcn , Jräulnifjitoffc liebenben fliegen 
eigen, unb jmar nid)t bloß bejüglidj be$ ®erud)$, aud) bqüglid) bc^ (*Jefid)t$. 
kleine in ber Blüte bcfiublid)c glänjcnbe 2öärjd)en ober glänjcnbc glätten 
crfcfyeincn itmen als Safttropfen ober Saftjd)id)ten, bie rocgjulecfen fic fid) 
anfcfjicfcn, mobei roieberum Beftäubung erfolgt. 3 U berartigen Xäufd)blumen 
gehören baS Jlicgenfraut (Ophrys inuseifera), bie Einbeere (Paris qua- 
drifolia) u. a. 

SSäl)renb bei einer Slnjaljl roeniger ausgeprägter ©fclblumen bei aus* 
bletbcnbcr äreujung burd) fliegen Selbftbcftäubung eintritt, fjaben bie au^ 
geprägteren fcl;r oft eine @inrid)tung, bie bie Beftäubcr fo lange fcfttjält, 
bis fic itjt ©cfd)äft loirflief) unb mit (£rjolg beforgt Ijaben. 

Sin ber Dfterlujci mürbe biefe Beobachtung bereits im oorigen 3af)r* 
t)unbertc Don Sprengel gemacht; fic blieb aber bis in bie neuefte $eit ganj 
ücreinjctt. 9htr Dor furjem erft finb Seitcnftürfe ba^u aufgefunben roorben. 
Xic eben cnuälnitc ^flanje, tucldjc in ben SEÖcinbcrgen Sübbcutfcfylanbs ein 
jiemlid) gemeines II n traut ift unb in 9ttittelbeutfd)(anb l)iu unb mieber in 
ipeefen Dorfommt, roirb jmifc^cn ! / f uuo 1 SJcctcr fjod) unb ift mit ab* 
medjfclnben, geftieltcn, ganjraubigen, tief^cr^förmigen Blättern ocrjefjen, bie in 
ifjren Sldjfeln in mein: ober minber sal)lrcid)en Büfdjcln einfarbige gelbe Blüten 
tragen. Sine fofcfjc Blüte jeigt gigur 142 a. Sie ftellt eine jiemlicf) lange, im 
unteren Seile bauchig erweiterte unb am Eingänge fal)nenartig ausgebreitete 
Ü*öl)re bar, bie im erften ßuftanbc, b. f). unmittelbar nadj bem Huf bluffen, 
innen mit jdjräg abmärtö geftellten paaren befefct ift. $icfe $aare geftatten 
cd flehten SJlüefcn, ben fogenannten $fl)d)oben, burd) ben engen 3ct)lunb in 
bic baudnge ©rtüeitcning, bie eine Slrt Blütcnfcfjel barftellt, hinein ju fricdjeit; 
fie mad)en il)nen aber, äfmlicr) roie teufen, baö §eraudf riechen unmöglid). 
iRicfjt feiten finben fiel) 6—8, ja nod) mcl)r folc^er $DJücfd)cn in bem xeffel 
jufammen, laufen unb flattern barin l)crum unb berühren babei bie ÜiQibert^ 
flädjen, an n)c(d)en fic ben auä früher bejuc^ten Blüten mitgebrachten $ollen 
abftreifen. Sobalb bieier nuu in <Scf)läud)c auSpmaa^fcn unb in bie Farben 
cinjubringett beginnt, maö t)icr fofort gcjc^ieljt, melfen bie Farben. 3c&t 
ift'e ben etaubbeuteln möglid), fid) ju öffnen. Sie {treuen ben Blütenftaub 
aus, unb bic lleinen ©äfte belabcn fid) Don neuem bamit. Balb barouf 
neigt fid) bie Blumcnfroncnröl)rc abwärts, bic $aarc fallcu ^ufammeu, unb 
bic dürfen (önnen nunmehr nad) n)ol)loollbrad)tem SBerfe i^r Bcrftccf un* 
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gehinbcrt oerlaffen. greilid) tfnin fic baS nur, um einer ^weiten Blüte ju* 
jucilen, barin eine ähnliche ©efangenfehaft ju erleibcn unb it)r beu glcidjen 
Xicnft ju leiften. «Stnb bie mit neuem Blütenftaube oerfehenen Xierc^en ber 
befruchteten Blüte entflogen, fo legt fief) ber far)nenförmigc Sappen berfclbcn 
über bic Üftünbung ber 9iötjrc weg unb ücrtüet)rt anbeut ÜJcutfcn ben Eintritt 
(gigur 142 b), ber für bie betreffenbe Blüte nunmehr jwctfloS wäre, wätyrcnb 
baa/gen jebe unbefruchtete it)r gaftliehcS Xl)ov 
roett geöffnet hält. 

®an$ ähnlich ift'S bei ber grofecn Dftcrlujci 
(Aristolochia sipho), auch $tcifenftraud) ge* 
nannt, weil feine langgeftieltcn braunen ^3lütd)cn 
ben Keinen Ulmer Sßfctfciiföpfen nicht unähnlid) 
feben. $ier werben aber bic bem gellen su* 
ftrebenben Meinen gliegen "ict)t burd) £aare 
gefangen gehalten, fonbem fallen, an einer Um- 
biegung ber Blumenfrone anpraUcnb, etnfad) 
juriief, oermögen aber bann, wenn bie SSanbung 
runzelig geworben, was balb nad) ber Bc* 
fruchtung eintritt, bequem wieber h c ™"S5 Us 
frieden. SBeiterc Beispiele für bie zeitweilige 
öefangenhaltung ihrer Beftäubungsoermittler 
bieten bie Derfdjiebcncn Arten bes Stroit, oon 
benen h* er aber nur bic einzige bei uns $et> 
mifcf)e Slrt, ber geflecftc Arou (Arum macu- 
latum) gigur 89 b, in Bctradjt gebogen werben 
foU. Xerfelbe trägt Staubgefäß unb pftife 
bluten (männliche unb weibliche) an einem feuligen 
äolben, ber oon einem in feinem unteren Seile 
butenartig äufammengcroflten, im oberen Xeilc aber fahnenartig ausgebreiteten 
seheibenblattc umgeben wirb. $>iefc obere Ausbreitung bilbet baS 2(uS= 
l)ängefd)ilb, welches ben fleinen Beftäubern, ebenfalls ben SRücfen an* 
gehörig, bie Slnwefenheit eines erwünfdjten BerftecfcS anzeigt, wätjrenb ber 
aus ber Mte (pftortretenbe braunrote Kolben bie Stelle eines SBcg* 
weifcrS oertritt, mit beffen §ülfe fie ohne grofjc ÜHühc in ben untereil, 
t»eiteren, bunflen 9taum hinabgclongen , wobei ihnen ber unmittelbar unter* 
halb beS (Eingangs ftefpnbc, rings um beu Äolbcn befinbliehc Äranj oon 
ftarren gäben wohl faum ein ernftlid)cS ^inbernis bietet, tiefer Äranj 
macht ihnen aber fpätcr, wenn fie, bem gellen ^uftiegenb, ben engen SHautn 
toieber oerlaffen wollen, ein Entweichen aus bemfclben für fo lange uu- 
möglid), bis bie gäben crfd)laffen unb julammenfallcn. £>. ÜJcuüer unter« 
feheibet in feinem hodjiutereffantcn Suche „Xic Befrudjtung ber Blumen 
burch 3nfcften" im Verlauf ber Aronblüte oier für bie Befruchtung wichtige 
^erioben. 3n ber erften finb nur bie am unteren Xeilc bcS ÄolbenS fifcenben 
Farben cntwicfclt, unb ein urinöfer ®crud) locft bic betreffenben iierc in 
ben warmen Schlupfwinfel, wo fic, fofern fic fchon anbere Blüten befudjten, 
ben aus biefen mit fortgenommenen Blütenstaub an bie Starben abgeben. 
3n ber ^weiten ^eriobe oerberben bie auf ben Starben bcfinbliehen 2Bärjd)cn, 
unb in ber ÜWitte jeber bcrfelben erfcheint ein §onigtröpfd)en, baS bie Be= 




gigur 142. »lüt« ber Cftfrlujei (Aii- 
•tolocbis clematitis): ». oor MC 8«* 
fru<$tung, b. nadj bcrfcl&rn. 
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fudjer für iljre 2Kür)c lohnt. 3u bcr britteit öffnen fid) bic Staubgefäße: 
il)r Rollen fällt $um großen $ei(e in ben ©runb ber Mte; bie flcinen 
93cf lieber frabbeln, fich "über unb über beftäubenb, in bemfclbcn henim, um 
enblict) in bcr inerten, roenn bie ben oberen $crf$luß bilbenben gäben 
fdjlaff roerben unb bie SRänber bcr $3lütenfef)eibe auSeinanDerTOciehen, reichlich 
mit 3Mütenftaub behaftet, it)r äulcfet unfreiwilliges Obbad) $u oerlaffen 
unb eine anberc im erften ©tabium befinblidjc $3lume aufpfucr)en. 

@ine lucitcre SReit)c iBlumcn, bic 9Jcüllcr als ÄlcmmfaHcnblumen be- 
jeidjnct, ftemmt bic befucr)enbcn gliegen feft unb entläßt fic erft, menn fte 
mit Rollen behaftet finb. 5)ie uort)in ermähnten ©tapelien hoben, toie alle 
2lSclepiabeen, befonbere Älemmförpcr, an benen je ^mei Rollen förncr fifcen, 
bic fief) bie betreffenben $ierc in ber einen 93lüte beim Betupfen ber^ 
felbcn an bie SRüffelhaare anheften, in ber anbern aber infolge ber gleiten 
SRüffelbcmegungcn an bic in befonberen Kammern oerborgenen Farben 
abgeben. • 

SGÖcit f)öl)er als bie fliegen flehen bejüglicf) ber atoedmäßigen ©n* 
ridjtung itjreö Körpers für ©eminnung uon 93(umennaf)rung unb bezüglich 
ir)rer SBichtigfcit für 33lumenbcfruef)tung bie ^loerflüglcr ober rocSpen* 
artigen Snfcftcn (ßtnncnoptcrcn). 2)er größte Seil bcrfelben Derart 
auf bcr legten ©ntioiaclungSftufe lebiglid) bic Sßrobufte, roeldjc bic meiften 
SBlunicn im rcidjftcn ättaßc barbieten; ja eine ziemliche §ln,$af)l füttert audj 
ihre S3rut bamit auf. 3 U ocn festeren gehören oor allen bie SBicnen. 



Snfeftcn 5ur Befruchtung bcrfelben bei. Ält itjnen laffen fid) bic merf- 
roürbigftcn ?lnpaffungeu ihrer Körperteile für ©eroinnung ber 3Mumennal)rung 
nacr)meifen, mäljrcnb gtcidföcitig auet) oon ben SBlumen bic meiften nur fte 
allein begünfttgenbe Einrichtungen jcigcii. Kein anbereS Snfeft oermag 5 & 
unfern üerfcrjicbcncn Älecarten bie morjtgcborgenen §onigfd)ä§e abzugewinnen, 
feines bic 5Mütcnftaubmaffcn bcr s .ßlattcrbfcn * unb SEBicfenartcn (Lathyrus, 
Vicia) 511 Xagc ju förbern, als eben eine söicne. 

55a, wie fcr)on ermähnt, bie Bienen md)t bloß felbft Oon ben jüjjen 
Ölumcnfäften unb 00m Blütcnftaubc leben, fonbern auet) itjrc Brut bamit 
auffüttern, müffen ifyrc SÜhmbteilc fo gcftaltct fein, baß fic äunädjft ben 
Blütcnftaub unb §onig, welcher lefetcre oft fe^r tief oerftedt liegt, gewinnen 
fönnen, unb nebenbei muß ihr Körper auch ©inridjtungen befifecn, bie 
ermähnten «Stoffe einsammeln unb 3U transportieren. 

SBaS bie IDcunbteile anlangt, fo laffen fid) bei ben oerfd)iebenen 
Bienenarten fcljr lcid)t bie ocrfd)icbenartigftcn Slnpaffungcn bcrfelben an 
§oniggcwinnuug beobachten. ÜTiuftcrt man bie einzelnen (Gattungen bcr 
3al)lrcid)cn gamilien burd), fo finbet man leicht, wie bic Bicnenjuuge üon 
einem ziemlich furjen, breiten, häutigen Sappen, mit bem nur ganj ober* 
flädjlid) abgefouberter §onig meggeletft merben fann, alle möglichen Stufen 
bis 511 einem laugen fabenförmigen ©ebilbc burd)läuft, baS aud) bie tiefwr* 
borgenften unb engften SBinfcl, in beuen bie Blumen iijrcn iJlettar abfonbem 
unb bemar)ren, $u erreichen unb auSjubeuten uermag. (Sigjit 143abc). 

5)ic für ben angegebenen Qxocd uollfommenften &crf3eugc ^oben 
uuftreitig bie unbeholfenen, brummigen fummeln unb bic fleißigen §au$« 
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btenen (Jigur 143c). $ci beiben ftcflt btc 3«"9 C mi * ben übrigen 
9Kunbtcilen, bic natürlich famt unb fonber* bementfprcdjcnbc Umbilbungcn 
erfahren haben, einen (Saugapparat bar, wie er ^mecfmäfjigcr faum gebaut 
toerben fann. gunäcfjft (äffen fid) alle an ber iöilbung beSfelbcn beteiligten 
SÄunbroerfycugc — 
als Ingeln, 3 Ui 
gel , Äiefcrlabcn, 
3ungc — brefjen 
unb mit leidjter 
Wüty fo roeit öor* 
jcrjieben, baß ber 
Apparat bie Sänge 
bc* ftörpers an 
©rö&e übertrifft. 
Jerner bilben bic 
beiben rinnenfönnig 
gcftalteten Sippen 
taftcrin$$erbinbung 
mit ben Äicferlabcn 
burefj Stncinanbcr* 
legen, refp. Übcr- 
cinanbergreifen ein 
gefdjloffeucs SRofjr, 
in basfid)bic3unge 
^urüefjic^cn lä|t 
unb burd) ba« nun 
mittclft ©rrocite* 

niMrt mnovw G\n!kf, Ä»«ur 143: a. 3unße einer «udelbiene, b. 3wtfle einer 3<bmalbiene, c. 3unae einer 

, pl ßippentafter, pP 
, U fiabe be-i Unter- 

Shmbe in «erbin* - 757*TWS" ' * innwmtl ' 1 m<1 ' 

bung ftef)cn, ber an 

ben $aarquirlcn ber 3 un 9 c haftengebliebene SWcftar in ben 9Wunb cingefogen 
wirb, toobei bic ermähnten .fmarquirlc baburrf) fdjicbcnb mitroirfen, bafe fic, 
Don ber ©pifcc nact) aufwärts oorfcfjrcitcnb, fid) emporrichten, fetat fid) ber 
lange ©augapparat bei uerfcfjicbcnen $Berrid)tungen, roic beim ©infammcln 
Don iölütenftaub, ftörenb, fo floppt ifm bas 3nfcft einfaef) nad) unten p 
fammen ober bringt ifjn burd) ocrfdjiebene 3"fammenflappungen bejictjentltcf) 
©inftülpungen auf einen fo geringen SRaum, baft er in einer $öl)lung an 
ber Unterfeite bes ÄopfeS ooUftänbig $lafc finbet. SRur bei einigen au** 
länbifdjcn (brafilianifcfjen) ^Bienen ift bie SRüffeluerlängcruug fo bebeutenb 
geworben, bafj biefc 3ufammcnflappung 5ur Bergung beä Stüffcls an ber 
Unterfeite nidjt mefjr ausreicht unb ber Ijcrüorragcnbe Jcil fid) an bic 
Unterfeite beä Scibeö läng* ber Mittellinie anlegen mu&, too er (bei Euglossa) 
aumeilcn bis an« @nbc bes Hinterleibes reicht. 

Um baß betriebene <5augror)r nid)t mit §ontg ju oerunreinigen, ber 
nidjt jufagt, probieren bie öollfommenen Lienen, alfo fummeln unb $au$* 
bienen, erft ben bargebotenen 9leftar mittclft einer ganj befonberen 2Jor* 
ricfjtung. $ci irmen fjat fid) nämlid) bic Gf)itingräte, bie bei ben unaus* 
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geprägten Lienen bic 3nngc ty™ ganzen Sänge nad) ftüfct, in ein £aar* 
rötyrdjen umgebilbet, baS an ber jjungenfpifoe mit offener, löffclförmiger 
(Srweitcrung frei fjeröortritt. $aud)t biefer 3 u «9 cn ^ffcl leid)t in ben SReftar 
ein, fo fteigt alSbalb ein Zeil bcSfelben buret) baS $aarrö()rd)en bis in bic 
3ungcnrourzel unb zu ben ($c|d)matfSorgancn empor. Öctjagt ber gefoftete 
Honig nid)t, Wirb ber Nüffcl tjeroorge^ogen unb bie geringe SDicngc, bic 
in baS Saugrol)r cingebrungen ift, mit ficidjtigfcit wieber aiiSgcftofjen. 

Nid)t minber cntwiefclt finb bie Änpafjungcn, meldte bic Sicncnfamilie 
für baS (£int)cimfen beS iBlütenftaubeS aufzuweifen hat. iöctjufd (Gewinnung 



Sölumcnnarbcn, finb bic oerfcr)iebcnen Söicnengattungcn entWeber ziemlich gleta> 
mäßig am ganzen Körper ober oorwiegenb an einzelnen leiten besfclben, 
befonbcrS an ben Sdjcnfcln, Schienen unb gerfen ber Hinterbeine, mit ein* 
fachen ober feberartig üerjmeigten paaren befefct, bie ben SBlütenftaub leicht 
annehmen, ebenfo leidjt aber — wcmgftenS teilweif c — an bie fiebrigen 
ober rauhwarzigen Starben wieber abgeben, (Sine ziemlich geringe ^Behaarung 
an ben fdjmalcn gerfen unb eine nod) geringere an ben übrigen Körper- 
teilen zeigen bic ben Uebergang oon ben (SrabmcSpcn ju ben sölumenwespen 
ober Bienen bilbenben SOtaSfenbicnen (Prosopis). $rofcbem, ba§ fic nur 
wenig iölütenftaub in ir)r ^aarfleib aufzunehmen vermögen, unb trofcbcm, 
bafe fic bieö aud) ganz uuabfidjtlidj thun, ba fic ben in ben paaren haften- 
blcibcnbcn nicht oerwenben, finb fic für Sfcftäubung ber Blumen boch fdjon 
oon groger 28id)tigfcit, weil fic bie 39(umen aufs eifrigftc befuchen, um für 
ihre Nadjfommenfchaft bie nötige Nahrungsmenge 511 befchaffen, welche au* 
einem GJemifd) oon ^onig unb ölütenftaub beficht, bie in ben Blüten Oer* 
5ct)rt unb jpätcr Wiebcr auSgcfpiecu Werben. 35ic ausgeprägteren Lienen 
anlangcnb, fo treten bei bem einen ßtücigc biefer gamilic bic §aarc an ber 
33auchfeitc beS Hinterleibes ju einem <sammclapparate jufammen, ber ans 
fchräg nad) hinten ftchenben ftarren dürften befteht unb bie ganze Saud)* 
feite gewiff ermaßen mit einer dürfte bebceft, Welche §um Abfegen beS oon 
unten fid) barbictenben üölütenftaubcS ganz befonbcrS geeignet ift, weshalb 
aud) ^Blumen, bic ben üölütenftaub in biefer SBeifc barbieten (oerjd)iebene 
Korbblütler), mit Vorliebe befucht werben ($3aucr)fammler). 

Sei bem anbern gweige finbet fich ber Sammelapparat oorzugSweifc 
an ben Hinterbeinen. Neben ben Anfängen feberiger Verzweigung ber Haare, 
bie ben ganzen Körper bürftig bebcefen, finbet fid) bic erftc Spur oon ben 
fogenannten gerfenbürften bei ben 53uefclbienen (Sphecodes). £0 finb hier 
nämlich bie erften gufcglicbcr ber Hinterbeine, bie fogenannten gerfen, mit 
folgen, fteifen H aare n bcfcjjt, welche eine Ärt iöorftwifd) bilben, mit bem 
bic 2tere ben an ben Körperhaaren hängengebliebenen SBlütcnftaub Mammen* 
fegen fönnen, um ihn ebenfalls zur Nahrung für fid) unb jur güttcrung ityrer 
Saroen zu oerwenben. XBeit oollfommenerc gerfenbürften tragen bie ysty* 
rcid)cn Birten ber <Sanb* (Andrena) unb <§d)malbiencn (Halictus), bic, 
wenn aud) nicht auSfchlicßücf), fo boer) oorwiegenb 93lütenftaub gut 2aruen= 
fütterung oerwenben, ben fic in ben SMüten ber H^hncnfuBgewächfc (SRanuit* 
culaeeen), Nofcnblütler (SRofaceen), Kreuzblütler (Gruciferen), SBcibcn (Salix) 
burch ^Bermittetung ihres HoatflcibeS gewonnen tykbtn. $>iefcS ledere f>ot 
fid) aber auch 5 U einem ausgezeichneten Sammelapparatc umgebilbet, ba 
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bie Stufeenfeiten bcr Hinterbeine oon ben Schienen bis ben £üften 
aufwärts mit befonberS langen unb bidjtcn paaren befefct finb unb aufeer* 
bem fefjr oft nod) an ber $interbruft jroei gewaltige §aarlotfen fifcen, bie 
ebenfalls bebeutenbe Slütcnftaubmcngen aufzunehmen oermögen. 

Sei anbern Gattungen, 5. S. ben Surften* (Dasypoda) unb ©rab* 
bienen (Panurgns), rüeft ber Sammelapparat immer mehr nad) ben Schienen 
unb gerfen herab, befdjränft fid) atfo auf bie Seile, aus benen bcr ange- 
häufte Rotten am bequemften unb fc^neflften mieber entfernt werben fann. 
Sei biefer Slusftattung fönnen fic befonberS bie Slütcnförbchen bcr ©d)oriaceen, 
einer Abteilung ber Korbblütler, bie oorjugSweife oon ilmcn befugt werben, fcl)r 
rafd) ausbeuten, ©ine weit allgemeiner oerwenbbarc gönn hat bcr Sammel- 
apparat enblid) bei ben fummeln unb Honigbienen gewonnen, roeldje bic 
öeioor)iU)cit bc[tfccn, ben cinjufammelnben Rollen mit §onig in burchfcuchtcn, 
fo baf? er beffer ancinanber I)aftct unb währenb ber Ueberführung nid)t }o 
leitet oerloren geht. §ier ftnb bie geberhaare an ben Hinterbeinen il)reS 
3wecfe3, ben ^ßoUcn aufzunehmen, ocrluftig geworben unb uerfümmert, bic 
breiten Schienen berfelben aber mul* 
benförmig oertieft unb nur ringsum 
oon fteifen Sorftcn umjäunt (gigur 
144 b). «uf biefe SBeife t)at fid) ein 
Äörbciicn gebilbet, in bem fid) leid)t 
mächtige, bic 3aunborften weit über* 
ragenbe Sailen l)onigburd)tränften 
Slütenftaubes transportieren laffen. 
$>abei tragen bic gerfen eine oon 
turjen, ttcifen, reu)cnwct)c (Jöicnen) 
ober ^erftreut ftehenben (fummeln) 
paaren gebilbete Surfte (gigur 144t'). 
Sdjon abfidjtSloS ftreifen bic Siencn 
mit ben behaarten Körperteilen, bem 
Kopfe unb SDcittcflcibc, beim @in* 
bringen in bic Slütcn eine SDicnge 
Slütcnftaub ab, ben fic gcfd)tcft aB= 
bürften unb in ben Körbchen unter- 
bringen; noc^ m *h* erarbeiten fic aber abfid)tlich, Wenn fie mit it)ren 
fdjarfen Obcrficfern bie nod) uneröffneten Staubbeutel auffdjneibcn, ben 3n= 
halt berfelben mit ben Sorbcrfüjjcn crfafjen unb oon biefen an bie mittlem 
unb enblidj au bic hinteren güjje abgeben, Welche ihn ben Körbchen einücr* 
leiben, in benen er fchlicfelid) ju biefen Klumpen anwädjft, bic man als 
£ösd)cn bezeichnet. 

gaft einjig unb allein bcr Scftäubung burch bienenartige ^nfeften an* 
gepaßt finben mir bie Schmetterlingsblütler, eine ^flanjcnfamilie, 5U ber 
oon trautartigen iptianjcn v£ro|c, 5öonnc, Jtotac, stiec ic. uno oon Baumen 
bcj. Sträuchern ©olbregen (Cytissus laburnum), Slafenftrauch (Colutea 
arborescens), Robinie ic. gehören. ®ie Slütcn berfelben haben meift eine 
magerechte Sage unb bieten ben befud)cnbcn 3nfeftcn 9carbc unb Slüten- 
ftaub oon unten her bar, ba Staubgefäße unb ^iftille fid) im unterften 
Seile ber Slüte finben unb nur gegen baS (Snbc hin etwas nad) aufwärts 




^igur 144: ». ta<i xtQlt Hinterbein brr .vauilnoin- 
oon innen unb feinten gefefeen, c ruüte, tr 3<^Kntelring, 
t Scfeentel, ti €<biene, t' erfte« ^u^giieb mit 3r<rfen< 
bürfte, t ^ufe, b. $c$iene oon au|en, bal Äörbdjen 
leigenb. (n. ^. 3M.) 
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gerichtet finb. $icfc beiton Organe hält ein fahuförmiger, auä atuci 
Blumenblättern gebilbeter Behälter innig umfchloffcn — baS Schiffchen, bas> 
fie gegen fd)äbUd)e ©ittcrungäcinflüffe, foroie gegen fold)c Blütenftaub 
frcfjenbc Snfcftcn uerroahrt, bie ifynen nid)t angepaßt finb unb eine Be~ 
fruchtung nidjt Oermitteln tonnen. 9Rcd)t3 unb linfö oom Sdjiffdjen finben 
fief) bie glügcl, b. f. bie fcitlidjcn Blumenblätter. Sie bieten ben anfliegen* 
ben Bienen einen ausgezeichneten §atfepunft bar, oon bem au« fie ihre 
Vorbereitungen jum 9luffuchcn beä in ber Blüte befinblid|cn $onig3 unb 
jum (Gewinnen be$ BlütenftaubcS treffen fönnen. (Gleichseitig mirfen fie 
beim SlbroärtSbicgcn beö Schiffchens mit, moburch bie Staubgefäße ober 
auch ber Blütenftaub allein famt bem ^iftill au« ihrer Umhüllung gebrängt 
werben, um mit ber behaarten Bauchfeite ber Lienen in Berührung ju 
treten. 3 U oic f em 3 wctfc muffen natürlich bie glügel feft mit bem Schiffchen 
oerbunben fein. $urch bie glügcl mirb aber aud) ferner baä Schifften in 
einer beftimmten Sage ju ben ©efchcchtöorgancn gehalten, ober eä mirb bodj, 
menn eä infolge ciueö $rucfeö bie Sage oerlaffcn mußte, nad) Aufhören 
bcäfelbcn roieber in biefclbe jurüefgeführt. $)a3 lefctere namentlich beforgen 
gemiffe Sappen am glügclgrunbe, meldjc, balb ju claftifdjen Blajcn ange- 
fdjmcllt, balb ju fingerförmigen gortfäfecn crmeitert, bie ju einer (Säule 
oereinigten ®efd)led)täorganc umfaffen. 3)a3 oberfte Blumenblatt cnblidj, 
bie fogenannte Salme, bie fid) mährenb ber Blütezeit gewöhnlich fenfredjt 
aufrichtet unb fid) oor allem burch eine fc^arf heroortretenbe Färbung be* 
mcrflid) mad)t, fpiclt bie 9Mc eine« ^lu^t)ängefd)itbeö , ba$ ben Lienen 
anzeigt, mo Blütenftaub unb §onig ju fud)cn finb. ©leidföcitig bilbet e* 
aber aud) eine feftc Söanb, gegen mctdjc bie betreffenben Snfeften ben topf 
ftcmmeu, um jur leichtern ©eroinnung bc$ ^onigß'mit ben auf bie glügcl 
gcftüfctcn Seinen baö Schiffchen nach unten git brüefen. 

©oll burd) bie bcfud)enben Bienen Beftäubuug oermittelt mcrbcn, fo ift 
cd notroenbig, baß (Staubgefäße unb ^ßiftillc bie untere Äörperfeitc ber bc- 
treffenben Xicrc an ber gleichen ©teile berühren, baß alfo biefclbe Stelle, 
bie früher uon ben (Staubgefäßen berührt murbc, fpätcr aud) uom ^tftill 
betupft mirb. 5)amit bieg ftctS gcfchief)t, barf fid) bie gegenfettige Sage ber 
Organe nicht änbern, fonbern muß immer biefclbe bleiben. ®ie3 mirb burd) 
Bcrmachfung ber Staubgefäße ju einem f)ol)lü)liubcr erreicht, ber baS ^iftill 
umfchloffcn hält, fo baß beibc nun gemeinfehaftlid) au$ bem Schiffchen herauf 
unb gcmcinfd)aftlich in baffelbc jurütftrcten fönnen. 

3)ic Schmetterlingsblütler, bie §onig abfonbem, ma$ fcincSmcgö Don 
allen gefdjieht, f chloren bcnfelbcn am ©runbc ber Staubgefäße auS unb 
bergen iljn in bem ringförmigen Hohlräume jmifchen ber Bafiö bcö Stau6* 
gcfäßct)linbcrö unb beä $iftiÖö. Bi$ r)iert)cr müffen bie Bienen mit ihrer 
#ungc oorbringen, um il)it ju geminnen. Soll babei aber eine Berührung 
ber Siefchlechtöorganc ber Blüte mit ber Unterfeite be3 Bicncnförpcrö ftatt- 
finben unb baburd) eine Befruchtung herbeigeführt merben, fo barf ben Bieren 

ber 3 u 9 an 9 nur üon DDcn ^) cr ö c f tattct t c ^ n - 3 U biefem Berufe finbet fich bei 
allen hMUQöbfonbernbcn Schmcttcrlingöblütlem auf ber Oberfcitc beö Staub- 
gefäßct)linberg ein Spalt, ber oon einem einzelnen, üon ben übrigen getrennten 
Staubgefäße beberft mirb. ^ubem fid) nun entmeber ber untere Xeii biefee 
einzelnen ober ber untere Xeil ber oermadjfencn Staubgefäße ober aud) ber 
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untere Zeil beiber zugleich auswärts biegt, cntftct)cn am ®runbc be$ einzelnen 
Btaubfabend, unb jttjar redjtS unb linte bauon, zwei 3 u 9önge, burd) wcldjc 
allein ber £onig meiert werben fnnn. 

SSill bic iötenc ihren fRüffel bnrd) einen ber erwähnten 3 u 9 an 9 e in 
ben |)onigbchältcr einführen, fo ift fie genötigt, in ber "Mütc eine )old)c 
Stellung einzunehmen unb fold)c Bewegungen auszuführen, ba& junöcrjft 
bie 9iarbc unb bann ber 53lütenftaub mit ihrer Jöaucrjfeitc in Berührung 
treten müffen, unb ba& infolgcbeffen buref) ben aus früher bcfuctjten 
Blüten tjerftammenben Blütcnftaub Äreujung herbeigeführt werben, gleich» 
jfitig ober Belobung mit neuem Blütenftaub eintreten mufj. 

£ic Slrt unb SGBeife, wie ber Blütcnftaub ben befudjenben Lienen an« 
geheftet wirb, ift bei ben ocrfcrjicbeucn Schmetterlingsblütlern uerfa)ieben. 
8uf bie einfarhfte Söeifc gefchieht cö beim fllcc (gigur 145). §icr jmängt 






ftifliu 146. ZUiiu ber fcujerne «Medicago salita) : a. biefelbe- 
»on unten, b. Blüte nacb (Sntfernunfl ber Jabne unb obern 
«eldjbälfte von oben, c. red)ter ftlüael von innen, + »u»' 



Jigur 145. «lüte vom $oniaflee (Trifo- 
livm rtpen* : ». Blüte von unten aefeqen, 
\ »lüte nad) «efeitiauna be* Äelcb« unb 
ber %ahnt, (rt *arbe). (n. SR ) 



d. Sdjiffcben von redjt* oben, fo bofj ma 
reebteii Blatt« besfelben bie »ufcenfette, von bem Unten bie >nen* 
fette erblid t. + I (finfadunfl bes ccbiffdben«, in welche fid> bie nacb 
innen gerichtete Suofacfung be« betreffeuben Jylügel« ftülpt, e. 
•ZU ute nach bent ^oefcbnellen, midjbcm *abne unb obere Reich, 
bälfte entfernt ftnb, von reibt« oben. (n. WL) 



bic Biene ben Stopf unter bie ^ahne, brüeft fie nad) oben unb gleichzeitig 
bic glügel, an benen fte angcflammert ift, mit bem baran bejeftigten Sduffdjcn 
foroeit nad) unten, ba& bic 9carbc unb bie Staubgcfä&c hcruortreten unb 
noebeinanber bie Untcrfcttc ihre« ftörperS berühren, einzelne & Icearten, 
roic $. B. ber rotf)c SBicfcnflcc (Trifolium pratense), haben fo lauge $>onig* 
röhren, bafj ber $onig nur Don ben mit ben längften Saugrüjfcln ocr= 
febenen Bienen, ben fummeln, gewonnen werben fann, unb biefe müffen 
fixer notwenbigerweife bic ^auptbeftäuber fein. Bei anbern ^cf)mcttcrlingö= 
blütlcrn, 5. B. bem befannten Bcfcnftraud) (Sarothamnus scoparius), ben Oer- 
fct)iebencn ©infter-Ärten (Genista), ber fiuzernc (Medicago sativa), fcr)nellcn 
Staubgefäße unb ^ßiftill infolge eines 00m bcfucrjcnbcn Snfcfte ausgehen* 
ben ErucfcS aus bem Schiffchen h^rbor, ohne jeboef) mieber bal)in zurürf= 
pfehren fjigur 146). $(ud) bei biefem §eroorfd>nclIcn treffen juerft baä 
$iftiH, einen Slugcnblitf fpöter aber and) bic Staubgefäße an bic Unter* 
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feite be$ behaarten 3nfeftenförper3, unb e3 uoI^ief)t fid) auch f)ier, 
ba3 Snfeft üorfyer fdjon eine anbre Ölüte befugt hatte, notwenbigertücife 
grembbeftäubung. Obgleich nicfjt wenig erfdjretft, eilt bie $Mene bodj fofort 
p einer anbem ©tüte unb bewirft burd) ben eben empfangenen 33lüten^ 
ftaub abermals Strcujung u. f. m. $ic Hemmung ber gebeifraft uor ber 
Söcftäubung erfolgt teils burd) bie ocrwadjfenen oberen Sttänber ber ba£ 
Schiffchen bilbenben Blumenblätter, teil-s burd) bie fingerförmigen gortfäfce 

am ®rurtbc berfelben (gtgur 
146), weldje bie gortpflan 
jungSorganc oon oben um- 
f äffen. $a fid) biefe lefcteren 
nad) ihrem $crüorfd)ncßcn ber 
gaf)nc eng anpreffen, fo ift 
eine weitere Sinwirfung ber 3n* 
fetten gerabeju auägcfdjloffen, 
unb wäfnrcnb alfo bei ben $lce^ 
arten ein roicberfyoltcr SBicncm 
befud) eintreten fann, ift t>icr 
nur ein einmaliger möglid). 9cocf) 
anbre (Schmetterlingsblütler, 
wie 5. 23. ber gehörnte <Bd)otefr 
flee (Lotus coruiculatus), finb 
jum §croorpumpen bcSSMütcn- 
ftaubcS eingerichtet (gigurl47). 
$ier btlbet ber oorbere 2c'\[ 
beö SdjiffchenS einen l)ol)lcn Siegel, in Wcldjen bie ir)rcr erften Anlage nacf> 
in jwei Greifen ftefjenben Staubgefäße ben &lütenftaub bann fdjon entleeren, 
Wenn bie SHütc noch m Änoöpcnjuftanbe befinblidj, alfo noch öpfffommen 
gefchloffen ift. 3" tiefer 8 C ^ öeft^en bie beiben Staubgcfäjjfreifc, obfehon 
fic furj oorher fcf)r ungleich cntroicfelt waren, eine gleiche Sänge. 9tadj 
(Entleerung ber Staubgefäße erfährt nicht -bloß ba$ Schiffchen nod) eine be- 
beutenbe Streefung, fonbern cS oerlängem fid) in gleicher SBcife auch bic 
im äußeren Äreife ftehenben Staubfäbcn unb fcf)ließen, inbem fic fid) am 
obem (Snbc folbig oerbiefen, ben mit ©lütenftaub üollgeftopften ^ofjtfegel 
nach unten ooHfommcn ab, wätjrcnb bie bem inneren Streife jugehörenben 
Staubgefäße jurüdbleiben unb jufammcnfdjrumpfen. $)a fid) an ber Spifcc 
bc$ #ohlfegel§, ber außer bem 3Mütenftaubc auch 9torbc einfließt, 
ein ©palt befinbet. ift bie *ßumpeneinrid)tung fertig. Nunmehr erhebt 
fid) bie intenfiü gelb gefärbte gähne faft fenfredjt nach oben, unb bie in 
gleicher SBeifc gefärbten glüget wölben fich nach ai ißen, fo baß bie iBlumc 
oon allen «Seiten leicht inä Äuge fällt, unb an ber 2kft3 ber Staubgefäße 
quillt füßer iReftar h cn) or. Sefct ift alles 511m Snfeftcnbefuche bereit. 
3k Ib fommt auch eine $ienc angeflogen, um 9teftar ju fuchen. $>abei Ißt 
fte fid) mittelft ber Hinterbeine au ben glügeln ber &lüte feft unb jtoängt 
ben Äopf wie gewöhnlich §wifd)en Schiffchen unb gähne, um mit ber $un$c 
in einen ber beiben Saftjugängc einjubringen. ^nfolgebeffcn mfiffen natur* 
lieh Mc glügel famt bem Schiffchen abwärt« gebrüeft unb bie Staubgefäße 
in ben mit Blütenftaub erfüllten £ot)tfegel hineingepreßt werben, fo bafc ber* 



ftigur 147. *Hüte uom gehörnten &boten!(e< (Lotus cornica- 
utat). ». oon ber Seit«, b. na* ßntfernuna ber ftafcne, c. na<b 
oorfwbtigcr Cntfernung b«4 reibten S*iffcfacnblatte«, d. bic 
#ort»fIaiHiinfl«orflanc unmittelbar nad» «baube be« »lütenftaubcs, 
uon oben. Xie oom Irucfe befreiten etoubgefäfie 
einanber. (n. S)J.) 
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fclbe aus bcm Spalte a(3 bünne banbarttgc ÜDcafje fyerüorqutttt unb fid) bcr 
behaarten Unterfeite be*3 3nfcftc3 anfangt. Schließlich fommt aud) bic ftarbe 
au$ bcm Spalte heraus, um ebenfalls btc Baudjfcitc bcS XicrcS ^u berühren. 
Da beim ^urücfgehen in bie frühere £age bic fcharffdjliefjcnbcn SRanbcr bcS 
Spaltes ben Jölütcnftaub wieber forgfältig abftreifen unb btc ber 9carbc 
auffifcenben Söär^en erft burch bas Abreiben beä Blütenstaubes fiebrig 
werben muffen, ehe bic Stotfre befruchtet werben fann, fo wirb wof)l auch 
^ter bei wiebcrl)oltem iöicncnbcfua^e grembbcftau&ung ober ftreuftung ein* 
treten, Bei ben Söicfen (Vicia, Lathyrus) (gigur 148) cnblid) fommt in* 
folge eincä oon bcr anfliegen« 
ben ©tene ausgeübten SDrudcS 
nur bie 9iarbc au« bem Sd)iff= 
djen l)Ctoox f feljrt aber gleich* 
$citig mit it)rcr Dbcrfcitc, welche 
oon abftchenben dürften bid)t 
befefct ift unb fo eine $lrt 
Bcfcn bilbet, ben Slütenftaub 
au6 bcm obern £cilc bcS Schiff 1 
d)ene, in ben er au»gcfcpttet 
würbe, iKrau^ unb f}eftct il)n 

bem 3n)Cftatl. 9lud) f)icr Wirb 5iflur m WU$>Ut »tcfwWatterbfc (Uthjru* praUuU): 

burrfi SSändicn, mit benen btc ■• seiw. b. nai» »cfeitigun fl be« «<ub«, kaMKMk 

flarbc befeV ift unb bie erft 

nach wtcberl)oltcm Abreiben 

fiebrig werben, bic Selbftbcftäubung ucr^inbert. 

Gtoin ähnliche Slnpaffungcn, wie fie bie Schmetterlingsblütler an bic 
bei ihnen bic Bcftäubung ocrmittclnben Lienen jeigen, finben wir aud) in 
anbern $ßflaii&citfami(ien, fo bei ben fogenannten fiippcnblüttern (fiabiaten), 
wie ßaücnbcl (Lavaudula), Salbei (Salvia), ©amanber (Teucrium), Öof)l= 
ja^n (Galeopsis) u. f. w. $>te merfwürbigften Slnpaffungen an beftäubenbe 
Snfcftcn unb u. a. auch an Lienen finb aber bei ben Drchibecn naa> 
gewiefen worben. (Sine ÜEcnge balnngehcnber Beobachtungen finben wir in 
bem Söerfc $arwind über bic (Einrichtungen jur Befruchtung 6ritifct)cr unb 
auölänbijcher Drchibecn burdj Snfcftcn. fjicr mag nur eine bie Drchibecn 
betreffeube Bcobadjtung oon fertiger $fa| finben, btc in bcr 3citfdjrift w $ cr 
äoologtfdjc ©arten" mitgeteilt wirb. Sic betrifft eine «rr Gattung Cory- 
authes gehörig* Speltes. Bei biefer Drdnbee ift bic Unterlippe c ^u einem 
grofjcn eimevartigen (Scfäfjc ausgehöhlt, in weld)cS au» jwei übercinanber- 
ftchenben, abfonbernben Römern fortwähreub Stopfen flarcn 8Baffer8 $er* 
abfallen. Oft ber (Jimer halb Doli, fo flie&t bas SBaffer bttreh einen SlitSguft 
an bcr einen Seite ab. 5ln bcr $lnhcftiingsftellc ber Unterlippe frümnit 
fid) ein Borfprung über ben (Sinter, bcr fanuncrartig ausgehöhlt ift unb föri 
feitliche Eingänge bcfijjt. innerhalb biefer Mammer finben fid) einige flcifrijige 
Seiften. Der gcnialftc SRcufch hätte fief) , wenn er nirf)t 3cugc beffen war, 
wa$ tyicx üor 9 c htf unmöglid) üorftcQcn fönnen, meldjent ßweefe alle btefe Steile 
bienen. ©rüger fat) aber, wie s Dccngcn uou fummeln bic riefigen glitten 
biefer Drchibecn am frühen SKorgcn bcfud)tcn, nicht um 9ßcftar ju faugen, 
fonberu um bic ftcifdjigcn Seiften in ber Äommcr oberhalb bcö (SimerS ab= 

3* mibl in^3« m mf r ma nn, 3Uuftv. populäre »otanil. 4. «ufl. 16 
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^unagcn. $abei fticfjcn fic cinanbcr tjäufig in ben ©imcr, moburdj ü)rc 
glügcl fo najj mürben, ba(j fic nicht fliegen fonnten, fonbern burdj ben bom 
SluSguß gebilbeten ®ang frieden mu&ten. Oft frod) eine förmliche $ro jeffton 
oon fummeln au$ ihrem unfreimiffigen SBabe r)eroor. $cr ®ang mar aber 
enge unb Dom Säuld)cn bebeef t r fo ba& eine §ummcl, toenn fte fidt) burdj= 
jmängte, erft ir)rcn SRücfcn an ber fiebrigen 9carbc nnb bann an ben Mtb- 
brüfen ber Slütcnftaubmaffcn rieb. $aburdj mürben bie letzteren an bcn 
dürfen ber erften fiummel angeflcbt, bie 5uf äffig bnrd) ben (itong einer 
fürjlich entfalteten Slüte frod), unb fic mürben fortgetragen. Jlog bie jo 
auSgcftattctc §ummcl nach einer anbern Glitte, unb mürbe fic Oon ihren 
®cnoffen mieber in ben (Eimer gcfto&cn, fo fam, mettn fte burdj ben Qtong 
frod), bie 33lütenftaubmaffc notmcnbigcrmcifc mit ber 9torbc in Skrüljrung, 
unb bie 53lütc mürbe befruchtet. Scfct erft liefe ftd) ber ooffc ftufcen ber 
mafferabfonbernben Börner unb bed ()alb mit SBaffer gefällten Simcr£ er* 
fennen, ber bie fummeln am fortfliegen l)inbcrt unb fic smingt, burdj ben 
?lbgufj ju frieden unb fid) an ben paffenb geftefften fiebrigen ^ottenmafien 
unb ber fiebrigen SRarbc ju reiben. 

9codj oofffommncr als bie SJcunbmcrfjeugc ber Lienen finb für Qk= 
minnung Don 93lumennaf)rung refp. Don 33lumcn()onig bic ber Schmetterlinge 
eingerichtet. $a biefe Snfeftcn jebodt) nur ihrer felbft, nid)t ihrer SBrut 
megen 33lumcn befuchen, bleiben fic aber trofcbem, bezüglich ihrer 2öid)tigfeit 
für 23lumcnbcftäubung, meit l)tntcr ben Lienen jurürf. 

3h" SKunbtcile befchränfen fich auf ein bünncS Saugrohr Oon fcfjr 
ucrfd)icbcncr, mitunter fef)r bebeutenber Sänge, baS fich in ber 9tut)c fpiralig 
$ufamntengcrofft jmifdjcn bcn ßippentaftern birgt. (£3 ift baäfclbe au3 ben 
uerlängcrtcn Unterfiefern entftanben, bic fich ilt Gfeftott uon bicht geglicberten 
§albrinnen ju bem SRüffel ober ber fogenannten Dloffjungc ftufamnteit* 
legcn, burd) rüclct)c unter bem ©influffe pumpenber Söcmcgungcn ber Speife* 
röljrc ber Slütenfaft nach ber 9Kunböffnung auffteigt. 9Rit biefem einfachen 
Serfycugc ift e3 bcn Sd)mcttcrlingen möglich, fomofjl nahe ber Oberfläche 
liegenben, als in tiefen 9ftör)ren ücrftccftcn töomg ^u geminnen. 3a mittelft 
borniger SSorfprüngc an ber ^tüffclfpifcc rtfcen Jie aud) faftreidjc» ©emebe 
auf, um felbft ben Saft fold)er SBlumcn fich anzueignen, .bic feinen freien 
.ponig abfonbern. $aä ßefctere hat man bcifpiclSmcifc am (Mbrcgcn (Cyti- 
sus laburnum) bcobad)tct, bei bem bie gal)ne an ihrer ©infügungäftelle nao) 
oorn oon einem SBulftc umgeben mirb, ber bcn fehönften §onig birgt. 9caa) 
einer cnglifd)en 3^l«»fl *h un am ^ a P ber guten ^offnumj Schmetterlinge 
fogar bcn Pflaumen- unb ^firftchernten nicht feiten baburdt) bebeutenben Slb= 
bruch, bag fie an üöllig unocrle^tcn Steffen bie $aut btefer früchte mit 
bem Düffel burchbol)rcn, um ftd) ben fügen Saft berfclben ju nufcc ju machen. 

iRcben ben früher ermähnten Sßfhehoben (flcincn 9)cüden) finb bic 
Schmetterlinge bie einzigen Smfcften, bic il)rc ^8lumcnbefuchc nicht blo& am 
fonncnhcllcn Xagc, fonbern aud) im ^albbunfel marmer Sommernächte auf- 
führen. iBor affem gefchieht bicS oon ben fogenannten Schmärmem ober 
Sphingiben, ju benen ber fiigufterfchmärmer, SBcinoogel, SBinbig :c. gehören. 
Xcn Stag über fauem bicfclbcn träge, ja feheinbar leblo« in ihrem Sfcrftccfc: 
fobalb aber bie Slbcnbbämmerung beginnt, fangen ihre Slugcn an ju leuchten, 
fic ocrlaffcn ihre Sctjlupfminfel unb faufen burch bie ßüftc, um cinanbcr, 
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b. f). bic ÜWänndjeu bic 2Bcibd)en, unb nebenbei ©lumen aufjufuchen. 53or 
ber ihnen genehmen ©lumc fcf)tt)cben fic fummenb, bis fie biefelbc mittelft 
itjrcr langen SRoüjungc bcS §onig$ beraubt haben. 2)ann geht es in milbem 
gluge tocitcr. (Sine Änjahl ©lumen hat fid) ihnen angepaßt unb fudjt fie 
burd) garben, btc auef) im Jpalbbunfcl tjerDorftca^cn, burd) einen befonberö 
bc* AbenbS ftarf heruortretenben 3)uft unb burd) rcidjltct) abgefonberten, 
in riefen Göttien ober Spornen geborgenen §onig anjuloefen. @Heid)$citig 
entmicfeln fic ©lütcnftaubförncr, bic entmeber burd) befonbere Älebrigfcit 
ausgezeichnet ober mit fptfcen §eroorragungen bcfejjt finb unb fid) infolge* 
beffen bem §aar* unb «Sdjuppenfletbc ber Schmetterlinge in ber einen SBlüte 
leidet anfangen, aber ebenfo leicht in ber anbern mieber abftreifen (äffen. 
Jelängcrjelicber (Lonicera caprifoliuin) , bie 3 aunt0U10e (Convolvulus 
sepium), bic meiße Sictjtnelfc (Lychnis vespertina) unb ocrfd)iebenc anberc 
finb für bic Befruchtung burd) Schmetterlinge eingerichtet. Schließlich fei 
nur nodj ber merfroürbigen ^Befruchtung ber mit Äapfelfrüdjten oerfehenen 
3)uccaarten burd) eine SJcotte (Pronuba yuccasella) gcbad)t, tuclchc ber 
Staatäentomolog 2Wr. tftilet) in St. Souiä in 9corb=Amerifa beobachtete 
(nach 3)1. 9Jhttcilung in ber botanifd^cn 3 c * tu P9)- ^i e K SWottc hat fich 
in einer biä jefct cinjig baftchenben Söeifc ber Übertragung beä SBlütcn* 
ftaubcä auf bie 9tarbe ber betreffenben «Pflanzen angepaßt, hängt aber aud) 
üollftänbig oon bem ©cbeit)cn bcrfclben ab. 

(Stroa 2ttttte Sunt, too fid) unter ber geographifdjen ©reite toon St. 
2oui3 bic £)uccaftörfe biä ^ur Sölütc cntmitfelt hoben, ftetten fid) auch bic 
ermähnten Stötten ein. SBärjrcnb bc3 XageS fifcen fic mit jufammen^ 
gelegten glügcln, balb einzeln, batb paarmeifc, ganj ruhig in ben holbgc= 
öffneten ©tüten, in mclchcn fic nicht nur burd) bic jufammennetgenben 
Blätter ber glocfcnförmtgcn $Blütent)ülIe gegen SBinb unb SBcttcr gcfchüfct, 
fonbern aud) burd) ihre gärbung ben ©liden etnmiger geinbe entzogen finb; 
benn bie filbermeiße garbc ber jefct allein fichtbaren Obcrfcite ihrer 93or* 
bcrflügcl ift ihrer tueißgefärbteu Umgebung fo ähnlich, baß fic fich bura> 
aud nicht Don bcrfelbcn abheben. #aum ift aber btc Xagc^hellc ber 
Slbenbbämmerung gereichen, unb bie ©lumengloden ber Ducca haben fid) 
oöllig geöffnet, bie Suft meithin mit fräftigerem 2öof)lgeruch erfüHenb, fo 
beginnen bie j)uccamotten lebenbig ju merben unb fomofjl in ben ©lumen 
unruhig umherzulaufen, ald auch öon SMumc ju 99lume ju flattern. Aud) 
jefct finb fic burd) bic garbc noch fjmtänflUd) gefidjert, ba bei ber lebhaften 
Bewegung ber glügel bic bunflc gärbung ber $interpgcl unb ber Unter- 
leite ber ©orbcrflügel fid) mit bem Silbertociß ber Dbcrfettc ber Ickern §u 
einem büftem ®rau mifcht. 93efonber3 fieht man ba£ SKänndjcn lebhaft 
umherfliegen, mährenb baS 2Beibd)cn burch feinen boppcltcn ©eruf, eine cianc 
9iad)!ommcnfchaft ju grünben unb burch ©cfrudjtung ber guccablüten für 
trruährung bcrfelbcn ju forgett, 311 längerem Aufenthalte in ben einzelnen 
Ölüten ücranla&t mirb. ©alb ficht man c$ unruhig um bic Staubgefäße 
unb jtoifdjen benfclben hcr«^to"f^. balb nrieber (hfl fi^en. Auf einmal 
nimmt c3 bann einen plö^lid)en Aulauf unb flcttcrt an einem ber nad) 
oben feulcnförmig Ocrbirften unb ftarf nad) außen gebogenen ©taubfäben 
empor. Äaum ift eö an ben mit fiebrigem ©lütenftaube reich bclabencn 
Staubbeuteln angelangt, fo fefct cö bad erfte ©lieb feiner Äiefcrtafter, ba& 
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aufccrorbcntlid) ocrlängert unb ju einem ®reiforganc umgebilbet ift, in Be* 
megung unb fafjt bamit eine foldje 9Jcenge Blütenftaub, als e$ nur jwtfd)en 
ben ®rciforganen unb ben §üften ber Borberbeine ju Ratten oermag, eine 
9Jcenge, bie oft ben breifad)en Umfang beä Äopfed erreicht. £)iefc Blüten* 
ftaubmenge trögt cö, nun jur Spifce be§ $ifti0d emporfletternb, bis $ur 
9carbc. fner fenft eä feinen Saugrüffcl in bie SJftarbenhöhle, einige äJcinuten 
lang emfig bamit befdjäftigt, bie geudjtigfeit bcrfelben ju faugen unb ben 
Rollen mittelft ber ©reiforgane in bicfelbe fjinabjufdjicben. Beoor e$ bie* 
Bcftäubungäacfchäft Ooßsieht, baä, roic eö nach ben Sag unb 9tod)t fort; 
gejefcten Beobachtungen SRifcnä fcftjuftchcn fd)eint, mcber oon anbern Snfeften 
jemals ootljogen mirb, nod) bei ber $urücfgcfrümmten Stellung ber oon ber 
Sterbe überragten Staubgcfä&c oon felbft erfolgen fann, burd)bol)rt es mit 
feiner ungetoöljnlid) fpi^en unb garten 2cgfd)cibe bie Seitcnmanb bc$ grudjt 
tnotenS unb legt in bcnfelben ein ($i. Bcibc Operationen, ba$ ©i legen unb 
ba3 Beftäubcn, merben in berfelben Blüte 2 biä 6 9Jc*al, nie öfter, roieber^ 
Ijolt. ®ic au3 ben föiern fyeroorfriecf)enben ßaroen ber $uccamotte leben 
auäfdjlie&lid) oon ben ^eranmaa^fenben Samen ber guccafrüchte. 2)aß 
trofcbcm ber Samenertrag ber ?)ucca nicht in grage gcftellt toirb, liegt nad) 
9tttet) baran, bafe jebc Saroe nur 18 biä 20 Samen berührt unb baher 
bei bem Borhanbcnfein oon circa 200 Samen in einer Äapfel trofc ber 
©egenmart mehrerer Saroen immer noch genug Samen übrig bleiben müffen, 
bie gortpflanjung oer ?)ucca ju fiebern. Selbft roenn ber gruchtfnoten 
6 fiaroen beherbergt, ma$ meit über ben mittlem $>urd)fdjnitt geht, merben 
immer ungefähr 100 Samen übrig bleiben. Slusgemachfen oerlaffen bie 
ßaroen bie ftapfcl, gelangen an einem gaben ^um ©oben fycxab, graben fid) 
ein unb umfpinnen fid) mit einem Gocon, in bem fie |>crbft, SBinter unb 
grühling oerbringen, um fiel) etwa 14 Sage oor ber Blütejeit ju üerpuppen 
unb mit eintritt bcrfelben auSjufdjlüpfcn. 3n (Suropa bleiben bie gucca^ 
arten, fobalb fie ber ©ärtner nicht felbft beftäubt, ftetS unfruchtbar, toeil 
bie beftäubenbe 9tfotte fehlt. 

kluger ben 3nfeften mögen bann unb mann Wohl aud) «djnerfni bie 
Bcftäubungsocrmtttelung übernehmen. 2>clpino beobachtete, bafe bieä bei ber 
ju ben Stfparaginccn gehörigen Rhodea japouica ber gall fei. 2)er Blüten 
franb bcrfelben mirb oon einem ftolben gebitbet, an bem bie Blüten in un- 
unterbrochener Schraubenlinie bidjt ancinanbergebrängt ftehen. $cr Saum 
ber BlütenhüHcn ift ganj flach unD befinbet fid) in gleichem 9cioeau mit 
ber Spifcc ber Staubgefäße unb 9carbc. £)ie bicffleifchige, gelbliche Blüten* 
hülle loch nun bie Sdjnccfen t>crbci unb wirb oon ihnen oer^ehrt, aber ohne 
bafc babei ben Staubgefäßen ober $iftiu*en irgenb mclcher Sdjaben gefchieht. 
9cotwenbigcrwcifc mu§ bei biefer Gelegenheit in ber einen Blüte oou bc» 
Sd)necfen Blütcnftaub aufgenommen unb in ber anbern luieber abgeftreift 
merben. @ine meitcre Bcftäubung burch Schnecfen wies berfelbc gorfdjer 
an ber ju ben Slroibccn gehörigen Alocasia odora nach- $ier ift ber ftotben 
in feinem oberen Seite mit Staubgefäßen, im unteren mit $iftiUen befebt. $)ic 
erfteren ftehen frei, bie festeren bagegen merben oou ber bauchigen Blätter 
fcheibc umfchloffcn. Slnfangö ift ber Eingang offen, unb bie Schnecfen merben 
burd) einen barauö h^öo^fttömenben angenehmen ^Duft in bcnfelben luncin- 
gelocft, um mit bem ihnen onhängenben, dU0 früher befugten Blüten ftatn« 
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mcnbcn ©lütenftaubc bic Farben *u befruchten. 3ft bicä gefdje^eit, fo fcfitfeftt 
fieft ber Stngang in bie bauchige ©lütcnfd)cibc, unb bie Staubgefäße fpringen 
auf. Sefct anfommenbe Schnccfen finb ntdjt mehr imftanbe, einzubringen; 
fic formen fief» bloft mit ©tütenftaub betaben, ben fic nur in jüngeren ©täten 
mit noch offenem 3 ll 9 an 9 e roteber abzugeben öermögen. 

Unter unferen einheimtfd)en ©lumen finb eä bie Drachcnrourj (Calla 
palustris), fotote bie beiben Steten l>on ber ©olbmtlä (Chrysosplenium 
alternifolium unb oppositifolium), bei beren ©eftäubung fid) «Sdjnecfen 
^utocilen beteiligen. 



3n Europa ift bieS nicht ber galt. SlUcrbingä fcheu mir f)icr oft 
auch ©ögcl t»on ©turnen angelocft, Sperlinae oom getben Crocus, Dompfaffen 
oon ben ^rimeln u. f. aber bic Angriffe, bie bie betreffenben ©ögcl auf 
bie ermähnten ©lumen mad)cn, finb nur feinblidjcr 2lrt unb bringen bcr$ftan$c 



3one nähren fid) bagegen $ar)lreid)e Heinere ©ögcl, befonbcrS ben gamilicn ber 
Xrod)iliben (ÄolibriS)' unb SReftarincn angcr)örig, nur oon ©lütenncftar unb 
tjon ben in ©tüten auftretenben fteinen Snfcftcn, unb eine Änjafjt ©turnen finb 
biefen ©ögetn als ßreujungSoermittler angepaßt. Die betreffenben ©turnen 
zeichnen fictj burd) große Dimcnfioncn, brennenbe, häufig fcharladjrotc garben, 
faefartige ®eftalt, roageredjtc Stellung unb maffenfjafte jSonigabfonbcrung au§. 
Sine Slnjatjt baf)in getjenber ©cobadjtungen hat grifc SWütter in ©rafilien ge- 
macht, ©r fdjreibt unter bem 26. Sluguft 1871 an feinen ©ruber: „(Ein 
prächtiger ftoltbri, beffen fchroane ©ruft mic eine rotgtütjenbe $of)le aufglüht, 
hat mit feinem unfdjcinbaren 3öeibd)cn fich biefcä 3ahr ooflftänbig bie «Hein* 
herrfdjaft über meine Slbutilon angemaßt unb oerjagt alle anbem Ärten. 
Stile unbebeeften ^ftansen werben burd) benfelben befruchtet." 

Don auch Säugetiere baä ©cftäubung3gefd)äft übernehmen, ift uod) nicht 
bcobadjtet roorben; jebod) oermutet SjSrof. Äcrncr, bafj bei ber auftralifdjen 
$rotcacec Dryandra, beren ©tüten bie Umranbung eines bedjerförmigen, 
mit 9ccftartröpfchen befejjtcn §of)lraumeö Oon 3 biä 4 (£tm. Durchmeffer 
bilben, baä Übertragen beä ©lütcnftaubeS auf bic Farben burd) bie Schnaujen 
oon Äänguruä gcfc|ehc, bie biefen SReftar leden. 



Stuä ben eben gemad)tcn Darlegungen roirb cS oerftänblid), roe^ 
halb fich fo oerfdjicbenc ©lütencinrichtungen herauägebilbet fwbcn. Die gönn 
ber ©tüte, ihre garbe, bie gegenseitige Stellung ihrer einzelnen Dcite, bie 
Gerüche, bic «Reftarabfonberungen finb burchauS nichts 3ufättige8, fonbem mit 
einer gemiffen Scotmenbigfeit gcrabe fo, mic fie finb, nad) unb nach entftanben 
burch allmäligc Stnpaffung an gemiffe 3nfeftenformen, bic mieberum i^ic 
Körperteile ben ©lumen gemäfi mobifijicrtcn. 

SBcnn nun auch im allgemeinen bei bcrSDcehr^ahl ber^ftanjen eine reget* 
mäßige grembbeftäubung, alfo ftreujung, eintritt,' |o ift bod) nicht ju leugnen, 
ba& bei einer 2tn$ahl Sßflanjen auch wieber für gemöhnlich nur Sclbft* 
beftäubung refp. ©clbftbcfrud)tung oorfommt. 




feinen ©orteil bc^üglid) ber ©eftäubung. 




Schlufjbemcrfungcn. 
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Bei einzelnen ^ßflan^en finbet man zweierlei ©tüten : folche mit großen 
augenfälligen unb foldjc mit fleinen unfdjcinbaren Blütenfni&cn. 3)ic (enteren 
bleiben fnofpcnartig gcfdjloffen , cntroicfcln weber angenehme $)üfte, nod) 
fonbern fte SRchar ab unb befruchten fid) auöfd)licj3lid) fclbft (fleiftogamifche 
Blüten). (5$en?ör)nttct) fenben r)ier bic $oü*cnförner tt)re <Sd)läud)e fd)on au3, 
wenn fie fid) nod) innerhalb ber Antfjeren befinben. $)iefe lefctcrcn Blüten f orgeu 
bcfonbcrS bann für @rf)altung ber Art, wenn aud) burd) fparfamere Samen- 
bilbung, fobalb bei erfteren infolge mangelnben 3nfeftenbefud)ö bie Beftäubung 
refp. bie Befruchtung unb bie barauf erfolgenbc Samenbilbung ausbleibt. 

Älciftogamc Blüten zeigen ber aemeine ©auerflec (Oxalis acetosella), 
üerfchiebene Beildjcnarten, ber ftengclumfaffenbc Biencnfaug (Lamium am- 
plexicaule) u. a. 

Sowie bie Beftäubung erfolgt ift, treten fowofjl im grun^thtoten 
alä aud) in ben ^oflenförnern oerfdjiebene Söadjätumäoorgängc unb infolge* 
beffen Bcränberungcn ein, bie junäd)ft bie Befruchtung unb bamit bie 
Bilbung oon Same unb grud)t herbeiführen. $>urd) bic Srudjtbilbung fönnen 
aber auch Umbilbungen in anbem Blütenteilen, j. 33. am &cldjc, an ber Blüten- 
achfe, an ben Hochblättern, ja am ganzen Blütcnftanbe herbeigeführt werben. 

J)ie »efm^tunß unft fteimBU&uiig ber ®)mno\pttmtn (Slrc$ifoermcn). 

3)er Befruchtungsoorgang fclbft erfolgt bei ben Samcnpflanjen , ben 
beiben großen Abteilungen bcrfclbcn, ben ©nmnofpermen (Ard)ifpermen) unb 
Angiofpermen (9flctafpcrmen) cntfprcd)enb, nach 5*»« oerfchiebenen $t)pcn, 
oon weldjen ber erftcre fid) ben BefrudjtungSüorgängcn ber höhten äröpto* 
gamen ober ©porenpf 10115011 anfd)lief$t, wäijrenb ber lefctere fid) üon biefen 
immer weiter entfernt unb gewiffermafeen in ber ganjen 9icit)e ber pflanj* 
liehen Befrud)tungSOorgänge ba$ Sd)lufiglicb bitbet. 

5)ic ©ümnofpcrmen umf äffen au|er ben auch bei un3 oielfach Oer* 
tretenen, ja ben ^auptbeftanbteil unferer Söälbcr bilbenben Äonifercn, noch 
bic ©nfabecn unb ®nctacecn. Sprechen mir f)\cv nur oon ben befannteften, 
ben Koniferen, weldje oon uns gewöhnlich als 9cabell)öl5cr bezeichnet werben, 
obwohl bie Betäubung nicht burchgängig eine nabeiförmige ift. 

$)ic Koniferen befifecn ohne Aufnahme getrenntgeschlechtige (biflinifche) 
Blüten. £ic männlichen ftcöen japfen* ober fäfcchcnähnitchc Bilbungen bar, bic 
aus einer üerlängerten Ad)fc befielen, an welcher bic fehilbförmigen ©taub* 
blätter mit ihren an ber Unterfeite bcpnblichcn $oQcnbchältcrn fpiralig an* 
georbnet finb. $)cr SßoÜen, ber fyiev oor ber Berftäubung jmeijcüig wirb, 
inbem bie urfprünglich eine $cüc fid) burd) eine Qucrwanb in eine große unb 
eine flcinc ßelle teilt, befifct recht« unb linte jmei lufthaltige, blafigc Anhänge, 
eine Art SBinbfäefc, bie für feine Berbrcitung in ber ßuft burd) ben Söinb fet>r 
oortcilhaft finb. ®ie weiblichen Blüten fteljcn meiftenä in Sapfcn, jinben 
ftch aber auch einzeln am Snbc eine* Ad)fclfproffc3. Sie beftchen, mic bei 
ber (£ibc (Taxus), nur auS einer einzigen narften, ober, wie bei ber Äiefcr 
(Pinus) unb anberen, aud jmei einer fogenannten t$rud)tfd)uppc aufliegenben 
Samcnfnofpen. 5)icfelben ffnb in ber SRcgel gerabc (atrop) unb bcftfccn nur 
eine SbiofpenhüHc (3ntcgumcnt), bie fich nad) Dorn trichterförmig ocrlängcrt, 
um ben wnofpcnmunb ober bie SWifropnlc (f. S. 128) 5U bilben, bic ba$ 
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$oHenforn ober Dielmel)r bcn barauö l)ett)orge^enbcn ^oaenfc^laud) aufnehmen 
jott. $er ton ber §üllc umfdjloffene Äern ber <3amenfoofpe bcftct)t aud 
ycmlicr) t (einen Sutten, Don benen fieft aber fer)r balb eine einzelne unocrf)ältmä* 
mäßig üergröjjcrt, unb jum ©mbruofacf 
(Jigur 149) mirb, ber ftd) fdjon lange 
vor ber ©cjdjledjtäreifc aunädjft burd) 
freie 3eHbtlbung unb bann burd) ba- 
rauffolgcnbc 3etfteilung mit einem <^c- 
roebe erfüllt, baä man ©nbofperm 
nennt, ©djlicßlid) oergrößern ftd) im 
vrmbnjofadc unb jroar in bem nad) ber 
3pifce beweinen $u gelegenen icile 
mehrere Qcücn gau$ befonberd unb 
neqmcu babei eine flafd)cnförmigc Qbc* 
ftah an. ftnb bicä bic früher als 
Corpuscula be^eidjneten ©ebilbe, Don 
benen aber ©traßburger nadjgcroiefen 
t)at, baß fic be$. iljrer (Entftcfyung, $Ml= 
bung unb Junftion oöüig mit ben xHv 
Begonien ber f)öt)cren ®porcnpflan$eu 
übereinftimmen, unb bie baher iefet auef) staur ho aänsatoniu bur$ bcn embr^ofaet vom 

x t t • m - t r » J c. otrainifdjfti Ä»act)!)olbfr (Inniperu!« viririni»n»i. p. Cnoe 

mtt bem glctdjen «Kamen belegt werben. b <» in bi« m£mu cin 8 cbrun fl enfnS)oU(n^(au49 f 
»on biefen «reftegomen finbet J» J£SShS «Ä« " ."& 8 $3L f ' 
jtt nactj ifjrer oöttigen tfudbUbung ber * T™.i*!^ 
$aua)teil ftetö in ba$ ©nbofpcrm ein* 

gefenft, roäfjrenb ber äulefct burd) eine Sdjeiberoanb abgetrennte §aUtcil bem 
Sajcitel bed (SmbrnofacfeS jugeria^tet ift. Übrigen« bleibt ber §aldteil feiten 
einhellig; bei bem oirginifd)en SBadjfjolber teilt er fict) beifpielsroeifc in üier 
3cfien. SBom ©aufteile gliebert fict) unmittelbar oor bem ßalfe nod) eine 
fleinc 3 C ^ C als Äanaljellc ab, mäfyrenb ber übrigbleibenbe 4eil bie cigent* 
lia)e (Eizelle bilbet. 3)iefclbc ift oon einem feinförnigen SßlaSma erfüllt, 
jeigt in ber Siegel mehrere Sßacuolen unb entbehrt niemals beä 3 cu *fe rn ^. 
<Sief)t man bie oort)in ermähnten flafa^enförmigen QefLen alä Slrdje* 
ien an, fo müffen bie ©amenfnofpen ben ma frojporangicn, ber @mbrt)o= 
ber 3Jcafrofpore, bic Änderen ben 9Jcifrofporangicn bie ^ollcnforner 
ben SKifrofporcn entfpred)en. 3ft bie« aber ber gaff, mic Sßrof. ©traßburger 
roirllid) uaa^getoiefen fjat, fo bilben bie ©mnnofpermcn ein ÜJcittclglieb, ba$ 
bic beiben großen ©ruppen be£ $ffanjenreid)$, Sporen^ unb ©amcnpflanjen, 
ganj naturgemäß miteinanber üerbinbet. 

5)ic Sßottcnförncr, bie, n>ie fdjon früher (Seite 229 Sinmert) bemerft, 
burd) einen glüffigfeitötropfen an bic ©pifoe be3 Änofpenfernö herangezogen 
»erben, ftülpen auä ber größeren Qcüc einen Sßoflenfdjlaud) fjeroor, ber in bad 
ßtonebe bc£ Änofpenfcrnö einbringt. iKerfroürbigcrmcife finbet er aber bic 
Begonien noa^ nidjt jur Öcfrua^tung bereit. ^)iefelbcn ftnb jefct noa^ gar 
nia)t oollftänbig audgebilbet, b. I). es ifaben fid) bic oorl)in fa^on ermähnten 
leilungen in §aU=, Sanol* unb eijclle nod) gar nict)t Donogen. 2)cr Rollen* 
jd)iQua) oerönbert ftd) bat)cr oorläufig nid)t mcl)r, fonbern oertjarrt fo lange 
- meiften* einige SBoa^en ober Neonate biö ein ganje« 3a^r — in einem 
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föuhesuftanbe, bid bic uöflige Sluebilbung beä Ärdjcgotmim* erfolgt ift, um 
nunmehr erft ben ©tjctfcti »oraubringen. 58ei ben Jaunen- unb iaru§= 
gercäd)fen (Mbietincen unb Sarjnecn) befruchtet ber $oflenfdjlaud) nur je 
ein 2lrd)egonium ; bal)er bringen in ber fRegel gleichzeitig mehrere ^ßoHen- 
fd)läud)e bi£ ju biefen uor. SBci ben (jh)preffengeroäd)fen (feupreffmeen) 
bageaen genügt für bie ganjc $lrd)cgoniumgruppc ein einziger Rollen fd^fauc^^ 
ber fid) breit über bie $al3teilc fämtüd)er $lrd)egonien meglegt unb nur 
toerfchiebene Äuetoüchfe in bie einjetnen £älfe hineintreibt. £ic befrud)tenbe 
Subftanj bringt t)icrauf burd) bie SGöanb be$ $onenfdjlaud)3 in bie <£i$eüe 
hinüber, infolge bauon oerbidjtet fich nun ber Snrjalt ber ©jeHe; bic an 
ber (Spifce beä $ßoü*enfd)laud)£ uorhanben geroefenen Keinen $cme tocrfdjhrim 
ben unb formieren fid) innerhalb ber (äüjelle, unb jmar an ber ©pifce ber* 
felbcn, ju einem neuen $eroc (bem <Spermafern), ber enblid) mit bem ur* 

forünglicrjcn 3 eu *f evn e ber (£{- 



$eu*e ücrfd)mil$t. SRactjbcm bie 
fecrbid)tiing be§ PaSmaS, na* 
mentlich im untern Seile ber 
(Spelle, nod) weiter borge* 
fdjritten ift, toanbert ber 3eH- 
fem bahin unb teilt ftd) in 
nicr #emc. $alb barauf trennt 
ftd) auch per betreffende Seil 
burd) eine ©anb öon bem bar* 
überliegenben Seile ab unb 
Zerfällt burd) eine SängS* unb 
barauf folgenbe Ouerte'ilung in 
oier 3etleit. $urcr) weiter* 
gehenbe 3efltei hingen entftehen 
enblid) mehrere nebeneinander 
liegenbc gellreihcn, bie foge* 
nannten SSorfeime, meldjc 
beutlidj bret übereinanber bc= 
finbliche 3 cu * c t a 9 cn erlernten 
laffeu(gigur 150A). $aburd>, 
bnfe fid) oie 3cllen ber mittlem 
©tage in lange (5d)täud)e au£* 
ftreden (ftigur 1 50 B), werben 
bie ©nb^ellen tief in ba3 @nbo* 
fücnn hiwingefdjoben. §ier 
trennen fich biefelben entweder, 
unb eine iebe bilbet einen be- 

iu lanom c<biflu<5«n nwrwn, d *iut«rj<u« dm emorijo ; ö »ttwio r v *- «• . 

älterer 3uftonb: vk Borfrim, e «morijo in. Str.) fOtlOCtn, Ober Ober e8 btlben 

alte jufammen einen einigen 
embruo.*) Sfiit ber Sluäbtlbung beweiben geht ba^ $Bad)6tum beS (Snbo* 





♦) 2>ie »Übung mehrerer Äeime, bic $oü)cmbrt)ouic, ift in ber Siegel nur ber 
Anlage nad) Dorfjanben, benn von ben angelegten Gmbruouen bilbet fidifcltcn mehr 
als einer ju einem tvirflidjen fiehnc au». 
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fperm$ $anb in #anb, beffcn Sellen fid) mit föeferoeftoffcn ttfftflfti. $a3 
©cttjcbe bc$ JtnojpenfernS roirb burd) bcit baS ©nbofperm umgebenbcn 
©mbrtoofacf öerbrängt, baS ©etuebe feiner £>üfle aber crliärtet jitr '(Samen* 
fdjale. SBon ben SJorfeimfd) ländjen ift fpätcv nicfjtö mel)r jn bemerfen. 

söei ber Steife liegt ber ßeim gerabe geftredt in ber 9l)iittc be$ (Enbo= 
fpcrmS; fein $ld)fenförper, bev unmittelbar unter feinem mnbltdjen (Sdjeitcl 
mit fltoci ober mehreren quirlig ftetjenbeu Jiotnlcboncn befefct ift, gcr)t nad) 
tjinten unmittelbar in bie Anlage ber ^auptrourjel über. 

^äfirenb ber ^amenretfc treten nun audj an ben ben Samen äu&er* 
lief) anfjäugenben teilen nod) uerfduebene SBeränberungen ein. Jöcim SaruS 
umn>äd)ft ein fpäter rot unb fleißig tuerbenber (Samenmantel ben retfenben 
Samen unb wirb ju einer Art oben offenen iBedjerS. !öeim äöadjljolber 
unb Sabebaum bilben fid) bie grucfjtblätter jur blauen $kcrc auö; bei an* 
bern (£npreffengemäcf)fen madjfen fie fo weit l)cran, baft fie feitlid) jufammen* 
fdjltefeen, um bann ju oerboljen; bei ber ftiefer, 5id)te, Xnnne, Geber ic. 
enblicr) madjfen bie grud)tfd)uppen, au benen bie Samenfnofpcn fa&cn, bie 
eigentlichen grudjtblätter übcrf)olenb, mäcfjtig Ijeran, uerljol^en enblicr) unb 
bilben einen 3apfen. 

■ 

»ffrudjftttiß unb Samen &ilbunß ber Hnßtofoermen (^etafpermeu). 

SBäljrenb bei ben önmnofpermcn bie Samenfnofpen offen 511 Sage 
liegen, finb biefclben bei ben Wngiofpermen ftetä in einen Jrudjtfuoten cin= 
gcfcfjloffcn, auf beffen 9tarbe bie SluSfeimung beS Rollens unb bie ©ntmitflung 
ber ^oncnfdjläudje ftattfinbet. $)ie Ütfcbrselligfeit ber *ßolleuförncr, bie bei 
ben <$h)mnofpcrmcn beutlid) fjeroortritt, ift l)i"er nur nod) angebeutet, unb 
jmar infofern, als neben beut ^auptjellfernc nod) ein jroeiter flcinerer, a,c= 
»iffermafeen als Vertreter einer jroeiten fleincrcn fteftc, oorfjanben ift. 33etbc 
3eßferne treten bei ber SluSfeimung beä SßollenS in ben Sd)laudj über. 
Xic $u3feimung be$ SßollenforncS erfolgt nid)t an jeber beliebigeji, fonbern au 
befonberä oorgebilbeten ©teilen, beren eine ober mehrere uorfjanben fein fönnen. 
Sinb mehrere oorlmnben, fönnen audj mehrere (Sd)läud)c austreten. 3n ber 
Siegel roädjft aber nur ein einziger fräftig fort. $a bie Sßarbe geroöljnlirf) 
burrf) einen met)r ober weniger langen ©riffel oon bem grudjtfnoten getrennt 
ift, fo mufe ber ^oUcnfetjlauct), um jwt Samenfnofpe $u gelangen, jubor 
ben (Griffel burdjfenfcn. 53ei bem SSorfjanbenfein cined ©riffelfanalS tritt 
er in biefen ein unb roädjft in bemfelben l)erab. 3m foliben ©riffel burd)* 
fefct er einfach ba3 bie ©riffclajc erfüllenbe leitenbe ©eroebe. 3m Jrudjt* 
fnoten angelangt, finb bie (Samenfnofpcn be§. ber Änofpcnmunb, (bie SWifro« 
pule) unfehroer 31t finben. (Jntmeber liegt berfelbe fo bid)t am ©runbe bed 
©riffele, baft it)n ber berabmac^fenbe ©d)lauch gar nid)t Oerfe^len fann, ober 
c$ finb befonbere ®inrid)tungen getroffen, it)n unmittelbar barauf l)in ( ^u= 
fübren. 'söalb gefctjie^t bieö burd) ©aarbüfer)et, balb burd) .sapfenförmige 
SBud)erungen, balb burd) anberc öt)nlict>c Littel. 

Qitr 3iefrud)tung ber in einem grudjtfnoten oorljanbenen (Samen- 
fnofpen ift bie gleid)e Qal)l ^oHenfd)läuche nötig, ba jebe Samenfnofpc 51t 
iljrer ^efrudjtung einen ^ollenfdjlaud) aufnehmen mu|. 3n ber Siegel 
bringen aber mein; ^ollenfd)läud)e ein, aU Samenfnofpen oor^anben finb. 
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2Bo bic Samenfnofpen fcf)r jat)Irctc^ auftreten, ift gewöfjnlid) audj bie 3^1 
ber einbringenben $ollcnfd)läud)e eine feljr gro&c. 

35ic jjjcit, weiche ^kuifc^cn bem beginne bc£ $(u£feimen$ eine« Rollen* 
forne« auf ber 9carbc unb bem Eintritte feine« Scfjlaudjcä in eine Samen* 
fnofpe mitten innen liegt, ift oon fcfjr ocrfd)iebcncr Sänge. Sie l)ängt mcljr 
oon befonberen ©igen tümlid) feiten ber betreffenben $flan$cn, aU uon ber 
Sänge beä §u burdjfcnfenben ©riffelS ab. 93ci (SrocuS oergefjen 1 bis 3 Xagc, 
beim gcflecftcn Slron minbeftenö 5 £agc, bei ben Drd)ibecn SBodjcn unb 
Monate. 93ei ben lefctcrcn werben wäfyrenb biefer 3«t bie Samenfnofpen 
erft angelegt ober wcnigftenä weiter auSgebilbct. 

3n bem ßerne ber Samenfnofpen wirb, gan§ wie bei ben ®umnofpermen, 
eine ßefle burd) bebeutenbe öcrgröfjerung nun Smbnjofacf . Sdjon oor ber '«8c* 
frud)tuna uerbrängt biefer baä if)n umgebenbe ©ewebe be3 Änofpcnfcrne* fo* 
weit, Dar, er nur nod) üon einer gnnj bünuen Sage bcSfelbeu umgeben bleibt, 
ober mit ber inneren §üUe be$ Jtnofpenferncä felbft in $8crül)rung fommt, 
Wäf)renb er am ©Heitel frei fjeroortritt unb in bie 9Äifropt)lc hineinragt. 
SlnfangS enthält ber @mbrt)ofacf nur einen 3cllfern, ber jicmlid) in ber SHittc 
jwifdrjen ben beiben Rotten ber langgeftrccften 3cße gelegen ift. Später tritt 
eine Teilung beöfclbcn ein, unb ein jeber ber beiben neuentftanbenen Äernc 
wanbert nad) einem Sßole ju. 3n ber SRäfje bcäfelben erfolgt eine jweitc 

unb eine brittc Zeitung bc£ 3 C ^-' 
fern«, fo ba& auf jeber Seite 
oier kerne cntftefyen. Xrci oon 
biefen Sternen werben 51t s #rimor* 
biatjeüen, bie beiben oierten 
Herne jeber Seite bewegen fid) 
aber gegeneinanber, um $u 
einem 3cUfcrnc ju oerfa^meljcn 
(gigut 151 A). 

$)ie brei am Sdjcitcl be* 
finblidjen fteücn bilben ben 
ötapparat, bie am entgegen- 
gefefcten (Snbc liegenben, bie fo* 
genannten ©cgenfü&ler («nti* 
poben) fpiclcn feine weitere Molle 
unb finb oiefleidrjt aU Vorläufer 
ber Snbofpermbilbung an^ufcfjeu. 
üEon ben brei an ber SJcifroptjlc 
gelegenen 3^n beteiligen fid) 
bic beiben uorbern nur in einer 
bic Befruchtung förbernbcnSBcifc, 
finb alfo ®cf)ülfinnen bei berfclbcn (Stjncrgibcn), wäfjrcnb ber l)intcrn 3eüc 
allein bie SRottc ber ßijeüe ober bc$ (sie« jufommt. Sangt ber ^oaenfc^lauct) 
au bem Sdjeitcl bc3 ©mbrt)ofd)laud)$ an, fo legt er fid) junaa^ft an bie ©cfjül* 
finnen feft an unb boljrt fid) fd)licf$lid) jwifdjen fie ein. $)ic jolge baoon ift, 
bafe im 3nl)alte berfclbcn ocrfdjiebenc ftnbcrungcn oor fid) geben unb fie cnb* 
lief) iljrc (Sontour unb ©eftalt oerlieren, alfo förmlich äerflicjjen. ©inen Seil 
ifjrer Subftans nimmt bic (5i$cllc auf, bie Oon jcjjt ab eine jarte 3 CU% 





ftiaur 151. A Gmbrpofad au4 btr Santfnfnofpc vom cumpf- 
breijad (Triglochin ptlustre), B »efruebtuna bn fiblättrinrn 
Zaalütf (Fuoki» orau), nur ber OTirroppIentfil bei «mbrpo^ 
farfcs ifl flej<i<bnft, P UoHcnfcblau^, o «i^a<, * «fbülflnnfn, 
» ««dfnfüftler (n. fttf$nr u. Straub.) 
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haut erfennen lä&t. ^Cn her (Spelle angefommen, entteert ber $ollcnfd)laud) 
attmäfilid) feinen ^nt)alt in bicfclbe. 3n einigen gällen, 33. bei oerfdjicbencn 
Crrfjibeen nnb bei bem gid)tcnfpargel, beobachtete *ßrof. «Strafjburger, bem mir 
bie eingerjenbfte Untcrfucrjung biefer Vorgänge oerbanfen, ba& nad) Übertragung 
bc3 Rollen infjatteö auf ba# @i in bemfelben jtoei 3eßfernc nebeneinanber jtcr)t* 
bar würben, bie balb miteinanber üerfcfjmoljen. (5r meint, baß fid) bie in ber 
Spifce be$ ^ollcnfd)laud)3 befinblid) getoefene Äernfubftan^ be3 ^oflenfornä 
in ber (stelle sunäcrjft jutn ©permatern forme unb biefer fid) bann mit bem 
©tfern oereinige. 

9cacfj ber 3kfrud)tung, bie infolge ber betriebenen Vorgänge al3 ooKjogcn 
angefeuert roerben 
mufe, entftebt burd) 
roieberfjoltc Teilung 
au$ ber @i$ellc ju^ 
nädjft ein toentg= bi* 
üieljeßiger 3cÜfabcn, 
ber SBorteim (Proem- 
bryo). 5Dtc (SnbjeOe 
bemfelben runbet fid) 
fugelig ab unb toirb 
in ber 9tid)tung be3 
gabenö geteilt. $icr* 
mit beginnt bie SBH* 
bung beä eigentlichen 
iJmbnjo, inbem näm? 
lid) auä ber betreffen* 
ben ref o.ben betreffen* 
ben (Snbjeßen burd) 
rafer) mieberfjoltc 
3roeitcilungen all* 
:iuil)lidi ein fugcliger 
ober eiförmiger flcin* 
^eiliger ®croebcf öroer 
(giqur 152) rjeroor* 

+22 ,tn- 152 - öntroidlung bereite jumembnjo oon ber Cpljeu*commfrn>ur» 

gepi, an OCm jpaicr (Orobanch« Hoderae): a— d aufeinanberfolgenbe entroicfUmgömtfen, P Cor« 
bte föottllebonen alS ,eimt (Jfroembryo), U ba* Binbeglieb )n>tfo>en ötnbnjo unb «orteim, bie fope 




jttjlebonen al£ 
erftc33Iattgebilbeauf= 
treten , mätjrcnb an 



pb9fe, E erfte ffmbrrjonaljelle, bie fi$ nun weiter teilt. Tie Teilungen finb 
mit a, b refp. mit 1, 2 bejcicQnet. in. ttod) in IhimvMi ^abrb.). 



ber ©renje jröifdjen Sßorfcim unb @mbrt)0 bie erfte 3öur$cl angelegt toirb. 
9faf)t in aßen ^flanjen erreicht biefer (Embrno fofort eine gleid) fjolje Siusbilbung, 
bei mannen bleibt er oiclmeljr ganj unentmicfelt. Sßann tritt fd)on nad) 
wenigen 3? Uteilungen in feinem 2öad)3tum ein Stillftanb ein, unb baäfelbc fefct 
ftd) erft bann mieber fort, toenn baö ben uncntwidclten ßmbrtjo einfd)lieBcnbe 
Samenforn §ur Äeimung angeregt toirb. 

SBäfjrcnb ber Ummanblung ber (Spelle in bcn Sßorfeim, ja oft nod) oor 
berjelbcn, beginnt bie 33ilbung be3 ©nbofoermS, inbem (bei allen aflonofotnlc* 
bonen unb bcn meiften SDifotnlcboncn) burd) freie 3cHbilbung anfangt fugcligc 
unb 5ufammcnf)ang$lofc fallen entfielen, bie ftct> ipätcr burd) Teilung oer* 
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mehren unb fiel) enblid) ju einem ©eroebe jufammenfchlicfecn, bas ben oon 
ber (Stiefle frcigc(affciien SRaum im Smbrrjofacfe ausfüllt unb 9cährftoffc 
aufnimmt. 33ei einigen ^flanjenfamilien bleibt bie (Snbofpcrmbilbnng jeboa> 
rubimentär, wie j. bei ben grofdjlöffelgetüächfen (ÄliSmaccen), Orchtbeen ic. 
SBährenb bar. iöilbung bes Gnbofpermd nimmt ber (Smbrtjofatf immer an 
Umfang ju unb oerbrängt infolgebcffen baa ÜJcroebe bcS Knofpenfcrne«, 
baS ihn öiefleidjt nod) teilroeife umgiebt, faft oollftänbig, fo baß er um 
mittelbar unter bie innere Knofpcnhüüe *u liegen fommt. 9lur in einzelnen 
gäücn, bcjonbcrS bann, menn baS (Snbofpcrm nid)t jur ©ntroitflung fommt, 
bleibt ba$ ©eroebe beS KnofpcnfernS gan$ ober teilroeife erhalten, fuüt fia> 
mit 9>cahrungSftoffcn unb fpielt biefetbc 9iolIc roic baS önbofpcrm, b. fj. e$ 
bient als Ütefcrocftoffbchälter für ben Keim. üRan famt bie« befonberö bei 
ben ©emür^lilien (Scitaminccn), 5. 33. bei bem in unferen ©arten fo bc* 
liebten inbijdjcn 33lumenror)r (Cauna indica) beobachten. 

3n bem Üflafje, nüe ba£ ©nbofpenn umfänglicher mirb unb bie Keim- 
bilbung weiter fortfd)reitet, bilben fid) auS ben Knofpenhüüen bie ©amen* 
fetalen. 

iöci oielen Slngiofpcrmcn bleibt ber (Smbrno flein. fr wirb in biefem 
gafle cutnxbcr gan$ 00m Grnbojpcrm umhüllt ober liegt bcmfclben feitlich 
an. 3)aö (Snbofpcrm erfdjeint bann balb als ber mehlige ober fettige Stent 
bcS reifen (Samen*, balb als eine l)ornartige, ja nicht feiten fclbft als eine 
fteinartige ÜJiaffe. 3n jebem gallc enthält cS aber eine 2Jrengc 9(ät)rftoffe, 
bie roäf)renb einer fpätern Keimung fid) auflöfen unb jur 9lcubilbung oon 
«Sellen ©enuenbung finbcn. (3m ©etreibeforn ift baS ©nbofpcrm mehlig, 
in ber Kaffeebohne kornartig, in ber Slfcnbcinnufe ftcint)art. fiefctereS giebt 
baS fogenannte oegetabilifd)c ©Ifenbein.) 

Sei einer Slnjahl anberer Hugiojpcrmen, nämlid) in jafjlrcidjen ^itorm 
lcboncn*gamilien toerben aber bie erfteu 33lättcr beS Smbrtyo, bie Keimblätter 
ober Kottylcboncn, nod) oor ber Samenreife %a fo umfänglichen ©ebilben, 
bafj fic baS fdjon gebilbete ©nbofpcrm mieber oerbrängen unb ben 00m 
©mbrtjofad unb oon ber Samcnfd)ale umfd)loffencn SRaum allein erfüllen. 
s Jcidjtebcftonxnigcr bleiben aber bie übrigen icilc bes ©mbrnoS, ber Siefen* 
teil unb bie smifdien ben Keimblättern gelegene Knofpe, flein unb unbe* 
beutenb. 3n biefem gallc l)äufen fid) bie fonft im @nbofpcrm enthaltenen 
föcfcrucftoffe, toie Stärfcmchl, gett, protoplasmatifd)e Subftanj, in ben Kehn* 
blättern an, um ebenfalls vuäfjrenb ber Entfaltung ber Kcimtcile oerbraud)t 
51t merben. Qu ben ^ßflanjenfamilicn, bie bcS <£ubofpermS ganj entbehren, 
gehören bie Korbblütler (Kompofiten), SdjmctterlingSblütlcr (^aptlionaceen), 
KürbiSgetoächfe (Sucurbitacceu) u. a. 

Sei einigen Slngiofpcrmen, 5. i8. bei ber Funkia ovata, tritt jumetlcn 
bie mcrfnmrbigc ©rfcheinung auf, bafe fich im gereiften Samen mehrere @m= 
brnonen fiuben. ®S ift bicS um fo merfroürbiger, alö in ben betreffenben 
Sailen immer boch nur eine (Eizelle jur Befruchtung oorgelegcn hat. ^rof. 
Strafeburger erflärt bieS baburch, ba§ ^utoeilen einige ber (StjeUe nahe gelegene 
3eücn bcS KnoSpcnfernS einen lebhaften 5eilungßproje§ beginnen, fich old 
mehrzellige §ödcr in ben ©mbrt)ofacf l)tneimuölbcn f bie befruchtete ©ijefle 
bei Seite fdjiebcn unb fich nebm unb mit biefer 5U (shnbrnonen auö= 
bilben. Xiefe le^teren bejeichnet er im (Scgcnfafc ^u ben gcfchlechtlich eräugten 
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al$ Stboentioembrnonen. $)ie (Srfcheinung bcr ^oltjembr^onic ift fomit eigent* 
lid) nidjtä Slnbcreö, alö eine ©progbilbung, wie fie 5. 93. an mannen ©lottern 
auftritt, nur mit bem Unterfchiebc, bog bic ©proffc im (Smbrnofacfe jur 
Siuljc beftimmte Äcimlinge, bic an jenen blättern entfte^enben forttoad)fenbe 
©tengelgebilbc (©enfer) erzeugen. 

3n gan^ ähnlicher SÖeife wirb un$ uou bem obengenannten gorjdjer 
auch ber noct) fcltencre Vorgang ber parthenogenettfehen @mbrt)obilbung er* 
flärt.*) $)ic Sßarthenogenefiä hatte man neben $otyembr»jonic fdjon lätigft 
an einem 3Solf*milchgcmäch$ (ßuphorbiacec), bcr Caelobogyne ilicifolia 
beobachtet unb t)atte eä feiner unerklärlich gefunbeu, bag I)ier bei oölligcr 
Slbwefenheit männlicher iBlüten ganj ohne Einzutreten oon $ottenfd)läud)cn 
im (£mbrt)ofarfe teimfähige @mbrtionen, alfo überhaupt feimfähige ©amen er* 
jeugt werben. Sßrofeffor 'Stragourger fanb bei biefer Sßflat^c im (Smbrtio* 
faefe ebenfalls jene aboentioe ^öderbilbung. @3 gehen bie fembroonen in biefem 
3raflc mithin nicht aus ben (Spellen (jeroor, fonbern finb aboentioe ©mbroonen. 

SBaftQrD&efnidjtitng ($>t)bribation). 

bisher würbe nur oon ber Öcreinigung ber ®efd)ledjtäjcllen einer 
unb berfetben Ärt bej. Unterart gefprochen. SÜe (Erfahrung lehrt aber, baf3 
fid) auch $flan$en oerfdjicbener Unterarten, Ärten, ja fclbft (Gattungen mit- 
einanber erfolgreich gefd)lechtüd) oerbinben fönnen. (Sine folcfje 3krbinbung 
nennt man söaftarbierung ober ^nbribation, baä Sßrobuft berfelben aber 
Jöaftarb, aud) wohl 93lenbling. »Streng genommen üerftcht man allcrbing* 
unter Ölenbling einen gefdjlechtlich erzeugten aKifctjling auä oerfd)iebencn 
Unterarten, Staffen ober ©arietäten innerhalb bc$ gormenfreifeö einer ein* 
jigen Ärt. $)a aber eine feftc ®renjc &hrifd}eit Stoffe unb 9lrt nicht gesogen 
werben fann, lägt fid) auet) eine fdjarfc Uutcrfeheibung, jwtfchen SBaftarb unb 
Sölcnbling nicht machen. irofcbem wirb man aber mdu umhin tonnen, fid) 
bem allgemeinen @prad)gcbraud)c fo üiel alä möglich anjufd) liegen. $)ar= 
nad) finb ©lenblinge gefdjlechtlich erzeugte SJttfchlinge jwifeben nahe Oer* 
wanbren, iöaftarbe folche jwifdjen wcjcntltd) üerfduebenen gormenfrcif cn . 
iöaftarbe wie iBlenblinge faßt man aud) unter bem Atomen §^brtbc 5U- 
fammen. Samenbeftänbigc Staffen cnblid), bie auö üBaftarbcn heroorgegangeu 
finb, nennt man ©lenbarten.**) 

Die gähigfeit, fid) gegenfeitig ju befruchten, fommt ben ®ejd)led)tä= 
$eöen nahe uerwanbter Birten ober oerfd)icbencn Staffen einer unb berfelben 
ikt fel)r h°wftfl ä u - faß bamit nicht gefagt werben, bag ocrfdjicbenc 

^flanjcn, bie fähig finb, |>t)briben miteinanber ju erjeugen, bergleichen aud) 
in ber Slatur erzeugen müßten, ©obalb bic mciblicf>en Organe einer $flanjc 
Überreichlid) mit bem Rollen ber eignen Slrt oerforgt merben, oermag ber 
frembe $oßen nicht mirffam ( ^u Werben. Der eigne wirft ftetä jchneller unb 
oerbrängt, felbft fpäter aufgebracht, ben fremben. (5d ift bie$ nur bann 



•) Unter ^arttycnoflcncfiä üerftc^t mau bic (Srf^cinung, bei rocldjer bie IBilbinif? 
feimfäbiger Samen ofjne üortjergängige Sefrudjtung eintritt. 

**) ^arfe, 38. C, 3)te Jansen. «Wifdjlingc, »crlin 1881, toelaieö S3crf in ber 
$aitptfad)c aJö OueBe für baö golgenbe gebient ^at. 
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ntd)t immer ber Jaü, wenn ber 93lütctiftau6 uon ju nahe oermanbten <Se= 
fcfjlcdjtSäeflen, alfo oon benen ber eigenen Blüte, abftammt. 

Stuf ben erften ©lief erfcheint eS, als ob bnrd) bie 2)ifltntc bic 
<pt)bribation gan*, bcfonbcrS erleichtert merbe. giuben mir ja bei ben $tuei= 
häufigen Söeiben (Salix) Unmaffen üon Baftarbcn. @S jeigt jebodj bie Gr* 
faf)rung, baß bicS nicht burdjgängtg ber 5aH ift. 

§n großen ^ßflanjenfamilicn, bic einen fefjr gleichförmigen Bau haben, 
fommen Baftarbe jicmltcj^ feiten üor. 3n fyotym ©rabc jeigen btcS bie 
Kolben* unb Schmetterlingsblütler, in minberem bic Äreuj= nnb Sippen* 
blütlcr. Scf)r zahlreich finb Baftarbc bagegen roieber unter ben Korbblütlern. 
Überhaupt ift bic gähigfeit, Baftarbc au bilben, in ben ücrfa)icbcnen SßflanAem 
famiiten fomof)l, als unter ben Gattungen unb «rten einer gamilte, 
ücrfchicbcn. Unter ben gamilien, bic eine fct>r große Neigung jur Baftarb= 
bilbung tyiben, finb uon ben cinljeimifchen au nennen: bic SRofcnblütlcr, Äor6= 
blütlcr, §cibcqcmächfe r SBeibengcmä'chfc, Änabcnfräuter, Rachenblütler, üon 
cfotifchcn bic ©cSncriaceen, 9lmart)llibccn, Bcgoniaceen, Sßaffifloreen, (£acteen, 
Sarraccniacccn, 9icpenthecn. §äufig liefern aber auch 0U! Sftanunfel», SRac^t^ 
ferjen*, ^lachtfchattcn-, Steinbrech', &rappgcmäd)fc Baftarbc. 3n einigen 
gamilien haben bie einzelnen Gattungen fcfjr große Unterfchiebe in ber 
Neigung mic in ber Befähigung jur Baftarbbilbung. SBährcub 5. B. unter 
ben ©tord)fchnabclgcmächfen ber ßxanichfchnabel (Pelargonium) fehr jahU 
reiche Baftarbc bilbet, finb Dom Storrf)* (Geranium) unb Sftettjcrfc^nabcl 
(Erodium) feine befaunt. Unter ben Schmertclgcmächfcn ift Gladiolus außer* 
orbeutlich, Iris nur innerhalb beftimmter ©renken, Crocus gar nicht Aur 
Baftarbbilbung geneigt. Unter ben %?lfengcroächfen baftarbiert bic ©artung 
Steife (Dianthus) fchr leicht, bic (Gattung £id)tnelfc (Silene) nur gering. 

Unter ben ÄreuAblütlern finb Söaffcrfreffc (Roripa) unb junger* 
blümchen (Draba), unter ben Stcinbrcchgcmächfcn Steinbrech (Saxifraga), 
unter ben Lippenblütlern SDcinje (Mentha), unter ben 9Kalocngemäa)fen 
Abutilon bem Slnfdjcinc nach 9 an Ä bcfonbcrS au ÄreuAitngcn fähig; üon 
cinjelnen baju bcfonbcrS geneigten ©attungen mären etma noch Berbenc unb 
SEöunbcrblume (Mirabilis) ju nennen. Born SOcofm (Papaver) bilben fid) in 
ber 9totur nur feiten Baftarbc oon fclbft, mäl)renb fid) fünftlid) folche Amifdjen 
fchr oerfchicbcncn Birten h^oorrufen laffen. 

Geringe Neigung jur §t)bribation Aeigen außer ben fd)on ermähnten 
SdjmcttcrlingSblütlcrn unb $olbcngemächfen bic Söinben--, Söegcbreit*, 2Rclbetw 
Steffel--, ßiliengcmächfc unb bic |>albgräfer. Qu ben Gattungen, benen 
Baftarbc überhaupt fehlen, gehören SchmarAfämmcl (Nigella), ^ornmofjn 
(Glaucium), Raufe (Sisymbrium), Storch 5 unb SReihcrfchnabcl (Geranium 
unb Erodium), Spinbeibaum (Evonymus), $lcc (Trifolium), £ragcmü) 
(Astragalus), SBicfc (Vicia), getthenne (Sedum), Scabiofe, Schmarsunirj 
(Scorzonera), SGÖintergrün (Pirola), Stranbnelfe (Statice), SBcgctritt (Plan- 
tago), ©änfefuß (Chenopodiura), Saud) (Allium), Safran (Crocus). 

goefe miH es fdjeinen, als ob Gattungen mit mehr ober minber feitlid) 
fnmmetrifchen (jhgomorpheu) Blüten, fobalb fie 5U gamilicn gehören, in 
benen bie ftrahligc ober regelmäßige (aftinomorphe) Blütenform i>orr)errjd)t, 
ganj bcfonbcrS Aur Baftarbbilbung geneigt feien. @r meift babei auf Pelar- 
gonium unter ben Stord)fchnabclgcmäd)fen, Gladiolus unter ben Sd)mcrteln 
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hin. ^ann erinnert er aber aud) mieber an baS ebenfalls grofee Neigung 
jur Öaftarbbilbung oerratenbe äöollfraut (Verbascum) unb bic SJcinjc 
(Mentha), bei benen ber cntgcgcngefcfctc gaH ftattfinbet, inbem fic faft regcl* 
mäfjig finb, aber ju gamilien mit in ber §auntfad)c fcitlid) tymmetrifchen 
ölüten gehören. Überhaupt meint er, bafe grofje (Ölctdjförmigfeit im 33(üten* 
bau, roie fic fid) burdj übrigens jormcnrcic^c Sßflan^enfamiüen verbreitet 
finbc, bic SBaftarbbtlbung fyinbere, mäfjrcnb SScränberticr) feit in bemfclben 
innerhalb ber ©renjen einer Gattung ober einer ®rupoc üon Gattungen bic 
iöaftarbbilbung förbere. £)ic bcj. ihrer 93lüten fo oielgcftaltigcn Gattungen 
(SiftröSchcn (Cistus), <3d)iefblatt (Begonia), £ctbe (Erica), Storjiffc (Nar- 
cissus) finb erfahrungsgemäß reich an §nbriben. 3n ber gamilie ber Ord)ibeen, 
in roeldjer bic einzelnen ©attungen f)auptfäd)lid) nad) ihrem 93lütcnbau, ber 
l)ier gerabeju Don überrafdjenber SJtannigfaltigfeit ift, aufgeteilt merben, finbcit 
fid) auänafjmSmeife üiel 9J«fd)linge $tuifdjcn Birten üerfd)icbencr Gattungen. 
§ier fyat offenbar bic pfytyftolocufdje SBerroanbtfdjaft ber gormen nid)tS mit 
ben einzig unb allein non ber (Seftalt abhängigen ©attungSgrenjen ju tfmn. 
$a& cö auch unter ben $flanjcngattungen mit gleichförmigen Blüten folchc 
giebt, bic leidjt üBaftarbe bilben, barf mor)l nur angebeutet merben. (ES 
tritt uns bieg mcntgftcnS in fet)r nerbreiteten fultioierten unb ntdt)t fulti* 
oierten Gattungen entgegen, roic bei ben ncrfdjiebcncn Birten ber Stofcn, bcS 
Slfclci (Aquilegia), bcS 2BeibcnröSd)cnS (Epilobium), bcS £abid)tSfrauteS 
(Hieracium), beS SölumenrofjrS (Canna), ber ©tern^ajinthe (Hippeastrum). 

SluS bem (£bcncrmäl)ntcn get)t zugleich hemor, ba§ eine SScrfchiebenartig* 
feit im ©aue ber fidcj gegenfettig befrud)tenben Sölütcn bic iöaftarbbilbung nicht 
fjinbert. fLbcx auch krocht unb Plattform funbern fic nid)t. 38ic nerfchieben 
finb nicht in biefer Öejiehung 93trn* unb (Slfcbecrbaum (Pirus communis unb 
Aria), äimmtbrombeere unb Himbeere (Rubus odoratns unb Idaeus), 2Beifj s 
unb gmergbirfe (Betula alba unb nana), bic hohen ftraud)igen unb bic ftengel* 
lofen frautigen Pantoffelblumen (Calceolaria), bie Ordjibccngattung Orchis 
unb Aceras, unb bod) vermögen fic 33aftarb»crbinbungcu leicht einzugehen. 

©ehr fdrtoer laffen fich ^flanjcn ocrfchicbcncr ijonen, mic auch öcrs 
fchicbcncr Stanborte miteinanber freujen. @S feheint alfo bic s $crfd)icbcn- 
artigfeit ber fiebenSbcbtngungen, benen beibe unterworfen gemefen finb, ber 
Äreu§ung entgegen ju ftcf)en. $ie Sllpenrofen (Rhododendron) beS ÄaufafuS 
laffen fich mit folgen üom Slltai, mie non ben jauanifdjen ©ebirgen, nicht 
aber mit fibirifchen freujen. ©onft bilbet bic ^erfunft, ob aus ber alten 
unb neuen SBclt, ob non ber nörblidjcn unb {üblichen §albfugel, ferner ob 
Wintergrün unb fommergrün, ob tagblühenb unb nad)tblühenb fein ^inberais. 

Staffen einer unb berfelbcn $lrt $eigcn bezüglich Dcr ©aftarbbilbung mit 
anbern Slrtcn unb bereu Waffen feiten ein gleiches Verhalten. SBic fdjon 
Partner beobachtete, oerbinben fich 5- ®- Dic »ripen unb gelben Staffen oom 
©ottfraut (Verbascura) beffer mit ben gleichfarbigen einer anbern Ärt, als 
mit anberSfarbigcn. 2öcnigften$ werben bei ^reu^ungen gleichfarbiger Staffen 
ücrfchtcbcner Urten ftctS mehr fcimfät)igc Samen erjeugt. 

gerner giebt eS in einjelnen ^ßflanzengattungcn Birten, bic non ben 
anbern burch bic größere Steigung, Saftarbncrbinbungcn einzugehen, gerabeju 
bemorragen, mic j. 95. baS franj. SiftröSchen (Cistus Monspeliensis), ber 
ftral)lcnbc Äranichfd)nabcl (Pelargonium fnlgidum), bic SBachnclfcnmurj (Genm 
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rivale), bic Sttfcrbrombeere (Rubus caesius), bic ©ffigrofe (Rosa gallica), 
ba$ ©d)icfb(att oon sBoliüia (Begouia Boliviensis), bic Sumpf- unb @fcmüfe= 
biftcl (Ciraium palustre unb oleraceum), ba^ uiolcttc Sßollfraut (Ver- 
bascum phoeuiceum). 

äroifdjen je ättxi ucrjd)icbenen $rtcn lönnen natürlich jtuci öcrfdncbcne 
>ÖaftavbbiIbungen eintreten. (Jä fann ber Sölütenftaub oon ber $flan$c A 
bic ©amenfnoäpcn ber ^flan^e B befruchten. (Sä fönnen aber aud> bic 
©amcnfoSpen oon A bnrrij ben ©lütenftaub oon B befruchtet merben 
(As x B?) (Bs x A?). 3)ie l)übribc SBcrbinbung erfolgt nun aber burd)* 
aus nullt immer in jeber ber beiben SBeifcn gleidj leidjt; ja fte erfolgt gar 
nid)t fetten überhaupt nur in einer einzigen £öcifc. »So läßt [ich J. 33. bic 
gemeine Söunberblnmc (Mirabilis jalapa) ungemein ioidit mit bem Rotten 
ber langblumigeu Söuuberblume (M. longiflora) befruchten, roährcnb um 
gelehrt eine iöcfrudjtung ber langblumigcn burd) ben Rotten ber gemeinen 
gar nid)t eintritt. S)cr ®cmüfefot)l (Brassica oleracea) befruchtet mit 
größter 2eid)tigtcit alle anbern Waffen, ja felbft töettigarten , läßt fid) aber 
felbft burd) eine frembc Krt nicht befruchten. $ie in Sörafilien ^eimtfe^c 
Xabacffpe^ieö Nicotiaua Laugsdorfii mar 6i^r)er nur imftanbe, burd) ben ge= 
flügelten iabaf (N. alata) befruchtet ju voerben, oermodjtc aber felbft eine große 
9tcd)e anberer 5U befruchten. SMe blaue ©ecrofe (Nymphaea coeralea) mirb 
burd) ben Rollen ber fap'fd)cn, aber uid)t bic fap'fclt)e burd) ben $oßcn ber 
blauen befruchtet. SBald) ( Aegilops) lägt fid) burch SBeijen (Triticuin), aber 
ntd)t umgefehrt ber SCBcijcn burd) Söald) befruchten. Scbod) auc h mm h mx 
^flanjen in beiberlei SBcife ^tjbribtfieren, tft ihr Verhalten ntd)t immer gleid). 
©ehr häufig finb bic in ber einen SBcife entftanbenen grüßte famenreicher 
unb bie ©amen fcimfäl)igcr, ald bie in ber anbern Söeifc entftanbenen. 

®ett>ör)nlid) nimmt man au, baß bic Birten, melche fid) t)t)brtb be= 
frudjten, gleichen (Gattungen angehören. 5öci manchen ^flan^en, bie mit* 
einanber Söaftarbe bilbcu unb bic man früher in üerfdjiebcnc Gattungen ein- 
reihte, hat c* fich infolge forgfältiger Untcrfuchungen auch ermiefen, baß fte 
beffer in eine ©attung ju bereinigen finb, rooju man leicht SBcifpicle aus 
ben Gattungen SBtrac (Pirus), SÖJtepcl (Mespilus), fiidjtnclfc (Lychuis, Me- 
laiidrium), Slpenrofe (Rhododendron), #acfenlilic (Crinum) bringen tonnte. 

&bcr in ben gamilien ber 9cclfenblütlcr ((£orüopht)llacecn), ©chma^ 
munbgcroächfe (SRclaftomacecn) , $affion$blumcngcmächfcn (^affiflorcen), 
(Sactcen, ®e$ncriaceen , Änabenfräutcrn (Drct)ibcen), ©dwmlilicn (§lmart)l' 
libeen) unb ®rä'fcr (©raminecn) fommen nicht aü^ufeltcn aud) SJaftarbe 
^mifchen Birten oor, bic fich tl,cllt m cmc Gattung oercinigen laffen, ob 
jct)on ^U5ugeben ift, baß auch fyicx bic QfattungSmcrfmalc nur fd)roicrig fcft= 
aufteilen finb. Öeifpiele oon Ärcujungen oerfduebener (Gattungen (©attung** 
baftarbe) tiefern in anbern als ben fdjon angeführten gamilien noch Äoljt u"*> 
fettig (Brassica, Raphauus), Sabfraut unb äßalbmeifter (Galium, Asperula), 
©lorfcnbtumc unb Siappmur^ (Campanula unb Phyteuma), SBollfraut unb 
C£elfie (Verbascum, Celsia), 2)iftel unb Ära^biftcl (Carduus, Cirsium). gerner 
joll eine $reu$ung 5iuifd)cn einem gingerhut (Digitalis) unb einer ©iuningia 
gelungen fein, einer ^erf onatc unb einer ÖJcöneriacee. §ier mürbe alfo 
fogar ein gamilicubaftarb entftanben fein. (Sin (Gleiches müßte ber gaü 
fein, menn fich 9)iöglichfcit ber Äreujung jmifchen einer Ärt ©tcm= 
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tjtjacinttjc ( Hippeastrum), ruclc^c 511 bcn ÄmarrjHibeen gehört unb einer $lrt 
Siegwurz (Gladiolus), wclcf)e bcn Sribcen jugejaf)It Werben mu§, fidjer 
hcrauäftcllcn folltc. Itfan erficht fnerau£, bafe man roof)! faum imftanbc 
fein mürbe, alle biejenigen ^flanzenf pecieä , welche miteinanber Baftarbe 
bilben, in eine (Gattung jii üercinigen, wollte man ber SRatur nicr)t grofjen 
3wang anthun. ?lnbererfeitö lögt fid) aber ber Umfang ber (Stattungen aud) 
nicht auf bie Birten befd)ränfcn, bie fid) gegenfeitig ju befruchten oermöa,en. 
$ci ber Gattung MrbiS (Cucurbita) gehen nid)t einmal bie fid) am nähten 
ftet)cnbcn Birten eine Ärcujung miteinanber ein. 

$)a6 in fcfjr arten* unb tnpcnrcidjen (Gattungen, wie gingerfraut 
(Potentilla), Brombeere (Rubus), 2öinorö$d)cn (Anemone), Sllpenrofc 
(Rhododendron), 9iact)tfef)attcn (Solanum), Äreu^fraut (Senecio) unb ©egge 
(Carex), bie noneinanber am meiteften abftehenben Ärten nur fcr)r ferner 
ober gar nicht miteinanber ju freujen finb, ift leidjt erHörlict) ; aber auet) 
in ben weniger formeureichen Gattungen ift trofc oorhanbener Neigung jur 
Baftarbbilbung eine treujung zwifdjen bcn C^renjartcn nid)t immer mög* 
lief). §inmicbcrum fönnen oon artenreichen, aber fel)r gleid)tnäjjig a,e* 
bilbeten Gattungen fämtlict)c Ärtcn bie gäfjigfeit befifcen, fid) unterem* 
anber ju freujen. 

Bei mefcntlid) ocrjcf)icbencn Birten, jmifdjcn benen eine Ärcu^ung über* 
tjaupt nod) möglich ift, tritt niemaU eine oollftänbige Befruchtung ein. 
80 befruchtet j. B. fclbft eine Überfülle oon Blütenftaub oom riäpigen 
Jabaf (Nicotiana paniculata) boch nur einen fleinen Xeil ber üorhanbenen 
Samenfnofpcn oom Bauerntabaf (Nicotiana rastica). bringt man bcn 
Rollen nerfchiebener Srten gleichseitig bem grud)tfnoten einer Wteberum Oer* 
fa)iebencn %vt bchufö Baftarbicrung auf, fo wirft nur eine $trt Rollen be* 
frud)tenb — ber, welcher bie größte gefcr)led)tlid)c Bcrwanbifcrjaft hat. 3ft 
unter ben aufgebrachten *ßoücnartcn ber zugehörige, fo Wirft, U)ie fchon an* 
gebeutet, biefer allein. 9ßur in bem gatte, ba& bie Baftarbicrung zwifdjen 
i^rietäten günftiger oerläuft, ald bie Befruchtung einer Barietät mit fidj fclbft, 
fann anberweitiger Sßoflcn bcn zugehörigen oon ber Befruchtung audfct)tic6cn. 
SBirb eine ^ollenart auf eine 9carbe gebracht, bie wenig gefchlechtlicbe Ber* 
wanbtfd)aft jeigt, unb läfct man fpäter eine anbere mit günfrigerer gcfd)lecht* 
lieber Berwanbtfchaft zutreten, fo oermag bie lefctere nur bann zu befruchten, 
wenn bie ©inwirfung ber erftcren noch begonnen fyat SRact) <Sad)$ 
lann Baftarbbefrud)tung bei Nicotiana fchon nach %ri?ci ©tunben, bei Malva 
unb Hibiscus nach orc i ©tunben, bei Dianthus nach fünf bis fcd)3 «Stunben 
nicht mehr burd) bcn eigenen Rollen Oerhinbert werben. 

Samenfterbreititng. 

§aben ftctj bie Samcnfnofpen z» feimfähigen 'Samenforncrn unb mit 
ihnen ber gruchtrnoten zur grudjt auSgcbilbct, fo bewirten oerfchiebene 
(ftgentümlichfeiten bez. Einrichtungen an ben Jrüdjtcn ober an ben ©amen, 
baß biefc lefcteren in weiterem Umf reife um ihre SJcutterpflanzc herum Oer* 
breitet werben, ©ic finb nämlich burd) biefe Einrichtungen ocrfd)iebencn 
Prägern angepaßt, bie bei ihnen wohl ober übel eine Ortöoeränbcrung 
herbeiführen müffen. Daburch wirb ihnen ^uglctct) @rfa& für ben 9Rangel 
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bcr freien ^Bewegung geboten, benn eS tritt bie ÜJcöglichfcit für fte ein, fid) 
aud) ofme biefe nach allen 9*id)tungen fyn weiter auszubreiten, jreüid) be* 
bingt biefc ©ewegung für ben einzelnen gall immer nur eine geringere Drt$* 
oeränberung; aber inbem fich im Saufe ber ßeit biefe geringeren SÖirfungen 
fummieren, fann fpätcr eine ©efamrmirhing auftanbe fommen, na et) ber ee 
fdjeint, alä ob bie ^Bewegung mit einem ÜÄale fich auf weite Entfernungen 
hin erftreeft fjätte. Än ben oerfd)icbencn $flan§en beobachten mir &un&d)ft 
paffio wirfenbe (Einrichtungen, bie mir mit Sßrofcffor $ilbcbranb*) SBer- 
breitungäauärüftungen nennen, unb bann finben mir leicht afttü wirfenbe 
Präger, bie SBerbreitungäagcntien, auf, benen jene entfpredjen. (53 malten 
l)ier fel)r oft ät)nlicr)c SBcrhältniffc ob, mie in ben Blüten zwecfS ber Ste 
ftäubung. (Jbcnfo mie gemiffe ©tüten für Söcftäubung burd) Sßaffcr, bura) 
SBinb, burd) üerf Rieben Snfcftcn angelegt finb, fo finben mir aud) bie 
rüftungen ber fjrüdjte unb ©amen 5um kmede ber ©amenoerbretrung be* 
ftimmten $8erbrcitung$agentien angepaßt. Qu ben lejjtcrcn gehören üor allen 
bcr SBinb in feiner ocrfd)icbencn ©tärfe, bann ba£ SBaffer unb enblia) 
bie $iere. 

$1(3 erftcS unb wirffamfteä SßerbrcitungSagenS ift bcr Söinb ^u nennen. 
35ie <Stärfc bcSfclbcn ift nun aber fetjr ocrfd)ieben. 9Jcan mujj infolgebeffen 
mol)l unterfdjeiben jmifdjen einer fdjmadjen ßuftbemegung unb jmifc^cn einer 
ftärfern Suftftrömung, bie fid) fclbft bi* jum Orfan fteiaern fann. $k 
fdjmadjcn Suftbcwcgungen erfolgen meift in fcnfred)tcr midjtung — fic 
fönuen mithin bie ©amen nur in bie §öf)c führen. 5kim Sßicbcrfallen 
merben bicfelbcn aber niemals ju ihrem 9lu3gang$orte jurücffefjren, fonbern 
mannigfaltige Slblcnfungen üon ber ©entrechten erfahren unb immer mein 
ober weniger Weit oon bcr SDcutterpflanjc niebcrfallen. 3 UDem treffen fic 
bei bem Slufftcigcn in bie oberen ^Regionen nid)t feiten auf horizontale Suft* 
ftrömungen, burd) tücldjc fie bann natürlich in größere ©ntfernungen fjüt* 
getrieben werben. 3n ben (Gebirgen befleibcn fict) auf biefe SBcife fteile 2Bänbe, 
Slbljängc u. bergt, mit Sßflan^enmuchä. 53efonbcr3 ftnb bic fanften ßuft= 
ftrömungen oon großem SBorted für !urjlebigc Sßflanjcn, bie fid) überall an* 
ficbcln, mo nod) ein freicö $läfcd)en ift, bie aber aud) überall leidet burdj 
anbre ^flanjen mieber oerbrängt werben unb fid) alfo auf einer ftetigen 
SCÖanbcrfchaft befinben. 

Slud) ftartc SÖinbe oermögen bic (Samen nidjt auf einmal weite 
©treefett fortzuführen; aud) fte wirfen nur fchrittweifc. Die Suftftrömung 
erfolgt ja hier ntc^t glcidnnäjjig, fonbern ftofjmcife; mithin müffen bic 
©amen in furzer (Entfernung immer mieber §u ©oben fallen. SBerben fic 
aud) nod) einmal ober jweimal aufgenommen, fo fann bod) bie (Sntfcmung, 
in bie fte fortgeführt Werben, nur eine geringe fein. SBon ben bad erfte SWal 
fortgewehten wirb baS jroeite 9Jcal faum bie $älfte, baö britte SWal faum 
bcr smanjigftc $eil wteber aufgetrieben. Die meiften fallen in für ben 
SBinb unzugängliche Sßerftecfc. ©d)We(lcnbc 9Koo3potfter 5. Sö. fpiclen 
gerabeju bie SRotle oon gangapparaten , bic oon bem, wa$ fic ergriffen, 
nichts wieber herausgeben. 

Die &uärü|tungen, welche bic ©amen befähigen, leid)t burch ben Söinb 
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uerbreitct ju »erben, finb glügelbitbungcn, §aare ober feberartige 
«u$roüd)fe an ben einzelnen ©ernten roie an ben ganzen grüßten. ©ie 
bieten bem SBtnbc entroeber eine grofee 3lädje ober oerringern bad ipecififdjc 
<#eroid)t ilpS ganzen Äörpcrä, erleichtern alfo in beiben fJäUen ba$ 
©chtoeben in ber £uft. Oftmals beroirfen fic aud), bafi ber tjerabfallenbc 
©amc in eine freifenbc SBerocgung gerät, roobei er uom Söinbc leichter 
gefafet werben fann. 

$ie glügelbilbung ber ©amen roirb gcroiffcrmafjen oorgebilbet buref) 
bic ganj plattgebrürftc ©amenform, rote mir fic bei ber ©chrocrtltlie, 
Xulpe ic beobachten, ©eltcn bleibt c£ aber babei allein. 9Jicift mirb ber 
fladje ©amc nod) mit einer bünnen pgelartigcn $aut umranbet, roie bei 
Dem Jöcrgfctjitbfraiit (Alyssum rnoutanuni), ber $roeijäf)rigen ÜJconbüiolc 
(Lanaria bieunis), bem orientalifchen ©d)roarjfümmel (Nigella (mentalis), 
©ein* große, gla$artig*burehftchtige, fteife glügcl t)at eine in SReu*®ranaba 
tjetmiferje iöignonic (Biguonia echinata); ocrmittelft bcrfelben ift eS if)r 
möglich, giemlich lange in ber ßuft umherjufehroeben unb babei meite Äreifc 
nad) Ärt eine« fliegenben 9tauboogeU gu betreiben, häufiger al§. an ben 
©amen treten fjlügel an grüdjten auf. SBir finben bicfelbcn an ben grüdjten 
oicler £>olbengcroäd)fe, roie g. 93. be$ ©ärenflau (Heracleum), ferner au 
ben Jrüc^tcn beä ßeberbaumed (Ptelea trifoliata), ber Söirfc, be£ 9tt) as 
barberd u. f. ro. Slber bie ermähnten glügcl finb ni(t)t gleichartig gebilbet. 
Oft getjt ber flügelartigc ^pautranb ring* um Die 5ruct)t, oft ift er einfeitig 
geftcUt, oft finb jroci, brei, Oier ober fünf gefonberte glügel oorljanbcn. 3a 
bei ben £cilfrticr)tcr)en oon ber flacfjblättcrigcn 9Jcannertreu (Eryngium 
planum) unb bei ben grüehtcfjcn be3 ftinfenben SBanjentrauted (Cimicifuga 
foetida) ift bic gange Slufjenfcitc mit einer rocit größeren aber unbeftimmten 
3Kenge flügelartiger ©dmppcn bebeeft. 

58ct ber fiinbc enblid) bient fogar ba$ Hüllblatt als glugüorrid)tung. 
fn'er löft fict) nact) ber grudjtreife ber gange ©amenftanb oon ber ^Pftanje 
ab unb fenft fid), mit ben ©amcnfapfeln nad) unten, in beftänbiger $)rcl)ung 
um ben gemeinfamen Sttlütcnfticl langfam gu ©oben. 

$ic feberartigen fcuSrüftungen finb ebenfalls entroeber an ben ©amen 
ober an ben ©amenliüllcn gu finben. 3n bem einen gaHe bebeden fie ben 
einen ober bic anberen ringsum, in bem anberen ftet)en fic bid)t gebrängt in 
Söüfdjeln ober ftcllen eine fallfchirmartigc öilbung bar. 3 U & cm c *f rcn 3raÜc 
geben bie ©amen ber iöaumroollfapfel unb beä SBoflbaumcS (Bombax), ferner 
bie grüd)te oon ber SBalbancmonc (Anemone silvestris) befannte Öcifpicle. 

$8ei ben SBeiben, ben SBcibenrö^cn u. a. lülben bic §aare an bem 
einen (5nbe be$ ©amen* eine Ärt ©cr)opf, ber fid) bei ber Sluätrotfnung 
mehr ober roeniger aufbaufdjt, fo bafj, roie §ilbcbranb fagt, „glugmafduncn 
entfielen, ir>clcr>e ben Pfeilen gleichen, bic beim ©crjiefjen mit bem *Bla3rol)r 
angeroenbet roerben, roo ein fpeciftjd) fc^roercrer Äörper baburd), bafj an iljm 
ein |>aars ober gcbcrfdiopf befeftigt ift, leict)t oon bem geejen tt>n genaueren 
Suft^uge in horizontaler Dichtung ober auch Kutiaiu tn bic .\Söhc fort 
geführt roirb. 2)ic fo ausgerüsteten ©amen ober grüßte, roie fie bei bem 
i '.non ermähnten Epilobium, bei Salix, oielen ÄSclcpiabeen , bei Protea, 
Eriophorum unb mclircrn Erdfern oorfommen, roerben nun noch leichter, 
al^ bic jum Sergleich h cröc '9 c J°9 cnen Pfeile, oom äöinbc l)orijontal ober 
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aufwärts bewegt werben, ba geWöfmlict) ber geber* ober $aarbüfct}el an 
Umfang bebeutenb ben foliben Xeil beS ganjen ÄörpcrS übertrifft unb fo 
baS fpccififdje ®emicr)t beS lefctern ftarf oerringert wirb; unb auer) wenn 
ber SGBinb nietjt ftarf bläft, werben biefe ©amen ober grüßte ftd) nur 
langfam jur (£rbe nteberfenfen unb gerbet nod) leicht oon einem fanft-- 
geseilten Suftjuge oom fenfrecrjtcn Jafle abgelcnft Werben. " 

$)en beften Flugapparat bilben aber bie eine 3trt galljd)irmc bar- 
ftellenben gcberfelct}c (SßappuS) ber Korbblütler, ba fie bei fef)r geringer 
SHaffe ber fiuft eine ganj bebeutenbe HngriffSfläcrjc barbieten. 2)iefe geber* 
feld)c beftetjen aus fet>r langen ftarren paaren, bie am oberen (£nbe be£ 
©cr)licßfrüd)td)enS freisförmig angeorbnet finb unb bie grucfyt mit einer 
langen bieten #aarfronc jieren. SBenn bie gruct)t in einen ftielartigen 
gortfafc fid) Oerlängert, wie beim Sömenjafm, trägt biefer bann ben jarten 
$appuS an feiner ©pifce; im anbern galle fifct er ber grucfjt unmittelbar 
auf. ©old)en ©amen oermag ber fd)Wäd)fte Suftjug fdjon wie eine geber 
fortzuführen. 

$cr SGÖinb wirft nun aber aud) mit üerf ergebenen ©djleuberberoegungcn 
ber grüßte jufammen, bie auf ©eitc 197 nätjer befcfjrieben würben. 

$)em Söinbe gegenüber fpielt baS SBaffer als Verbreitungsmittel 
nur eine untergeorbnete iRoHe. ©teljenbc ®emäffer, ©ümpfe, $eid)e, 2anb= 
feen werben aber wieberum weniger an ber Verbreitung beteiligt fein, als 
fct)ncfl fließenbe giüffe, 9KeereSftrömungen ic. äöenn burd) erftere ebenfalls 
eine Verbreitung erfolgt, fo wirb biefelbe mer)r burd) ben SBinb als bö* 
SBaffer felbft oerurfadjt. $>ie SBirfung ber fließenben ©emäffer ift leicht 
oerftänblid). Von ben in it)nen felbft wadrfenben ^flanjen müffen bie 
Samen fofort nad) ber SIblöfung oon ber Üttutterpflanje ein großes ©tücf 
tjinwcggefütjrt Werben, grciltct) ift fjicrbei ju bebenfen, baß im großen unb 
aanjen nur fet)r wenig ^flanjen im fließenben SBaffer wadjfen unb fomit 
bie birefte famenoerbreitenbe iljätigfeit beSfclben bod) nur eine geringe fein 
fann. ©rößer finb bie Seiftungen ber fließenben SBäffer als ©efjülfen beS 
jffiinbcS. treibt ber Sßinb ©amen ober grüdjte oon 2anb= ober ©unwj- 
pflanzen auf it)re Oberfläche, fo fönnen biefelbcn bebeutenbe ©treefen toeit 
mit fortbewegt werben. &eSf)alb finbet man bie in ben mittelbeutf^n 
Gebirgen gemeine Värwurj (Meum atharnanticum) Ijäufig am guße ber* 
felbcn in ben £f)älern ber oon ben Gebirgen Ijerabfommenbcn giüffe. 
SttecreSftrömungen Ijabcn bie garten ©amen beS Jätern ofterftraudjS (Abrus 
precatorius) an faft alle tropifd)en 9KecrcSfüften getrieben unb ben Saum 
in oiclen tropifdjen ®cgenben in ber SRäfjc beS äRecrcS fjcimifd) gemocht. 
3luct) bie SfofoSpalme rjat nur allein burd) 3KecrcSftrömungen it)re toeüe 
Verbreitung auf ber ojeanifct)en Snfelwelt gefunben. 

infolge beS Umftanbeö, baß baS Söaffer nur äußerft feiten als birefteS 
VerbrcitungSmittel auftritt, bafj es oiclmerjr nur eine Nebenrolle in ber 
Verbreitung ber grüd)te unb ©amen burd) ben Söinb fpielt, läßt fid) nidjt 
erwarten, baß an ben ^flanjen mannigfaltige SluSrüftungcn für bie 
breitung burd) Sßaffcr ju beobachten feien, gemer läßt fid) aud) oorauSfe$ai, 
baß, wenn SluSrüftungen oorrjanben finb, biefe eben nur an äBaffer* bcj. 
©umpfpflanjen auftreten müffen. 9^ad) ben angeftetlten Unterfuc^un^n 
liaben fic^ nur jwei «Inpaffungen an biefe Verbreitungsart feftfteOen laj|cn 
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nämlich erftenS ber SBeftfc einer glatten, oom Söaffer fchroer benefcbaren ober 
von ir>m fdjmer m burchbringenben Oberhaut, infolgeberen bie 3rüdjtc ober 
tarnen währenb oeS XranSports nicht fo leicht öerberben, unb bann bie (Ent* 
totcflung oon ßuftblafen innerhalb ber Oberhaut, moburd) bie grüdjte leichter, 
alö eine gleiche Ouantität SGBaffer merben unb auf ber 3Bafferobcrfläd)c 
fchtmmmen. $)ie fjrüc^tc^en bej. ©amen bcS SßfeilfrautcS (Sagittaria sagitti- 
folia) unb ber feerofenartigen (Seefanne (Villarsia nymphaeoides) finb auf 
ber Oberfläche fo glatt unb ölig, ba& fie oom Gaffer faft gar ntd)t benefct 
werben, ©et ber ItofoSnuß umgiebt eine fet)r biefe, t)ol$ige unb bieffaferige 
.fnille ben ©amen, bie für SBaffer ganj unburd)läffig ift. 5)ie jtoeite, ben 
Transport ermöglidjenbe StuSrüftung finben mir bei üerfdjiebenen Seerofen 
OJhjmptjaeacecn) j. 93. ber gelben Jeidjrofe (Nuphar luteum), ber meifeen 
<Seerofc (Nymphaea alba). $8ei Nuphar luteum löft fid) bie 3rucf)t in 
einzelne t)albmonbförmige (Stüde auf, ähnlich mic fie beim 3 cr ^ c Ö cn c ^ ncr 
Orange entftehen, unb in jebem biefer frei toerbenben, bie Samen um- 
fchliefcenben Säcfe cntmicfcln fid) eine 9ttcngc ßuftblafen, bie baS fpecififdjc 
®etoid)t bcS gruchttcilS üerringern unb bemirfen, bafj er *ur Oberfläche 
auffteigt unb auf bcrfelben fyerumfe^uimmt, bis fid) bie SWembran be* 
(SacfeS buref) SBerroefung auf löft unb bie Samen 3U iöoben finfen, um 
5U feimen. lÜfjnlicf) entftefjt bei Nymphaea alba, fobalb bie ©amen buref) 
Sluffpringen ber grudjt frei merben, eine grofje Suftblafe jmifdjen Samen* 
mantel unb Samenförper, meld)e ebenfalte bem (Samen baS (Sdmnmmcn 
ermöglicht. 3)aS Untcrfinfen erfolgt t)icr ebenfalls erft nach bem ©ntmeicheu 
ber ßuftblafe. 

©üblich finb als SBerbreitungSagcntcn bie Xierc ju nennen. 3l)re 
SBirffamfeit ftellt fie beinahe ebenbürtig jur (Seite beS SBinbcS. (Sie tranS* 
Portieren üor allem auch größere, maffigere Samen, bie ber SBinb nidt)t fo 
leicht ju bcroälttgen oermag. SEBenn mir bie unzugänglichen £ürme alter 
s Burgen unb bereu SJcauern mit ben roten Trauben ber ©bcrefcfje ober ber 
?llpenjohannisbeere gefchmücft fet)en; menn 3elfent)orfprünge mit beeren* 
tragenben Sträuchern aller $(rt befefct finb; menn ferner am Ulmer ÜHünftcr 
etma 20 SWeter hoch ein ^öitterfüfefträuchlein unb am Kölner £)om in noch 
bebeutenberer £>öt)e SBüfc^c oon föofen unb ßigufter itjre Sölütcn euttoicfeln 
unb ihre grüßte zeitigen: fo läfct ftdt) bie« faum anberS erflären, als 
bafe Söögcl ben Samen bafun trugen; burch ben SBinb märe bieg nicht 
möglich getoefen. SBenn ber Apfelbaum, ber oon ben Spaniern in (Sljile 
eingeführt unb nur in ber Sftähc ber menfd)lid)cn 2öol)nungen angepflaumt 
tourbe, fid) je|t in roalbarttgen Ausbreitungen tief im 3nnern beS 2anbeS 
finbet, bis mohin bie &otontfation oieQeicht nach 3ah r $ c h ,ttc n erft oor« 
bringen mirb; menn ferner 'in 2Werjfo unb gloriba bie ebenfalls oon ben 
Spaniern bar)in geführten unb in günftig gelegenem feuchttoarmen ©egenben 
angepflanzten Orangenbäume ftch °*) ne aße§ ntenfchliche 3«^ un «ach dflen 
Dichtungen oerbreiteten: fo ift bie Urfache roo^t faum in etmaS ?lnberem f 
als in ben Bieren, befonberS in ben Sögeln ju fuchen. 3^nen tjaben mir 
eS zumeift ju banfen, menn üppige Ifpljeupflanjcn an fahlen Seifen ober 
Burgmauern hinaufranfen, menn ber (Schneeball aus btdjtem iöufchujerf, ber 
Sraubenholber oon ©tcinbalben herab unS zuminfen, menn SBeifeborn, ^ecfcn= 
rofen, Schlehen bas Söiefenbächlcin einfaffen, £cibclbcercu, Brombeeren 
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(£rbbeercn Söalblidjtungen bcbetfen unb ^achholberbüidje auf fära,ltcr)cm 
SBatbbobcu fid) ausbreiten. 

£ie Verbreitung ber Samen burd) $iere fann nun junädjft baburd) 
erfolgen, baft bie ben Samen einfcrjliefeenben grüßte fid) äußerlich anheften 
(burd) ^>aftfrüct)te). 3n biefer ^ptnfidjt fpielen wot)l bie Säugetiere eine 
©auptroüc, benen fid) bei ihrer Vefjaarung, meiere ju bem glatten ©efieber 
ber Vögel in gerabem (Gcgenfafoe fteljt, allerlei frembe äörper, befonber£ aber 
bie mit paaren, Vorften, #äfd)cn Ocrfehenen grüßte oicler ^flanjen, fe^r 
leicht anhängen. Slber aud) gewiffe Vögel mögen, wenn fic in ihrer 2Ka^ljeit 
geftört unb aufgejagt werben, ehe eö ihnen möglich mar, ben Schnabel *u 
pufcen, beim Xauonfliegen Samen, bie an ben Vorften ber Söhmbroinfel 
Heben geblieben waren, mit wegnehmen unb am näd)ften 9tuhepla$e oerftreuen. 
So werben nad) Dr. 9coll bie oortjin fdjon ermähnten ©amen ber roetfcen 
Sccrofe burd) 2Baffevl)ür)ner leicht aus? bem einen in anberc $eid)c übergeführt 
$)iefc Vögel fud)cn bie häufeln nad) ber Steife eifrig auf, um bie jahlreicljen 
Samen ju gewinnen, bie fie burd) fd>arfe Schnabelhiebe blof$ legen, (Getoöfm» 
lid) werben aber bei biefer (Gelegenheit eine $ln$af)l bcrfelben mittelft ber 
weijjlidjen, fc^leimigcn Subftanj, bie fie einfüllt, ihrem Schnabel angeheftet, 
fliegen fic nun in näd)tlid)cr Stunbc nach ftattgel)abtcm Schmaufe auf ihren 
SBanbcrungen uon SSaffer ju SBaffer, bann werben fie niebertauchenb bie an* 
Hebenben Samen üerlieren; biefe aber werben aUbalb nieberfinfen, um im 
nächften grül)jahrc 51t feinten. $)er <£id)elr>ä^er, ber 9cufehähcr unb baä (Eich- 
hörnchen fäen ferner oft (Sicheln, Hücheln u. bergt. grüd)tc in lidjten $ol^ 
beftänben auö, inbem fie biefelbcn im ©erbfte in SJcboöpolfter oerfteefen ober 
mit ©rbe beberfen, um fie in 3eitcn bc$ ÜJcangclö ju berühren, biefelbcn 
aber fpäter regelmäßig uergeffen. 

Äm meiften fommt hier jebod) bie Verbreitung ber Samen üon folgen 
grüchten in Vetradjt, bie oon ben Vögeln üerfd)lucft unb oerbaut worben 
finb (burd) glcifchfrüdjte). (Gewöhnlich befifcen bie oon gleifchfrüd)ten ein* 
gefchloffcnen Samen eine foldje ©arte, ba& fie ber Verbauung wiberftchen 
unb unbefchäbigt ben $)armfanal paffieren. $in unb wieber cntlcbigcn ftd) 
oielleicht bie Vcercnfreffer bc$ unoerbauten Samen« mittelft eines Vred)aftc$, 
ähnlid) wie bie 9iauboögel, wenn fie baä (Gemöll befeitigen. $)er fc^on 
Oorl)in erwähnte Dr. 9coll beobachtete wcnigftenS, ba& auf biefe Söcife ein 
SSBeibdjcn ber Schwarjamfel bie runzeligen Samcnfcrnc beö (Sphcuö auswarf. 
3n ben allermeiften gätlen werben aber wohl bie unuerbauten Samenferne mit 
ben Sjfrementcn ausgeflogen. SEÖic oerfchiebene Verfuge nadjgemicfcn fyaben, 
ift ber Durchgang oieler r)artfc^aliger Samen burch ocn 2tarmfanal ber Vögel 
ben betreffenden Samen nicht nur nicht fdjäblid), fonbern berßeimung bcrfelben 
cl)er förbcrlidj. $urd) bie Verbauungeflüffigfciten fdjeint bie harte Samenhülle 
erweicht unb bem SEBaffer unb ber fiuft ber 3utritt jum Steinte fchneller er« 
möglicht ju werben. wirfen biefelben wahrfd)einlich in ähnlicher SSkife, toic 
fchwache Säuren ober Salälöfungen, bie ber (Gärtner hin unb wieber bemujt, 
um fchwer feimenbc Samen barin einjumeidjen unb baburd) jum fchnellcrm 
Seimen anzuregen. Sn Ve$ug auf baß (£bcngefagte crjählt fi^ett in feinen 
(Grunbjügen ber (Geologie, ba| englifdje fianbwirte, bie ihre Vefi^ungen gern 
mit Scifjbornhetfcn umzäunen, bie SSeifcbornfrüchte, beren Samen regelmöBig 
erft im 2. 3al)rc feimen, im ^erbfte an Xruthür)ncr üerfüttern, ben Xüngcr 
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5Die erfte Stolle bei Verbreitung beerentragenter ®emäd)fc fpiclcn um 
frrcitig bie Droffcln. ©tc finb bic r)auptfäcf)licrjften Vecrcnucrtilger, unb cS 
giebt wohl faum irgenb tpclcfjc beeren, bie üon ihnen üerfdjmäht mürben. 
(Einzelne non ihnen, mie j. V. bie SBad)holber=, 9)?iftel=, SBeinbroffel führen 
ja felbft ihren Tanten nach ben Vcercn, bie ihnen öorwiegenb jur Nahrung 
bienen unb finb gcrabeju an ben VcrbreitungS freiS ber betreffenben $ftan§cn 
gebunben. $ic toadjöglän^cnben Veeren jenes befannten ©djmarokergcroächfeS 
unterer Cbft= unb SSalbbäume, ber ÜRiftcl, hängen bis tief in ben grütjling 
hinein an ben Räumen, meil wegen bes ihnen anhaftenben fdjarfeu Vci= 
gefd)marfcs menige Vögel nach ihrem ©enuffe »erlangen; nur ber SKiftel- 
broffcl finb fte in ber Seit, in meldjer anbere Veeren längft ücrjefyrt finb, 
eine fef)r liebfame ©peife. 5)ie tröffet bezeugt jtd) ihrer (Ernährerin, ber 
SRiftcl, aber baburd) banfbar, bajj fte beren ©amen überall Ijinfäet. 9ßad) 
ihrem Austritte aus bem $5armfanal flcben fid) bie ©amen leicht allen meid) 5 
rinbigen Vanmftämmcn an unb gelangen an tfmen $ur Keimung. $ic 
gegenfeitige Äbfjängigfeit ber ÜHiftcl Don ber $)roffel unb umgefeljrt erfannte 
man fctjon längft wie aus bem ©pridjroort: Turdus sibi ipsi raalum cacat 
hervorgeht, baS (ebenfalls anlä&tid) ber Vermenbung ber ÜJftftelbeeren ju 
Vogclleim entftanben ift. 3n gleicher Söeife mie bic SRiftelbroffel berpflanst 
in ben norbifd)en ©egenben aud) bie SSad)l)olbcrbroffel ben SRabelftraud), 
Don bem er feinen tarnen entlehnt fiat unb beffen beeren feinen ©raten mürben. 

Viel tf)un ;\ur Verbreitung beerentragenber ®croäd)fe aucr) ©djnjarj= 
omfel unb SRtngbroffcl, meiere betbc bie meiften Vecrcnfrüdjtc fet)r gern Der» 
^ebren unb beren ©rftemente Don §eibelbeeren, fpätcr üon Vrombeeren unb 
nod) fpätcr Don dpheubecren oft ganj blau gefärbt erfdjeinen. Huf bem 
$ünenfanbe ber 9corbfccinfcln machen fid) roanbernbe Droffeln oft baburd) 
rec^t nüfclicr), bafe fie ben ©anbborn, ber jur Vefcftigung ber Stötten bient, 
ausbreiten, inbem fie feine golbgelben, braunpunftierten Veeren Derjer)rcn 
unb mit ben (Erfremeutcn Derftreucn. 

$od) audj bie eigentlichen «Sänger, mie (SartengraSmütfe, 8lotfcr)lchen, 
Scr)marjplättc^cn u. a. m., metd)e nt Reiten ben Veeren ebenfalls ganj bc* 
beutenb nachftreben, merben bann für bic EuSfaat ber betreffenben $flanjen 
Don grofjcm 9hi|en; ebenfo Dompfaff, Derfdjiebcnc aWeifen unb fclbft baS 
Virfhufm. Die ÄcrmcSbeerc (Phytolacca decandra), beren Veeren Don 
Sögeln fct>r gern gefreffen merben, ift nad)tt)cislid) in oielen ©egenben ©üb« 
europaS oon ben Vögeln mittelft ir)rcr (Sjfremcnte ausgebreitet roorben, unb 
fo fott nacr) Vifdjof aucr) bie Ü)hisfatnu§, bic aus merfantilifdjen (^rünben 
üon ben §ollänbern auf ben ©übfecinfeln ausgerottet mürbe, oon ben Vögeln 
roieber eingeführt roorben fein. 3ft bie ermähnte ©amenauSbreitung buret) bie 
(enteren auch ^ etö c * ne unbemu6te, fo t)at es faft ben Änfdjein, als mürbe 
fic bei einem Vogel Guatemalas jur bemufeten, ba biefer in bie Slinbc gc* 
»iffer Väumc Söchcr pidt unb in biefe feine (gjfremente fallen lägt, h>elcf)c 
bie ©amen einer ©djmaro^erpflanse enthalten, bie feine Hauptnahrung bilbet. 

Dafe fich auch einige ©äugetierc in gleidicr SScife an ber SluSfaat 
beerentragenber ober fleifcrjiger gnid)te beteiligen fönnen, bemeifen ber JucrjS 
unb SWarber, beren ßefungen in ben äöcingegenbcn ber ®lbe unb beS 9?h c »^ 
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gar t)äufia £raubenferne enthalten. 3a in ber beä erftem t)at man fogar 
fdjou SBetchfel* unb 3 ro etfchenfcrnc gefunben. Vom $>acr}3 unb Vär ift 
$f)nltd)e£ beobachtet morben. ©elbft ber SDRenfcr) mag jumetlen bic Urfacfjc 
baöon fein, bag an SBalbränbern, 3 a u nen lc - &irfd)bäumchcn emporfpriefcen. 

9lber wie e$ bei ben ^flanjcn, beren Veftäubung bic Snjeften »ermitteln, 
nicf)t tjinreidjenb ift, baj? fie §onigfaft abfonbern, fonbern Wie fie burd) be= 
fonbere Littel, hert>orfted)enbe garben, angenehmen ©crud) u. bergt., auf bic 
betreffenben Snfeften noch eine befonbere Anziehung geltcnb machen, fo finb aud) 
bie flcifdjigen grüdjte noch Durc ^ eine befonbere garbe ausgezeichnet, welche bie 
betreffenben $iere ebenfalls anlocft. $)ic garbe r)at ben 3wccf, anzuzeigen, 
wo ber angenehme ®enufj zu finben ift. (Selten haben glctfd)früd)tc ober 
beeren eine grüne garbe, Weil fie burch biefe nicht oom grünen ßaubwerf ab= 
ftechen mürben ; oiclmehr treten fie ftetä burd) rote, gelbe, üiolcttc ober blaue 
% inten mehr ober Weniger ftarf herbor. Unb finb biefe garben nicht auf allen 
©citen entwickelt, fo machen fie fich bodj auf ber äugeren (Seite bemerflid}, 
Wäl)renb bic bem inneren bcSSaubcö ju^ewenbete bic grüne garbe behält. SBie 
anjiehenb bic garbe wirft, zeigt ber gefranfte ©pinbclbaum (Evonymus fim- 
briatus), beffen grüne grüdjte ftctä unbeachtet bleiben, fo lange fie ungeöffnet 
finb, aber fofort aufgcjcfjrt werben, wenn fie fich öffnen unb ihre orange* 
farbenen ©amen Icudjtcnb aus ben flaffcnben ©palten herborferjauen (äffen. 

7. Perlauf fces pflan5lid?en Cebens. 

Venoben ÖC3 ißflanjetilefcen*. 

$>er£ebenaprozc& bcr$flanje oofl§ict)t fich, lme Dcr eineä jeben Drganid* 
mu3, in ftufenweife fortfehrcitenber ©ntwidlung. Gewöhnlich unterfct)eibet 
man in ihm brei 2lbfd)mttc ober Sßcrtoben, bie natürlid) niemals fchroff uon- 
cinanber getrennt finb, fonbern ganj allmählich ineinanber übergehen. 

Xie erfte Sßeriobe ift bic ber Äeimung, ber (Sntmicflungäabfdhnitt, 
in Welchem bas bei ber ©mbrtjobilbung angelegte pflanzliche ©ittzehoefen 
Zum fclbftänbigcn ßeben erwacht. 

darauf folgt bie «ßeriobe ber Vegetation, in welcher bic junge 
^flanjc hcranwächft unb immer mehr erftarft. 

®nblid) fommt bie Sßeriobe bergruchtbilbuug, in welcher bie pflanze 
wieberum Steime entwicfelt, benen gleich, auä welchen fic felbft hervorging. 

Sft ber Deimling ober (Jmbrt)o mit ben übrigen il)n umfd)liefjenbcn 
(Samenteilen, mit einem SBorte alfo ber (Same (bej. bie ©porc) an ber 
ÜJcuttcrpflanjc jur oölligen $lusbilbung gelangt unb bie Trennung oon 
lefeterer erfolgt, fo befifet er in ben meiften gällen auch oie gähigfeit, fid) 
fofort wieber in eine neue ^flanjc umjubilben, alfo ju feinten. 9tur bie 
3)auer* ober SBinterfporen mancher Sagerpflanzen ocrhaltcn fich entgegen* 
aefc|t unb hoben erft eine 9?uheperiobe nötig, ehe fie ben $eimprojc& wieber 
beginnen fönnen. Viele ber eigentlichen ©amen jeigen auch eine SRuheperiobc. 
(£3 wirb bicfclbe aber burd) äußere Verf)ältniffe bebingt. $>ic Äeimung fann 
nicht früher eintreten, weil früher nicht alle Üeimbebingungen oorhanben finb. 

$)ic 3eit, binnen welcher bic ©amen il)rc &eimfäl)igfcit ju bewahren 
oermögen, ift oon feljr oerfchiebener Sänge. SBeibenfamen behalten fic nur 
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eine äußerft furje 3eit, unb biefe müffen fpäteftene einige Xagc nad) bem 
3$erlaffen tyrer grudjtfjütlcn in ben (Srbboben gebraut werben. Slnbcre 
^flanjen mieberum bleiben unter roenig oeränberlicrjen günftigen SBerbältniffen 
fefjr lange feimfä^ig. £>ied betoeift j. S8. ber 9tod)toud)ä, ber nad) jebem 
regelmäßig toieberljolten $ol$fd)lage auftritt. @S erfdjetnen bann auf bem 
umgearbeiteten Söalbboben ganj plöfclidj eine große Än^afjl oon Sßflanjen 
in foler)cr SDJcnge, baß tt)rc ©amen unmöglich erft nad) bem Abräumen bc^ 
^oljed herbeigeführt morben fein fönnen, fonbern bereite im Boben nieber* 
gelegt fein mußten, freiließ in einer $iefc, in ber fie oor Sßärme, Suft unb 
j$eud)tigfeit fomeit gefiebert roaren, baß fie nid)t auäfeimen tonnten. Scbenfallö 
ruhten fie barin fcd)jig unb mef)r 3cn) rc ' je nad) ber Sänge ber Schlag* 
periobe. ©0 mie aber baö £ol$ abgetrieben toar unb ifjnen burety Umftürjen 
bes ©rbreidjS bie nötige 9)<engc oon Suft, geud)tigfeit unb SBärme sugcfüfjrt 
muTbc, trieben fie ifjre Äeimlinge fofort ober toenigftenä im nächsten grü> 
jatjre fjeroor. Stoßmäßlcr*) fah au$ einem ®efäße ooü (£rbe, melc^ed burd) 
eine ©laäglotfe abgefperrt mar, allerlei $eimpflänjd)en aufgeben, obgleich 
feftftanb, baß biefe ©rbc, ein ehemaliger ftompoftbaufen, ganjc 30 3afjre 
oon einem feften Äicetoegc bebedt gciue|en mar. §icr Ratten al)o un$toeifel= 
baft Sämereien 30 Qafyre lang mehrere §uß tief im 33oben »ergraben ge* 
legen unb maren bennod) feimfäfjig geblieben, Ähnliche Beobachtungen finb 
jafjlreid) gemacht toorben. SRad) $^cobor ü. §elbreid) erfdjienen auf einer 
Totalität beS SauriongcbirgeS nad) Äbräumung einer brei 9tteter tyofyen 
Sa)larfenfd)ia)t Teucrium brevifolium, Silene Iuvenalis u. a. bafclbft 5ur 
3eit nicht t)eimifd)e $ffans e "> bereii ©amen minbeften* 1500 Safjre in ber 
£rbc rufjenb oerbrad)t haben mußten. 

Sooicl fdjetnt feftjuftehen, baß tiefe* Eingraben in mäßig fcudjteä, fid) 
be$. ber lempcraturOerhältniffe möglichft gleid)bleibenbe3 (Erbreich imftanbe 
ift, Sämereien ocrfdjiebener Slrt eine unbeftimmt lange Qtit fetmför)tg ju 
erhalten. Hbcr auch bei anberen längere ßeit aufbewahrten Samen be* 
obadjtete man eine oerhältniSmäßig lange Steuer ber Äeimfäl)igfeit. $)ecan* 
bolle oeröffentlidjte fteimungäuerjuche mit 368 15 Safyre alten Samenfpecieä 
unb erjielte bei ÜHalüacccn 50%, bei Segumtnofen 20%, bei Sabtatcn 3% 
Äetmpflanjen. 9iad) ben oon ber Societe britannique mit einer 6 3at)re 
alten Samenfolleftion angeftelltcn fteimocrjudjen feimten bagegen oon £egu= 
minofen nur 0,54%, oon Cucurbitaceen 0,26%, oon Äompofitcn 0%, oon 
Üttaloaceen 0,33%, oon Solanaceen 0,33%, oon Koniferen 0,50%. 

9Son ben fo oerfduebenarttgen 9iefultaten faim nur bie Aufbewahrung^ 
art oor ber Stusfaat bie Urfadje fein. 

dublier) ift nod) ber (Erwähnung wert, baß fid) im parifer botanifct)cn 
©orten Samen ber Mimosa pudica 60 Sabre lang feimfähig erhielten, baß 
3Ji. 58. SBrown fogar 150jährigen Samen oon bem präd)tigen 9celumbium 
(Nelnmbium speciosum) jum Neimen brad)tc unb ($raf ß. ü. Sternberg 
(nad) CfenS 3fiö t 1834) in einer roiff enfet)af Hieben öJefcUfdjaft aud äJcumiem 
weisen gezogene äljren oorlegte. 

(£igentümlid) erfc^eint eö, baß Samen felbft bann feimfä^ig finb, menn 
fie geerntet würben, efje fie ooUftänbig ausreifen fonnten. Sagot fanb, baß 



•) ©er SBalb, fici^ig unb ^eibefberg 1863. 
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ber orientalifd)c Stnötcrid) fd)ou bei % bic @rbfc (Pisuui sativum) fdum 
bei Vi* bcS normalen @cmid)tS feimten unb bafc ganj grüne (nod) im 
2ttild)faft befinblid) gccrntctc) ©ctrcibcförncr, menn aud) ctroaS fpät, aber 
bodj jur Äcimung gelangten. 

S5ie ©ebingungen, unter beneu bie tarnen cbcnfomof)l als bie ©poren 
feimen, finb SBaffer, ©auerftoff unb ein beftimmter SBärmcgrab. T)afj ©amen 
in grofeer ©obentiefe nicht feimen, erflärt fid> mofjl am einfact)ftcn burefi 
ben bort oorbanbenen Langel an fauerftoffljaltigcr £uft. 

T)ie tteimbebingungen müffen ftetS eine längere ober fürjere geit auf bie 
©amen cinmirfen, elje an biefen bic Äeimtcilc beroormachfen. Man bezeichnet 
biefe fürjere ober längere 3cit als Jtetmbaucr. dicfelbc ift bei ben einzelnen 
s $flan$cn fct)r t>crfd)icben, natürlid) möglidjft glcidje Äcimbebingungen ooraus* 
gefegt. ©et ber normalen Temperatur, wie ftc jitr 3^it ber ShiSfaat folgenber 
^flan^en in ber Siegel t)crrfd)t, feimen $irfe in 2, SRäbfen in 3, Stürbiö in 5, 
feeijen in 6, Sein in 7, SftaiS in 8, (Srbfen in 9, ©pinat in 10, Werbet 
in 11, ©aubolmen in 12, ^etcrftlie in 14, töittcrfpom in 20, «Ricinus 
in 26 Tagen, SJäftel in 1 l /i 9Konat, $firfich »»& SDianbct naef) l l* btä 1 3af)r. 

9tad)bem bie ^flanje gefeimt, tritt balb eine reichere ©lattentmidlung, 
gcroöhnlid) aud) eine ausgiebigere ©ntfaltung ber ©tengelteile, foroic natürlid) 
aud) eine üppigere SBurjelbilbung ein. ©ic ftattet fid) alfo zunächft fo gut 
als möglich mit ben erforberlidjcn (£rnährungSorgancn aus. Sic Umfänglich* 
feit biefer ÄuSftattung bangt natürlich mieberum oon ben (Ernährung** 
ocrf)ältniffen ab. 3n magerem ©oben mirb bic (£nttuirflung ber üerfc^iebenen 
Organe einer pflanze ganz bebeutenb hinter ber ©ntmirflung einer anbern 
gleichartigen, in fettem ©oben tuadjtcnben jurücf bleiben, durchläuft bie 
pflanze ihre gefamte oegetatioe (Sntmitf lung f omie bie fid) anfchliefecnbc $criobc 
ber grud)tbilbung in einem ©ommer unb ftirbt fie, fobalb bic grud)tbilbung 
oorüber ift, ab, fo bezeichnet man fie als einjährig. Tritt Dagegen bie 
fteimung im ©ommer ober ^erbfte bcS einen SafjreS ein unb oerläuft in 
biefem Sahre fdjon ein Teil beS (JntmitflungSprozcffcS, fällt aber bie ©oll* 
enbung beSfclben unb bic grudjtbilbung in Das näd)ftc 3ahr, fo ift bie bc* 
treffenbc ^flanjc zweijährig. SBir tyabcn bafür bie 3^™ © unb G 
3u ben einjährigen ^flanjen gehören oon Kulturpflanzen ©erfte, f>afcr, 
Grbfc, SBitfc, ©ohne, ÄürbiS,' ©urfc jc., ferner ein grofecr Teil unferer «der* 
unfräuter; ju ben zweijährigen gehören Söinterroggcn, SBintcrnjeizcn, SBintcr* 
rübfen, Kornblume 2c. SBenn mir bcrgleidjen pflanzen nicht jur gruchtbilbung 
fommen laffen, alfo bic ©lüten nach ocm ©erblühen fofort befeitigen, fönnen 
mir fie oiel länger am fieben erhalten, als es fonft möglich märe; fönnen ftc 
auch fr* ötel anfcf)nlid)ercn ©ebilben herannrachfen fchen, als fie fonft bar* 
fteflen. ©o laffen fid) SRcfebapflänjchcn auf biefc SEBcife nach ll «b na <h S u 
mehrjährigen ©äumd)cn erziehen. 

©ei einer anberen SReihc oon ^flanjen, bic mir als auSbaucrnbe ober 
perennierenbe bezeichnen, fterben bic obcrirbifd)cn Teile, nachbem ftc cä bis 
jur grudjtbilbung gebracht haben, ab, um fid) oon ben nnterirbifchen ©tcngel« 
teilen (Slhijorn, finoüen, Qroicbel) aus burch neue beblätterte Triebe ju oer- 
jungen, ©ntmeber tritt biefc Verjüngung alljährlich ein, bann fd)liefjt bic 
©cgetationSpcriobc jebcS 3^h r mu Dcr reprobuftioen, alfo famenbilbenben 
^eriobe ab, mie eS j. ©. mit ben meiften unferer 2Biefenpflan$cn ber gafl ift 
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ober bie oegetatiöe $eriobc bauert mehrere 3af)rc, che bie reprobuftioe — 
bie bann gewöhnlich einen ober jtoet Sommer htnburd) währt — folgt, fo bafj 
bie Verjüngung erft nach einer längeren 9tcif)e oon Sauren eintritt, ©ei ber 
Saaopalmc (Sagas Rumphii) 5. ©. nimmt bie oegetatiöe ^crtobc8— 10 3af)rc 
m Slnfpruch; bann tritt ber ©aum in bie reprobuftioe, bie fid) mit bem 
2. Sommer, alfo im 10—12. Safn: ooflenbet, worauf bann bas SMarf beS 
3nnem oertrotfnet, bie ©lätter abfallen unb ber ©aum abftirbt, um aus 
ben reid)lid) oorhanbenen 2Burjelfc^ö6lingen in oermefjrter unb tierbefferter 
Auflage wieber t)eroorjugel)en. Sttmliri) iftä mit ber SBunber* ober ©aum* 
Äloe, bie nad) ber Meinung bcö ©olfS nur ade 100 Safnrc blüht, nad) bem 
Serbinnen aber abftirbt unb ftch ebenfalls burch triebe aus bem SEBurjcU 
ftoefe oerjüngt. 2)tc perennierenben $flanjen, bie man für gewöhnlich auef) 
Stauben nennt, bezeichnet ber ©otantfer mit 3-, bem 3eirfjen beS Jupiter. 

SBätjrenb bie Stauben nur mit ihren unterirbifa^en Xeilen auöbauern, 
thun e$ bie ©äumc unb Strauch er auch mit ben oberirbifdjen. 2)er 
oberirbifc^e Stamm ftirbt l)ier nid)t ab, fonbem erftarft oon 3(af)r ju 3af)r. 
©e§eidmenb für ihn ift bie ^oljbilbung. Ein wefentlicher Unterfd)ieb jmif^en 
©aum unb Strauch bcftcfjt nicht ©cwölmlid) bezeichnet man als ©aum 
ben ^oljftamm, ber btö ju einer geroiffen $öf)c aftloö bleibt, währenb man 
ben jen igen einen Strauch nennt, ber feine ©eräftelung fetjon am ÖJrunbc 
beginnt. 3n ber Siegel oermag jebe ^ßflanjenart, bie für gewöhnlich bäum* 
artig auftritt, and) ftraudjartig 51t wad)fen, unb umgefeint laffen fid) aus 
^oljftämmc^cn, bie für gewöhnlich ftraud)artig wad)fen, aud) ©äumchen er* 
Ziehen. ES fommt hier nur auf ©cgünftigung bcS 2öad)Stumö ber Seiten* 
aajfen refp. auf Entfernung bcrfelbeu an, bie burd) natürliche ©erhältniffe 
ober fünftlid) herbeigeführt werben fann. 3 e '9 cn M oic ©ol^pflanjen nur 
im Sommer belaubt, oerlieren fie alfo jcbcS 3af)r oor Eintritt bcS SöintcrS 
bie ©lätter, nennt man fie fommergrün; behalten fie baS Saub aber aud) 
währenb beS 2SintcrS, bauern alfo bie ©lütter mehrere 3ahre (jinburc^ aus, 
fo heißen fie Wintergrün. $ie 3eid)en W r Sträucher bej. ©äume finb "fi, % 

Einen Übergang üon ben Sträuchern zu ben perennierenben Stauben 
bilben bie ^albfträudjer, weil biefen fein unbegrenztes ^öhenwachstum zu* 
fommt unb bie gebilbeten 3 tüC ^9 c / fobalb fte ein beftimmteS Hilter erreicht 
haben, abfterben. 3 U ihnen gehören Reibet* unb Preiselbeere (Vaccinium), 
§eibe (Erica), Sumpfporft (Ledum), Sllpenrofc (Rhododendron). 

|>aben fid) bie „oerfdnebenen «Pflanzen bis ju einem gemiffen ®rabe 
cntwitfelt unb einen Überfchuß oon SlffimilationSftoffcn erzeugt, fo beginnen 
fte bie gortpflanjungöorganc ju bilben, unb ^toar tritt bei ben Samen* 
pflanzen, bie mir hier'fpecictl im Sluge fyabm, erft bie Blüten* unb bann 
bie Jruchtbilbung ein. ©ei ben ein* unb zweijährigen ÖJemäd)fen ooUjicht 
fich biefer Vorgang mährenb ihrcS ßcbcnS nur ein einziges 9)2al; fie finb 
einfrüchtig (monofarpifd)). 4)ic Staubengemächfc unb ^olzpflanjen ba* 
gegen bringen alljährlich neue SBlätter unb infolgebeffen neue grüchte 
unb Samen heroor; fie finb mieberfruchtig (polt)(arpifch). ©ei ben 
Staubcngemädjfcn unb ben .'polspflanjen faßt bie erftmalige ©lüten* bej. 
Jruchtenrmicflung nie in ba$ erfte, oielmehr ftetS in ein fpätcrcö ßebenöjahr; 
ja bei* ben lefcteren oergehen oft ein biö mehrere Sahrjehnte, che fie eintritt. 
$>ie 3eit ihreö Eintritts ober bie ^eriobe ihrer Üttannbarfeit (Pubertät) ift 



Digitized by Google 



268 



SierteS ÄQpitet. 



für bie oerfchiebenen öolsgemächfe fct)r oerfd)teben. So blühen burchfchnittlicf) 
jum erften 9Mc §a|el mit 10, $irfe mit 10—12, ©rle, tiefer mit 15— 20, 
§ainbud)e mit 20, @fd)e mit 25, fiinbc, Äf>orn mit 25—30, (Sbeltanne mit 30, 
Ulme mit 40, $3udje mit 40 — 50, gidjte mit 50, (£id)e mit 60 fahren. 

Dbmot)l bei ben uolnfarpifchen $flan*cn bie alljährlich eintretenbc 
ocgetatiue Sßeriobe ber reprobuftioen in ber fKcgcl üorau£gcl)t, iftä bod) bei 
einer ^In^a^l #olsgemächfc umgefehrt, unb eö gef)t bie iölütenbilbung ber 
Sölattbilbuug oorauä. 2)ie $eriobc ber grud)tbtlbung oerläuft bann immer 
gleichseitig mit ber beä 28arf)ehim$. 3n biefem galfe fyat ba$ Äaub nicht 
blofe für bie gleichzeitig reifettbe grud)t SlfftmitattonSftoffe ju erzeugen, fonbern 
au&erbem noch einen Überfdjufj baoon, alfo SReferoeftoffe, ju bilben, bie im 
nächften Saljre ju ber oor ber 33lattbilbung eintretenben ©lütenbilbung 33er* 
menbung finben tonnen. Sid)erlid) ift bie oerfrütjtc Sölütcnbilbung für bie 
betreffenben ^flanjcn in irgenb melchcr SBcifc oon Vorteil, fei eö, baß bie 
ftänbung oor ber Saubentfaltung leichter unb fichcrer erfolgt (bei äBciben* 
gemäßen :c), fei eä, bafj bie ©ntnndclung ber grüdjte megen if)re$ grofecn 
3ncferreichtum« in bie t)et6cften Monate fallen muß (bei ben Obftbäumen). 
3n ber SRegel ift bie grudjtbilbung ©nbe Sommert ober Änfang §erbfte$ 
beäjcmgen Safjreä bcenbet, in bem bie SBlütenbilbung erfolgte; boch mährt fie 
in einigen gälten auch länger, So reift a. 83. bie gruchtfapfel ber ^erbfc 
jeitlofc erft in bem ber SUütc folgenben grühjahre, ber IHcfcrnjapfen mit 
feinen Samen aber erft im jmeiten §erbftc nad) ber $3lütcnbilbung. 

üBci höheren ©cmächfen lägt fich bie in ooHcr X(>ättgfett ftehenbc 
Vegetation burd) SluStrotfncn u. bergl. nicht unterbrechen. Sei oiclen 
2Jcoofen, glcdjten unb einigen ^iljcn faun bicS jeboch gefchchen, roenn auch 
nur für furac ßeit. Die £>unb$lappcnflechte (Peltigera canina) j. iö. »er- 
trägt eine ÄuStrocfnung, felbft menn fie fomeit geht, baß bie gledjte $u 
Sßuloer gerieben merben !ann, unb fie lebt felbft nach smcimonatlicher &u& 
trodnung roieber auf. 55aS (5t)preffens$lftmoo3 (Hypnum cnpressiforme) 
bagegen mirb burch eiumonatliche unb bie gabetteitige SDtefcgeric (Metzgeria 
furcata) fdjon burch ätoenoöd)entlid)e 9lufbcmahrung im Jrorfncn getötet. 

$tc 8eben«»oeife Her $flanjcn. 

55er größte Xeil ber ^flanjen ift an ben (Erbbobcn gebunben, in bem 
fie ihre SÖurjeln ausbreiten unb au$ bem fie einen guten $cil ber ihnen 
nötigen 9cäf)rftoffe entnehmen. Sticht immer fagen ihnen bie oerfchiebenen 
öobenarten aber in gleicher äöeifc ju; oft merben befonberc oon ümen be* 
oorjngt ober mit $ludfd)luf} aller anberen allein beroohnt. 

3n ber Siegel meiben fie baä naefte ®cftcin unb finben fich nur oa nn 
erft ein, menn bie Dberflädje bcdfclbcn fdjon eine mehr ober meniger tief* 
gehenbc 3 c rfefcung erfahren hat- s Jlur bie gleiten überziehen auch *>en 
fahlen g^lö, fie oermögen bemfelben feft auf* ober felbft einjumachfen, inbem 
fie bie fabenförmia,en .gellen ihrer gefamten Unterfeitc ober befonberer Stellen 
berfelben (ber $aftorgane ober 9U)ijinen) in bie feinfte 9ti$c t)tnetufenbeti. 
Sie bemirfen baburd) zugleich eine allmähliche Suflöfung ber äufjcrften ®e* 
ftein^fchicht unb arbeiten bamit anberen ihnen folgenben höheren Sßflan^en öor. 

(Sine SDiinberhcit oon $ffangen beroohnt ba$ äöaffer. $>ic größte 3oh^ 
ber fporentragenben ©affcrgemädjfc fdjmimmt frei barin. Siele ber nieberften 
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oon ifmcn finb felbft mit Drtäberocaung begabt unb tummeln fid), ben 
3nfufionStierd)en gleich, in ber manmgfad)ftcn SGBeife in bcmfelben herum. 
Slnbre fifcen toieber größeren, muffigeren *Pflan$engcftalten ober oerfchiebenen 
im SBaffer befinblid)en ©egenftänben an. £üerju bieten bie iöafterien, bic 
pfinfodjromhaltigen tilgen mit ben befannten unb oerbreiteten Springfäben 
(Oscißarien), bie Stücfclalgen ober 3Matomaceen, bic konjugalen mit ben 
zierlichen $)e$mibieen, femer bie SßalmeHaccen mit ben eigentümlichen, tier= 
ähnlichen Voloocineen zahlreiche Veifpielc. 

Die phancrogamen unb bic oollfommcncr gebauten frtoptogamen Söaffer* 
pflanzen, roie auef) bic Kobern tilgen, jeigen ebenfalls ein stoeifaerjee 5kr= 
Ratten. $)ic bei roeitem größte 3aljl berfelben murmelt auf bem ©runbc ber 
©etoäffer ober fifct an Steinen ober gclfcn. $5ie grünen ieile bleiben bann 
batb untergetaucht, balb fchmimmen fic frei auf ber Oberfläche be3 SBafferä. 
3n bem erften gatte finb fie fet)r häufig fabenförmig jerfchlt^t. 3er) 
erinnere babei nur an ben flutenben £>af)nenfuß (Ranunculus fluitans), 
baä $aufenbblatt (Myriophyllum) unb Hornblatt (Ceratophyllum), roährenb 
ber SBaffcrhahnenfufe gleichzeitig untergetauchte Vlätter mit fäblicr)en 3ipMn 
unb fc^rDimmcnbc glätter oon nierenförmiger ®cftalt befifct. $ic SBlüte 
bleibt auch SBaffcrpflanjen mit untergetauchten blättern feiten unter* 
getaucht; fic erhebt für) meift bis über ben SBaffcrfpicgel, auf bemfelben 
jd)tüimmcnb ober noch ein Stücf über benfclben emporragenb. $)ic£ Sejjtere 
oennißt man nur bei oielen s Jtojabcen unb bem Hornblatt. $>ie befruchtete 
Slüte jiet)t fid) ftetS roieber unter ben ÜBafferfpiegel jurücf, um auf bem 
©runbe beä ©eroäfferä ihre Steife ju erlangen, Von ben oollfommcnen 
SSafferpflanjcn fdrtoimmt nur eine fleine Qatyi M auf oem SBaffer. 3 U 
ihnen gehören bie oerfchiebenen Ärten SBafferlinfc (Lemna — worunter 
bie fleinfte phancrogamc Sßflanje, Lemna arrhiza), bann bic mcrhoürbige 
3)mfchclblume (Pistia stratiotes). Slucr) ber grofdjbiß (Hydrocharis moreus 
ranae) läßt feine mäßig langen SBurjcln frei in bad Söaffev f)inabt)ängen, 
auS Sief cm allein feine Nahrung ncl)mcnb. ferner uegetiert fehmimmenb 
ber ben £auptbcftanbtcil ber $angioiefcn bc£ atlantifdjen Occam* bilbenbc 
«Sargaffo^Xang (Sargassam baeeiferum). Um fid) immer auf ber Ober* 
fläche ju erhalten, ift er mit beerenartig auSfchcnbcn, geftielten Suftblafen 
oerfehen, loährenb anberc auf ber Oberfläche bcS SBafferS fdjmimmcnbe 
^flan^en bcj. ^flanjentcile oon geräumigen ßuftfanälen burtf)$ogen merben. 
3n ben gemäßigteren Älimaten jeigen bic auf ber Oberfläche be3 SBafferd 
frei lebenben ^flanjen beim Eintritt ber fälteren Sahreäjcit ein eigentümliches 
©erhalten, (Sic bilben nämlich @nbe ©ommerä üBruttnofpen, bic ftd) retdj* 
lieh mxi Äeferöcftoffcn füllen unb größerer lufthaltiger Sntcrccllulargängc 
gänjtid) entbehren. (Stirbt im §erbfte bic ^fl° n 5 c aD » fo Wfen ft« fict) oon 
ihr lo$ unb finfen ju ©oben, Veim SBiebercintritte ber Vegetation im 
nächften grühlingc aber beginnt ihr SBacrjötum jurtäctjft auf bem ©runbc; 
fie bilben abermals weite ßuftfanäle, erleichtern ftd) baburd) ganj bebeutenb 
unb fteigen toieber jur Oberfläche auf, um bort ihr ©ommcrlcben oon neuem 
ju beginnen. 

©ine Slnjahl nieberer ^iljc bebarf ^u feiner Vegetation folcf)cr 5lüffig= 
feiten, roeld)c geroiffe organifchc Vcrbinbungen in fiöfung enthalten, ^iefc 
Vcrbinbungcn merben oon ihnen jerfefct b. t). unter &bfd)eibung oon Äohlcn= 
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fäure in einfachere Skrbinbungen jertegt, unb jwar einzig unb allein burd) 
ihren $8egetationSproäc&. 3n juefcrhaltiger glüffigteit oegetieren bic Älfofwl* 
gährungSpi^c (Saccharomyces cerevisiae, ellipsoideus etc.), in anbeten, 
einen größeren ©tief ftoff geaalt befifeenben öaetcrien aller Art: baS ge* 
meine Bacteriam termo, bie Uerfd)iebencn ÜNicrofoffcn, ^Bacillen, »Spirillen ic 
Audj bic oollfommcncren ^ßiljformen, bcfonbcrS bie fogenannten Scr)ünmcl= 
formen, befallen gern berartige fiöfungcn unb breiten fid) mit Vorliebe barin 
aus, oft fogar in foldjcn, meiere ferjr ftarfe ®ifte in oerhältniSmäfcigcr &onften* 
tration enthalten, ©o finb 5. ö. ©cfiimmelfäben in Arfcniflöfungen gar 
nichts ©elteneS. Auch auf feften organischen Stoffen wadjfen Aal)llofe gro§c 
unb Keine Sßilje. ScfonberS fucf)t man bergt, auf abgeftorbenen ^flanäenteilen 
feiten oergebend. 

3)ie mobemben äufecren öaumrinbcfcrjidjtcn werben ebenfalls Don 
^flanjcn oerfdjiebcnfter Art gern 5ur SBoI)nftättc erforen. SBei uns finb fte 
bie SÖohnpläfcc zahlreicher glcchtcn unb ÜJfoofe, in ben Sropcnlänbern 
uegetieren baran aud) oicle Orc^ibeen. dergleichen Sßflan^en barf man aber 
burdjauS nic^t als Sßarafttcn anfet)en. ©ie benufcen blo| etwas, was ber 
Söaum im begriff ift abstoßen, was für ihn ferner ebenfowenig SBert hat 
als bie AuSfd)cibungSprobufte für bie Xicre. Übrigens ift ihr SJorfommen 
burchauS nicht oon einem beftimmten 9tar)rungSbebürfniffe abhängig, der 
Ort an ber ^flanje refp. an bem SBaume, wo fic auftreten, ift mehr bloge 
öaftfteClc als 9caf)rbobcn. Stets entnehmen fte babei ben bei weitem gröfcten 
teil ber nötigen 9cat)rftoffc aus ber Suft. 

(Sin ähnliches, aber oiel engeres gufammcnleben ungleichnamiger pflanj* 
lidjcr Organismen tritt unS in ber 9totur noch öfters entgegen. 

3ch erinnere hier junächft an bie eigentümlichen Affociationen, bic 
jwijchen öcrfcrjiebcnen ^flanjen oorfommen. ßunächft fei beS SBerhältniffeS 
jmifchen Azolla unb Anabaena gebacht, Weld)eS unS bie Sßrofefforen 2Hcttcntu$ 
unb Strasburger flargclegt haben. Um baSfclbe genauer fennen ju lernen, 
folgen mir in ber $)arftcHung beSfelbcn einem Vortrage, welchen Sßroj. bc 23arn 
in einer allgemeinen Sifcung ber ^aturforfcheroerfammlung in Gaffel h^lt 
„ Ajolla ift ber ^carnc einer ©attung farnartiger ®emäd)fe, bic ungefähr auSfchen 
Wie grojjc beblätterte 9tfoofe unb an ber Oberfläche oon ®cwäffcrn fchwimmenb 
toachfen, ähnlich unfern SEBaffcrlinfen. (Sin reich oeräfteltcr, nad) abwärts jaljU 
reiche SBurjeln treibenber Stengel ift bicht mit zweiteilig angeorbneten blättern 
befefct unb mit biefen horizontal auf bie 2Bafferfläct>c gelegt. 3ebeS üBlatt 
hat zwei Sappen, bie beibe parallel ber 2öaffcrfläd)c übereinanber liegen, ber 
eine, untere, unmittelbar auf bem SBaffer, ber anberc, obere, bid)t über 
jenem. 2)er 5ku biefer pflanzen jeiat, mit felbftoerftänbliehcr Abrechnung 
fpecififdjer Söefonberhciten, feine wcfcntlidjcn öcrfchicbcnhcitcn oon bem anbercr 
©emächfe bis auf eine ganz befonbere (Eigenheit. An ber bem SBaffer zu* 
gefehrten, alfo unteren glädjc jebeS obern üölattlappcnS ift ein engeS £od), 
welches in eine rclatio geräumige, oon 5Mattfläd)c umfchloffenc, mit be* 
fonberen paaren befleibetc Höhlung führt. 3n biefer lebt nun in jebem 
lebenben blatte eine Heine blaugrünc tilge, aufgebaut aus einer einfachen 
rofenfranzförmigen 9iett)c länglich gerunbeter, oon (Gallerte umgebener $eüen, 
Wie folche für oiele Angehörige ber 9coftocfamilie unb fpccicH für bic in 
biefer als Anabaena untcrfd)icbcnc gormengruppc charaftcriftifch finb. SWit 
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bem fucceffiocu «bftcrben ber alten glätter ftirbt aud) bie Anabaeua in 
bcnfelben, fomeit bie Untcrfucbungen reiben. Anbete tilgen finb in ben 
Millingen nicht oorbanben. 9tötfeU)aft blieb cd lange, roic ber fonberbare 
Saft ausnahmslos in jebeö 53latt ^ineintomme, um fo metjr, aU er äugen 
an ben emmchfenen teilen ber ^flan^e, am erroadjfenen blatte unb felbft am 
Umgänge ber §öblc ntct)t ju ftnben mar. Sin einer (Stelle mürbe er fcfylicfc 
lid) aber bod) naebgeroiefen, nämlich bid)t unter ber (Spifcc eines 3 roeu 3 c S. 
meiere liier wie bei allen uermanbten Sßflanjcn fortmä^renb in bic Sänge 
roächft unb fuccefftne neue glatter unb neue ottettt bilbct. 3tene äufccrftc 
3pifcc ift hafenartig aufwärts gef nimmt, bid)t l)inter ihr baber ein ton* 
fooer SRaum, mcldjcr feitlid) oon ben jungen Bmeig* unb 5Mattanfängcn 
umgeben mirb. tiefer fonfaoe 9*aum wirb nun gleichfalls oon ber Ana- 
haena betuofjnt. 3n ihm tritt biefclbe l)inter bie <Spifce jebeS ber ettf- 
Matal ßroeicuinfänge, um fy cx fofort bie bezeichnete (Stellung cinju* 
nehmen. %n tr)n finb bic jungen SBlättcr angelegt, ir)rc oberen Sappen 
anfangs flad), fdjon frübe aber an ihrer Untcrfläd)e eine (Erhebung jeigenb 
in gorm eines SRingmulfteS, melier fid> bann rafd) jur 53ilbung ber £>öhle 
mit ihrem Eingänge oergrö&crt. ÜJcit bem ^Beginne ber Erhebung mirb ein 
Xeil ber Sllge in ben umroölbten 9iaum eingefri)loffen, um bann mit unb 
in ber Höhlung meiter ju roadjfcn. $)ic fpätere Strctfung beS Stengeln 
entfernt unb ifoliert jebe $3lattportion ber Auabaena roeit oon ihrer ur* 
jprünglichen Sörutftätte. ättettcniuS unb (Strasburger fanben fein Ölatt 
ütinc bie §öblung, feine £öblung ohne bie Anabaena." Sntercffant ift 
nod), bafj bie {amtlichen (©pccicS (4), meldjc man Don ber Azolla fennt 
unb üon benen jmei Slmerifa unb Sluftraticn, eine Huftralien, Slfieu unb 
äfrifa unb eine bem Salgebictc allein angehört, ein unb biefclbe gorm ber 
Anabaeua enthalten. 

SEBeiter giebt eS nun aber aud) gäUc, in benen SBcrroanbte ber Anabaeua 
üon 2anbpflan3en beherbergt merben. <So erfüllt eine 9<oftoc)pccieS fehr oft 
ganje 3 € flö tu W cn oc ^ ©tammparcnd)t)m$ einiger Birten oon Gunnera*) 
mit biebten blaugrünen gabcnfnäucln. gerner bemohnen gar nicht feiten 
üppig oegeticrenbc 9(oftocmaffcn bei oerfdjicbcnett (Encabeen (in unferen ®c* 
foäcf)Sbäufern als Sagopalmen befannt) bie an ben Äften ber $fahlmurjel 
jenfrecht fich erhebenben ©abeljtoeigc, mobei fic an benfelbcn eine gan$ 
ajoraftcriftifche (Strufturocränberung herbeiführen. (£S mächft nämlich inner* 
tjalb ber 9tinbc eine beftimmte Sßarcnchbmfdjidjt, bie an oon SRoftoc nid)t 
bewohnten SBurjeln bicht unb oon ben angrenzenden nicht ocrfdjicbcn ift, ju 
einem ©cmölbe fycvan, baS oon fdjmalen SBalfcn getragen mirb, £)uifdjen 
benen ficfi meite, untercinanber in Skrbinbung ftchenbc 3*wftf) enrQumc bc* 
fhibcn, btc bic 9coftocmaffcn tinfd)lie&en. 3n einer SBaffcrltnfe, ber Lemna 
trisuka. fanb Sßrof. Sohn bic Sntcrccflularräumc bicht Uou grünen ®nbo= 
plmten in allen (SntmicfelungSftabicn befefct, bie einer SflgcnfpecicS auö ber 
Crbnung ber ßoofporeen (Oiellcicht ber Sllgcngattung Hydrocytium) an« 
Qeljörtcu. 



gcroäcfatc: 



*) Gunnera ift eine ben 92effclgeroäd)fcn (Urticaeeen), xiaä) 9(nbem ben ^aloragiö* 
[en ju^e^örige ©attung, beren ©pecieö befonberd im tocfllic^en ©übamerifa uor- 
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SBir finbctt cnblicf) aucr) ^flan^en fo eng miteinanber üerbunben, bafc 
fic einen Organismus ju bilben (feinen. $>iefe ^flanjengemeinfcfjaften 
treten aber nirf)t erma üereinjelt auf, fonbern ftellen eine ganje Vegetation** 
form t>or, eine große, mehrere taufenb Ärten umfaffenbe unb meirüerbreitete 
^ftanjcngmppe. 3>cf) meine bie gleiten ober Sirenen, bie im (Gebirge 
£eibebobcn, getetuänbc, 93aumftämmc maffenl)aft überjief)cn unb bort jebem 
auffällig werben, ber §luge unb Dfjr für bie Natur offen f)ält. grüfjer be* 
trachtete man bie gleiten alö eine befonbere Sßftan^cnflaffc unb ftettte fie 
ben ^iljcn jur (Seite, äftan meinte, eine jebe gleite befiele mie ber $ilj 
au* langen fabenförmigen 3 cu * eit , unterf treibe fid) aber baburef) üon i()m, 
bafj an beftimmten Stellen Gf)loropf)tyu*maffen in ba3 gabengeflecfjt ein* 
geftreut feien. 3efct meifj man, bafc bie gleite burdj bie Serbinbung 
einer beftimmten Sßiljfpccicö mit einer beftimmten $llgcnfpecic£ gebilbet wirb, 
alfo nicfjtg Änbcrcä ift, als eine eigentümlidje SergefcHfdjaftung oon ©injef* 
mefen au$ jmei üerfdjiebcnen SPflanjenflaffen. (Säet man bie in ben gleiten* 
früd)ten reicfjlid) enthaltenen (Sporen aus, fo gct)en auö ifynen $iljfäben 
fjeroor, bie in ber SRcgel balb abfterben. ©ie fönnen ftcf) überhaupt nur 
bann ju gleiten geftalten, roenn fic bie richtige Ä(ge ftnben, mit ber fic in 
Vereinigung ju treten Oermögen. 2)er $il$ lebt einzig unb aHein oon ben 
Slffimilationäprobuftcn ber $llgc, ofjnc fic babei in itjrer Vegetation unb 
Vermehrung 511 berjinbern. @r giebt ber $ttge gcmiffcrmafjen Quartier unb 
läßt fid) bafür üon ir>r ernähren. Ofmc feinen Bieter fönnte er nidjt 
crjftiercn, mäf)rcnb biefer, aus bem umfcfjließenbcn ^ifjgemebe befreit, fia) 
munter meiter entmicfclt. $ic gaf)! ber SUgenfpecieS, bie in einen gleiten* 
oerbanb eintreten, ift eine jiemlicf) große, unb fie umfaßt bie oerfetyiebenften 
engeren Vcraanbtfd)aft$rrci|e. ^ebenfalls ift fic aber meit geringer, al* bic 
3at)l ber flcct)tenbilbcnbcn ^iljfpecieä unb ber nact) biefen unterfefjtcbcnen 
glecf)tenarten, ba eine unb biefclbe 2Ugcnfpccie3 ju mehreren, ja oieüeittjt 
ju oielcn üoncinanber oerfdjicbcnen glecf)tenformcn Vermenbung finben fann *) 

$8äf)rcnb in ben eben bargclcgten gäüen bic eine ^flanjc bic anbere 
nur als SBirt benufct, ber ifvr SGÖolmung gemährt, bem fie mafnrfdjeinlid) 
aber feinerlci organifierte (Stoffe entjiefjt, fonbern mie im legten gafle 
organifefje (Stoffe barbietet, fo giebt e$ auef) oiete anbre VergefeUfcfjaftungen, 
bei melden eine Sßflanje fid) auf ober in bem ftörper einer anbern ^flanje 
anfiebclt, um it)re gefamte 9caf)rung ober bod) ben größten Zeil berfelben 
aus ben Äörperbeftanbteilcn berfelben $u entnehmen, o^ne audj nur bie ge^ ' 
ringfte ÖJegenleiftung bafür |tt bieten, $ier fwbcn mir bie reine Ausbeutung 
beä einen Organismus buref) ben anbern, baS edjtc (Scfjmarofcertum 
OßarafitiSmuS) oor uns. 

Söenn mir baS enge gwfanvmcnlebcn ^tpeicr ungleichnamiger ^ßflanjen 
als (Snmbiofe bcjeidjnen, fo müffen mir barnaef) jmei ^auptfategorien 
berfelben auffteUcn, nämlief) eine folcfje, bei meldjer bic betben Organismen 
fiefj in ifjrer Vegetation nidjt nur nic^t fjinbern, fonbern oiclmerjr einanber 
förbern nnb eine foldje, bei meldjer fic fid) gegenfeitig befämpfen ober, toie 
oben gefaßt mürbe, mo einer ben anbern ausbeutet, ^rof. be 2krt) be* 



*) 2)ic^c neue RuMamtnfl uon ben 51ed)ten Wrbanfen wir in erftcr fiinie bem 
$rof. ©djwenbcncr in 3ürid). 
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äcidjttct ba3 erfterc SerfjältniS als mutualiftifdje (fidj gegenseitig förbernbc), 
baS lefcterc als antagoniftifdjc (emanber feinblidjc) Stombiofe. greilid) 
wirb eine fdjarfc ^bgren^ung beiber nidjt immer in allen gäUcn möglidj fein. 

Die antagonifiifdje Snmbiojc anlangenb, fo giebt cS Sßflanjen, bie 
auf anbeten Sßffanjen als Sdjmarofccr auftreten, faft in aflen Abteilungen 
bcö $flanscnreid)S. Die größte 3al)l ftellen freilief) bie $ilje. 3fyr SBor* 
fontmen auf gemiffen ^flanjcn fjat ftetS beftimmte &ranK)eiten berfelben 
Sur golge. C£ine Übertragung ber ftranfljcit oon einer Sßflanjc jur anbern 
erfolgt burd) bie fteimjellen ober Sporen ober aber buref) baS äJtyceltum 
ber $il$e. 9t*ad) ber Slrt unb SBcife beS SBorfommenS an ber SRafppflaityc 
untcrfcfycibet man bie parafitifcfjen $il$e als cpipf)t)te (b. f). auf ber Ober* 
fläche ber flcafjrpflanjc auftretenbe) ober cnbopfyrjte (im 3nncrn bcrfclbcn 
rouerjernbe). 3 U ben erfteren jaulen bie ocrfdjiebcnen 2J?ef)ltauartcn (®rö= 
ftyfjeen), bie eine große tlnja^l unferer $ulturgeroäd)fe befallen, aber aud) 
an roilbmadjfenben «Pflanzen äiemltd) häufig angetroffen merben, ferner ber 
föufetau (bie ftonibienform üon Fumago). 3()r 2Jc*t)cel überaicfjt bie Ober* 
flädje beö SSirteS unb l)cftet fid) bcrfelbcn f)ie ober ba mittclft jogenannter 
^pauftorien (marjenförnügeu WuSftülpungen) an. ©ei ben (Snboplmtcn f)in* 
aegen, benen bie ÜReljrjatjl ber ^ilsfdjmarofcer angehört, oegetiert baS SDftjccl 
ItetS im 3"nern ber SRäfjrpflanje. 

©ei fämtlidjen ^ßflanjcnparafitcn aus ber ftlaffe ber $il^e beginnt 
bie Äcimung ber Spore aufecrljalb ber fleafjrpflanje; aud) bei ben önbo* 
Ponten gelangen nidjt ettoa bie Sporen als foldjc in« ^flanjemnnerc, 
fonbern nur bie #eimfd)läud)e. Der (gintritt berfelben erfolgt entmeber an 
jeber beliebigen Stelle burd) bie SBanb ber betreffenben CSrpibcrmiSjetlc f)in* 
burd), ober nur allein burd) bie Spaltöffnungen. 53ei ben einfachen enbo* 
ptmten Sdjmarofcern, ben (Sfjtjtribiaceen, nimmt jcbcS Snbimbuum auf bem 
2Btrtc nur eine einjige $cüc in 33efd)lag, bie freiließ in ber Siegel einen 
ganj auBcrgemöfjnlidjen Umfang erreicht. Die übrigen beftjjen cm edjteS 
äWncel, ba* fid) in ber S^ärjrpflanje nad) ocrfdjicbencn 5Rid)tungen f)in aus» 
breitet. Salb bemofmt eS nur bie SntcrceHularräumc Oßeronofporccn), balb 
burd)fefct cS aud) bie 3cllmembranen unb mutiert in bem 3ctlinneren (Uftt* 
lagineen, $nrcnomt)ceten). Die Sporen Dieter cnboplmtifdjat ^iljc »erben 
entmeber innerhalb beS IjWndjtnnS gebilbet, in bem baS äJJncel oegetiert — 
unb $n>ar balb in balb annfdjcn ben ßeflen — , ober fie cntftefjcn unter ber 
anfangt unüerlcfcten, aber fdjlicfjlicr) aufreifeenben (SptbermiS. (Enblid) ent* 
nudeln oiele ^itje ifyre grud)tträgcr aber aud) an ber Äujjenfeitc ifjrcs 
Söirtcs unb treten ju biefem S^cdc teils buref) bie Spaltöffnungen, teils 
an beliebigen anberen Stellen f)eroor, an benen fie bie Oberhaut burd)bof)ren. 
älteres ift 3. 33. bei ben ^ßeronofporeen ber 5aH. genier ocrljaltcn fid) 
bie sßüjparafiten fel)r oft ju ben einzelnen Organen unb ©emeben if)rer 
^dl)rpflanjcn fetjr ocrfcr)icbenartig. 3n bem einen gallc leben fie nur auf 
ben blättern, im anberen nur in ber 33lütc bcj. grud)t, in nod) anberem nur 
an ben SBurjeln 2c. Salb befc^ränfen fie fid) auf einen fleincn ^eil ber 
Wange, balb burct)mucbern fie bicfclbc gan^ ober mcnigftcnS jum großen 
teile. Salb machen ftet) il)rc Söirfungen tn ber 9iät)c ber (SintrittöfteHc 
geltcnb, unb eS werben f)icr bie grue^tträger gebilbet; balb gcfd)icl)t bicS 
tocit baoon entfemt. 3m Icfctercn gaüc erfolgt ber Eintritt immer an einer 

S4miblin«3imm«rmann, 30uftr. populd« »otanif. 4. SufL 18 
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beftimmten Stelle. So bei ben 33ranbpil$en (Uftilagtncen) , beifpicl&ocife 
bem JJlugbranb (Ustilago segetum), beffen Äeimfchlauch fid} in ba3 erfte 
.^>atmg(ieb ber jungen ©ctrctocpftanjc einbohrt, aber erft in bem Slüten* 
ftanbe bic Sporen btlbct. 

S)ie ^ö^eren (phanerogamen) pflanzlichen Schmarofoer jeigen eine große 
äJcanmgfaltiglcit in ©ejug auf ihre ScbcnSrocife unb ihre Organifation. 
3unäcf)ft h a * man f)ier jmifchen chlorophollhaltigen unb chloroplmllfTcien 
ju unterf Reiben, ba oon großer 2Bid)tigfeit ift, ob ein Sdjmarofcer, 
rote ber d)lorophhllfrete, mit allen SSebürfntffcn auf feinen SBirt angemiefen 
ift, ober ob er nur SBaffcr unb Salje oon ifmt 6e^tel)t , bic organifc^e 
Subftanj aber fclbft bereitet. $)ie erfteren, ju benen bie Guäcutaceen, 
Drobanrf)ceu unb SRafflcfiaccen gehören, fefccn fid) mit tr)rer 9caf)rpflan$e 
getoifjermaßcn in organifehc SBerbinbung. So treiben bie (SuScuteen ober 
Seibengeroächfe, oon benen bie Älce* unb glad)3fcibc oom fianbmanne am 
meiften gefürchtet toerben, lange fabenbünne, btcichgelbc (d)lorophnllfretc) 
Stengel, bie fid) oielfad) um ihre föährpftanjcn rotnben unb mit ihnen 
an ben meiften $erüf)rung3punftcn oermactjfen. gefrf)iet)t baä burdj 
f leine Saugroarjcn ober ^auftorien, bie reifjenmeifc an ber Stengel feite ent* 
fielen, meldje ber iftährpflanje anliegt. Sei it)rer Söilbung ergebt fid) 
$unäd)ft an ber betreffenben Stelle bie SRinbc be£ Sd)marojjcr# , unb bann 
bricht au3 bem barunter liegenben ©efäßbünbcl ein nebcnmurjelartigeö ©e* 
bilbe herfcor, ba« fid) an ber berührten Stelle in ben fremben ^flanjcn* 
förper einbohrt, biö ju bem junädjftlicgenben ©efäßbünbel roäd)ft unb ftdj 
biefem eng anlegt, fo baß baS ©efäßbünbclfnftcm ber ^äljrpflanje mit bem 
bcS Sdjmaro$er$ in unmittelbare ÜBerbinbung tritt. 9Jat bem (Jrbbobcn 
l)ängt bie Seibe nur im Stabtum ber Äcimung jufammen; fobalb fie feften 
juß auf einem Söirte gefaßt f)at, mirb biefer äufammenfjang aufgegeben, inbem 
bie erften Stcngclglicber abfterben. Sei ben Drobandjccn, bie mit einem bieten, 
oon fd)uppenartigen Slättern bebeeften SBIütenfc^afte ben SBur^eln öcrfd)iebencr 
^flanjen auffifcen, ftedt ber Deimling anfange; ebenfalls einen bünnen faben* 
förmigen Äörper bar, beffen untere*, ber SBurjel entfprcd)enbe3 @nbe fid) in 
bic SRährrourjel einbohrt unb unterhalb ber Spifce ju einem fnoUcnförmigen 
Äörpcr anfdt)tt)illt, ber ifjr feft auffiel. Set ben 9taffleftacccn cnblid) (j. S. ber 
in Sumatra fjetmifdjcn Rafflesia Araoldi mit ihren einen SHctcr im $}urd)* 
meffer rjaltcrxbcn unb 5 — 8 $ilo fd)mcrcn Blüten), bei benen bie Oegetatioen 
Organe (Stengel unb Slätter) auf ein Minimum rebu^iert, bie reprobuftioen 
(bie Slütc) bagegen gcrabeju ungel)euerlid) auSgcbilbet finb, ift ber Stengel, 
meld|er als fnollen*, polftcr* ober feheibenförmiger Äörpcr auftritt, an feiner 
3nnenfläd)e oft mit unregelmäßigen &adcn in baS §015 bes SÖirteö ein* 
aefeilt unb unregelmäßig üon ©cfäßbünbeln burchfefct, bic fid) an bie ©efäfc 
bünbet beä ^oljeö ber SJcahrtourael anlegen; ober e$ roachfen bei einzelnen 
Birten auch au $ ocm $°ty c oer ^ährmurjcl ftarfe oer^ocigte ©cfäßbünbcl 
in ben fnolligen Stnfafc hinein, ber ben Stamm bc3 Sdjmarojjerä oertritt. 

3)ic ct)loropl)t)Üt)alttgen phancrogamen Sdjmarojjer befifcen ed)tc, mit 
grünen ßaubblättem oerfchene Stengel unb finb infolgebcffen fähig, fclbft 
ju ajftmilieren. Sie entjiehcn baher ihrem SBirte nur äöaffer unb mineralifd)c 
9cährftoffc. SBon ben bei unS einheimifchen ift in erfter ßinie bic 9Kiftel (Vis- 
cnm album) ju nennen, melchc bic Sftc üerfchiebener #ol5gemächfe beroohnt. 
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Sie gehört ben in 9corb* unb SJcittelbcutfchlanb burd) feine anbre 5(rt bej. 
Gattung uertretenen Sorantfyaceen an, einer gamilie, bie nod) einen Vertreter 
in €>übbeutfd)lanb be$. Sübcuroua (Loranthus europaeus traf (Siefjen) hat, 
über in ber feigen gonc in uielcn Strten uorfomntt. $ie ütfiftel ruäcr)ft 
unmer ftrauchartig. SBon itjrcr &nt«$ftetlc auö bitbet fie im Gambium it)rc$ 
SmäfnrerS unb jtuar in ber ßäng$rid)tung be£ Slfteä parallele SRinbentuuraeln, 
an beren Dberfeite hie unb bn $bucntiurnofpen entftcfjen, bie fid^ ju SJcifteU 
bü|'d?en enttuicfeln, tuährenb an ber Unterfeitc Organe entfpringen, tueldjc fid) 
feiijörmig in ben Sßäfjraft einrieben. (£3 finb bicö bie fogenannten (Senfer, 
welche auö einem oon ©cfä&bünbclfträngen burdjjogenen s $arcnd)t)m beftcfyen, 
baS fid) mit ben (dementen be$ ^oljförpcrd Dom SGBirte auf3 innigfte ucr* 
binbet. Seber neue 3afjrring, ben ber SBirt bilbet, fc^üefet ben (Senfer tiefer 
ins $0(5 ein. 5)ie Dehnung ber SDtiftel erfolgt in ber SBeife, baß baä 
SBur^elenbc be3 Steimtingä fid) junädjft bid)t an bie Oberflädje beö ä^eigeö, 
an bem bie Äeimung uor fid) gef)t, anlegt, tuorauf aus bemfelben bie eigentliche 
USurjet hcruorbricht, tucld)c fid) in bie SRinbe be3 BioetQCö einbohrt unb 
im ßambium Stinbentuuraeln cuttuicfelt, inbeS ba§ Stengelcnbe beS ÄcimlingS 
bie erften Blätter fjerüorbringt. $lu&erbem ftnb bei un3 nodj eine 5Cn$at)l 
Öur^clfdjmaro^er heimifd), meldje au3 bem ©rbboben heruortuadjfen unb nur 
an einzelnen fünften ifjrc SGBurjeln mit ben Söurjeln anberer Sßflanjen in 
s Serbinbung fejjen, um ilinen Nahrung 511 entnehmen. 3 U biefem ßtuctfc 
bilben fid) am (Snbc ucrfchicbencr 28ür$eld)en bc3 (Sdjmarofcerö fleifdjigc 2ln= 
iajtueflungen (föauftorien), tuelcije fid) ber Söur^el einer 9cacf)barpffanje feft 
anheften ober fie umfchliefjen. Äudj in biefem ^aUc treten (äetäf^cHen au$ 
bem ©efäfebünbel ber SBurjcl beä (Sdmtarojjerä hcroor unb fteUen eine enge 
Serbinbung mit bem entfprcd)cnben ®etucbc ber Scährtuurjel fjer. üöeifpielc 
hierzu bilben bie ben (Santelgetuächfcn (<Santalacecn) jugefjöriac ©attung 
Thesiam (SBcrneinfraut) mit ettua 5 mittel- unb norbbeutfd)cn mten, ferner 
bie auf unferen SBiefcn f)eimifd)en Rachenblütler auö ber Abteilung ber 
3ttunantl)aceen: SBachteltueijcn (Melampyrum), Säufefraut (Pedicularis), 
ßloppertopf (Rhinanthus) unb Hugentroft (Euphrasia). 

2lucr) jtuifdjen ^flan^cn unb Bieren fommen mancherlei ftjm6iotifer)e 
Srfdjeinungen uor. ©0 giebt e$ einhellige tilgen, bie ju Uerfdjicbenen 
nieberen SBafferricren in bemfelben $Bcrl)ältniffe ftef)en, tute bie Sllge jum 
$il$e in ber gleite. innerhalb beä iicrleibcS auftretenb unb nach $rt 
echter ^flanjen fclbft afftmilierenb entjiefjett biefc Sllgcn i^ren SBirten nid)t 
nur feine organifdjen (Stoffe, fonbern liefern ihnen uiclmchr folche. ®ic 
liere ernähren fich, fobalb ihnen bie «Igen fehlen tuie echte $iere burd) 
Aufnahme fefter organifchcr (Stoffe; fobalb fie aber genügenbe SRtnaen uon 
Hlgen enthalten, leben fie mie echte ^flanjcn nur burd) 9lffimilatton un= 
organifcher «Stoffe. Stellen bei mangelhafter Beleuchtung bie tilgen — 
ähnlich Q ö en anberen grünen ^ßflanjctt — it)re gunftion ein, fo mujj fich 
baS $ter tuieber nach ^ rt Der ^ cre entähwn ober, fallö eö fich biefer Gr= 
näljrung^meife nid)t tuieber anzubequemen uermag, ju QJrunbe gehen. Ä. 33ranbt, 
ber nur jüngft erft bicfeS eigentümliche ßufammenleben näher untersuchte, 
bermochte bie ermähnten Sllgcn feiner befchriebenen Sllgengattung cin^uorbnen 
unb fdjuf für fie jtuei neue ©encra: bad ©cnuö Zoochlorella, unter bem 
er bie grünen Körper nieberer Sßaffertiere au^ ber ©ruupc ber ^rotojoen, 

18* 
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Spongieu, Jpnbro§oen unb Surbettarien jufammenfaBtc unb baS ®enu& 
Zoantbella, in bem er bie gelben QtÜen ber Ütobiolarien, gettnffer £>nbro= 
joen unb 51ctinicn vereinigte. $)ic 3—6 Üftifromifltmetcr {p) meffenben 
grünen ftcUen ber §nbra unb uerfdjtebener SBimperinfiiforien benannte er 
als Zoochlorella conduetrix, bie weit fleinern (1,5 — 3 i« ) ber SpongiHa 
als Z. parasitier ic. 

2öäl)renb in ben ebenbefchriebenen gäUen bie ^flanjen fid) bem ßeben 
beS XicrcS förbcrlid) enueifen, mitl)in als mutuatiftifdje Sumbiotcn auf* 
treten, giebt eS nun ober aud) jarjtrcictjc gälte, mo fie auf ben Bieren rein 
parafitifd) leben, fid) bemnad) als antagoniftifcfje Snmbioten (*ßaraftten) 
uerljaltcn. 

Xic pflanzlichen Sdnnarofcer auf Bieren gehören auSfdjlic&lich ber 
klaffe ber Spille an. 3t)r Auftreten gct)t in ber SRegel mit mehr ober 
minber tief eingreifenben Störungen in ben gunftionen ber uerfd)iebenen 
Organe £>anb in §anb; fie finb alfo KranfheitSurfachen. 3n erfter Sinie 
gehören l)ieil)cr bie Jöafterien, flcine fugelige ober ftabförmige ober fchrauben* 
förmige Organismen, bie fid) in ber SRegel burdj Teilung, jutncilcn aber 
aud) burd) Sporen ucrmerjren. 33ei oiclcn anfteefenben Kranfheiten ber 
ÜHcnfcfycn unb ^öl)eren Xicre mürben fie bereits nad)gemiefen: bei $>iph= 
theritiS, Skriola, Malaria, 9türffallStnphuS, Xuberfulofc, äftiljbranb IC $)af$ 
fie bie eigentlichen ©rreger anfteefenber Kranfheiten finb unb nidjt blofee SBc= 
glciter berfelbcn, machen bie %xt unb SBcife ihres Auftreten«, itjrc maffent)aftc 
Vermehrung unb bergleidjcn im t)öcf)ften ®rabe Vöat)rfcr)einlid). S8ei $iphtije* 
ritiS unb ben flattern ftellen bie betreffenben Organismen fleinc fugelige, bei 
SKalaria, Suberfulofe unb Sttihbranb flcine ftabförmige, bei $Rürffall*tt)phuS 
fdnaubenförmige ®ebilbe bar. Vergleiche Xaf. I. gigur 1 a, c, d, e. *) ißer- 
fdjiebene einfache gabenpiljc fdjmarofcen femer auf unb in ber Körperhaut, 
fowie in ben SBurjeln ber $aarc, ober auch au f pcn Schleimhäuten ber 
Körperöffnungen. 

Sluf ber gunge uno ocn Sdileimljäuten ber ü)iunbr)öt)lc oegetiert ber 
Soorpilj (Oidium albicans); auf bcj. in ber Kopfhaut ber gaouSpilj 
(Achorion Schönleinii), toclct)cr bei Üftcnfdjen unb Bieren ben fogenannten 
©rbgrinb hervorruft; an Kopf unb §als (auch an anberen Körperteilen) Don 
9#cnfd)cn unb JwuSfäugetieren baS Trichophyton tonsurans als ©rjeuger 
ber ©laty= ober 9tingflcd)te; an ben oon Kleibern bebeerten Körperteilen 
ertuadjfener 9Jccnfd)cn baS Microsporon furfur als Urfad)e beS Kleien- 
grinbeS ic. Sin Snfcften treten bcfonbcrS ^ilje aus ben gamilien ber 
(Sntomophthorcen unb $urcnomt)ceten auf unb erzeugen unter ihnen form* 
lidje (Spibemiecn. So fallen im §erbfte ber Empusa muscae bie gliegen 
maffenhaft als Opfer, toährcnb bie Empusa radicans nicht feiten unter ben 
Raupen beS KohlnxifjlincjS gewaltig aufräumt. Botrytis Bassiaua, bie 
Kombtcuform eines KernptljcS, ücrurfacht bie uon ben Seibenraupcujüchtent 
früher fo gcfürdjtetc 9)fuScarbine, wirb aber nidjt bloft ben Seibenraupcn 
gefährlich, fonbern finbet fid) auch untcr oe " &et uns heimifchen SdjmetterlingS* 
raupen unb führt fiewieber auf eine geringere &at)[ jurücf, wenn fie fich infolge 



*) 3 U Ö*8 ur 1° bewerft roerben, bajj burd) ein ®crfcb,eu bic färaubew« 
förmigen Spirillen befeitigt würben unb bie Slbbilbung nur ©lulförpcrdjen jeigt. 
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günfttger $ntroicfluttg£bebtngungen einmal übermäßig oermehrt hatten. Sit 
ber Sfrmibien*, tute in ber Schlauchform finbet man ferner an puppen unb 
Raupen oon Schmetterlingen häuftg bie Torrubia militaris. tiefer $il ( } 
juc^t bie ermähnten ®efchöpfe fefjr oft in ihrem SBütterlager heim unb tötet fie. 

Dergleichen aus §nfeften fjcruornxicfjfenbe pije mürben bereite im 
Dortgen 3abrhuttbert entbeeft unb unter bem tarnen „muscae vegetabiles", 
„mouches vegetants", „soophhtifchc Stiegen" nwnbcrbarc (Srfdjeinungen 
»ielfacf) angeftaunt. 

tte 8e&ttt&bauer unb ber .natürliifre £ob ber tffUnjen. 

3n bem Sinuc roic bei ben höheren Bieren ift bie SebenSbauer nur 
bei einer VLxitfity ton ^flan^en begrenzt, nämlich bei ben ein* unb stoei* 
irrigen ®emäd)fen. Die Vegetation berfelben ift für immer beenbet, fobalb 
fie ipre 5riicf)te gereift f)aben. Sin Derartiges ©etoächS fann nur bann 
eine längere Sebenöbaucr haben, tuenn e$ ftetig an ber grud)tbilbung Oer* 
tHnbert mirb (bie mehrjährigen SRefebabäumchen) .*) 

5(ucf) bei ben ©tauben fterben alljährlich bie oberirbifchen Xcile ab. 
gejehieht bieö jugleich mit ber Sruchtrcife unb infolge ber grud)t* 
bilbung mic bei ben ein* unb jroeijährigen (?Jetüäd)fen. $lber auch hier fann 
man bie oberirbifchen Xeile üicle Safjre htnburch erhalten, menn man bie 
Jrudjtbilbung hinbert. <So erzählt j. 33. ©nblidfer oon einem ßujerneftoef, 
ber 80 3al)re alt mürbe, meil er feine grüd>tc trug. 33ei ben «Stauben* 
gemächfen bleiben beim normalen SegetationSüerlaufe bie unterirbifchen 
Stammteile ftctö oon bem Slbftcrben oerfdjont, unb ba$ ganje ^flan^en* 
inbioibuum erhält fich, weil biefer untertrbtfcr)e ^cÜ alljährlich neue ober* 
irbifche triebe erzeugt. Da nun ba£ 8}f)iS om fW) aber auch fortmärjrenb 
oerjüngt, inbem e$ alljährlich neue unterirbifche Xetlc $ur (Sntmicflung bringt, 
währenb anbere abfterben, fo entfteht baS Jötlb eines SBachStumS, roelcfie$ 
nur äußere lirjachen begrenzen. DaS ^ffanjcninbioibuum, obgleich eä (ich 
nach einigen fahren erneuert hat unb nicht mehr baäfelbc ift, mie früher, 
bleibt Doch baäfelbc inbioibuum. ®anj ähnlich oerhält fid)3 mit einer 
Änjal)! §albfträud)er ($eibe, ^ßrcifeelbeere ic.), beren alte Stämmchen mit 
ihren furjen äroeigen hart am Soben r)ittrDacf)fen unb in ihren älteften 
teilen fort unb fort abfterben, mäl)renb bie jüngeren burd) mieberholte S3e* 
wurjeluna, baä Seben erhalten. 

93et ben Säumen cnblid) fügen fia% 3qhr um 3af)r neue 3rocigc a »> 
toäfjrenb ber Stamm nebft ben oorhanbenen Sftcn unb 3toeigcn mc *) r unD 
mef)r erftarft. So nehmen fie im Saufe ber 3 c u oft ganj gewaltig an 
Umfang ju. SlllerbingS giebtS auch für bie einzelnen Zäunte in Sejiehung 
auf ihr SBach^tunt eine bcfttmtnte ©renje, bie fie nicht toefentlich überf breiten; 
aber wenn biefclbc erreicht ift, tritt für baö Scben boch no ^) Still* 
ftemb ein. 2utch h^ P nD e ^ nur äußere (Sinwirfungen, bie fchlie&lidj ben 
Stillftanb herbeiführen. üKeift ftnb e$ (Jinflüffe ber SSitteruug, burd) welche 
alte 53äume $u ®runbc gehen. Die Stämme werben fernfaul , hol)l unb 



*) Stämme Don oerfdjicbcncn Äoblortcn fjat man auf biefe Söeifc 30 3abre unb 
länger erhalten unb ju beträd)tltd)er ©tärfe tjerangejogen. 
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cnblidj oom Sturme aebroerjen. 9Han fann alfo ben Säumen cbenfo toic ben 
Stauben bic SDtöglidjfeh einer unbegrenzten Sebcnäbauer ^uerfennen unb bc* 
Raupten, bafj fte bic SRotvocnbigfcit it)reö Unterganges nid)t m fid) felbft tragen. 
(£S ftnb aud) roirfiid) eine grojjc $ln3al)l Säume befannt, bic ganj unjroetfel* 
f>aft ein aufjerorbentlid) tjorjeS Hilter befifeen, fo bte Seite 79 genannten 
Snfaffcn beä 9Jcammutrjf)aine3 ber ©raffdjaft Sataucroö in Dber*£aliformen, 
unb bie (Sibenftämme (Taxus baccata) auf ben #ird)f)öfen ju Sraburn in 
Äent unb )U gottyeringatl in Sd)ottlanb, meiere lefctereu bei 5,8—6,1 SRetcr 
Stammburdjmeffer unb ca. 17,5—18,3 2Jietcr gufj ©tammumfang fefjr tvofy 
2500—3000 Sorjre alt fein tonnen. 93on ben 2aubt)öljcrn erreichen ein be* 
fonberö rjofjeä Silier bie Sidjen (oon benen eine bei $)obcr£borf in $olftem 
Don 13ÜJJctcr, bic anbere m Samel im Reffen*® annftäbtifdjen oon 12,7 3Äeter 
Umfang erjftiert), ferner bie 9Rotbuä)cn (beren eine bei 2)änifcr)*9ceurjoff 30 Qu. 
über ber @rbc 8 ü)?ctcr im Umfange mijjt), bann oor allem bie Sinben, 
(oon benen eine ber größten unb älteften fiajer bic bei SReuftabt am Äocber 
in SBürtemberg ift, roe(cf)c fa)on 1226 oon ber (Sfjronif rid „ber größte 
Saum an ber §eerftraßc ermähnt roirb" unb gennfc ein Älter oon naf)e an 
1000 Satjrcn Ijat); aud) bic cble Äaftanie unb bie morgen länbifdje ^latane 
(oon benen bie 5U Sujufberer), 3 Stunbcn üon Äonftantinoücl, unter beren 
©dwttcn ©ottfrieb oon Souiflon gerurjt r)abcn fott, 30 SWctcr £öl)c unb 
50 ÜKeter Umfang befifct) u. a. Selbft ber SRofenftocf am $>ome ju §i(bc$= 
rjeun wirb auf ein Hilter oon über 800 Sauren gefdjäfct. 
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Dir Jlflanjfnbrankljritfii (Jlljijtopatljologif). 



I. Allgemeines. 

9(ud) bezüglich bcr ^flanjcn finb mir gewöhnt, uon fcmfhciten §u 
fpred)cn. Äartoffelpftanjen, beren ©lättcr fid) bräunen unb abftcr6en, Zäunte, 
beren Stämme 3 c ^ c l3" n 93crfcheinungen jeiaen, nennen mir franf. greilid) 
ift bei ben ^flanjcn ber 53cgriff bc3 ÄranffeinS nicht fo leicht feftjuftellen, 
ba tjter bic ucrfd)iebencn Organe nid)t in fo enger 3Bed)fe(bejief)ung ju ein* 
ember fielen, mic bei ben Bieren unb baljcr einzelne Organe oom Äörpcr 
getrennt merben tonnen, ofmc bafe ber gortbeftanb beö abgelöften Organs, 
toie ber bcS ©efamtförperS in grage geftettt, ja ofme baß überhaupt eine 
merflicfje #nberung ber allgemeinen fiebenäerfdjeinungen herbeigeführt mirb. 
Xic Störung, bie ein einjelneS Organ burd) ben $ranfhctt£prosef$ erfährt, 
berührt nur fetten ben allgemeinen 3uftanb bcS 3nbioibuum$. 

3Bir fyaben c3 alfo bei ben Sßflan$cn franf fjetten nicht junächft mit 
bem ®cfamtorgani£mu£, fonbern mit ber franf haften 93efd)affenheit be^. 
Xfjätigfcit einzelner Sßflansentcilc gu tr)un. S93oü*en mir finben, ob 
irgenb ein Seil einer Sßflanje franf ift, fo fönnen mir bie$ nur burd) forg^ 
fältige 93ergleid}uug mit ben entfprecf)enben teilen anberer Snbioibuen ber= 
ielben ttrt feftfteüen; benn &ranff)cit ift bei ben ^ftonjen eben nichts 
^nbered all eine äbroeirf)ung oon ben normalen 3uftänben berfelben 
$flanjcnart. hierbei ift befonberö ba3 Scfcterc 511 betonen: „bie Sbmcidjung 
uon ben normalen äufmnben berfelben Sßflanjcnart" ; benn ein 3"ftanb fann 
bei einer ^flan^c abnorm fein, ber bei einer anberen ©pcjieS berfelben 
Gattung normal ift, mic j. $8. ber 9#angct ber grünen garbe u. f. m. 

Sehr ferner ift mitunter smifdjen &Tanfheit3erfcheinungen unb blo§cn 
fcbänberungcn (Variationen) ju unterfeheiben, meil mandjc burd) Kultur f)croor= 
Qcrufcnc SBarictät im ®runbc genommen nicr)t8 SlnbercS, als eine ftranfheit^ 
crfd)einung ift, mic 5. 53. bcr 5Mumenfof)l mit feinen fdjeibenförmig fopfigen, 
gebrängten 93lütenäften unb jeinen biegten flcifdfigen Änofpen, ober mie bie 
Sicrpflanjcn mit gefüllten 33lüten, ba ja burd) biefe Slbänbcrungen normale 
fiebensoorgänge gerabeju beeinträchtigt merben. 
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9lnbrcrjcit$ ift bcr <Pflan$cnjuid)tcr nicht feiten geneigt, burd) Kultur 
crjeugte Äbänbcrungen als baö Normale unb SRücffchlägc in bic Stamme 
form als etwas tonffjafteS an$ufcf)cn: wie ba3 §ol$ichtwcrbcn ber üKö^ren^ 
wurjel, ba3 Stcinichtwcrben beä fternobfteS u. a. m. 

gür ben ^flansenjüchter, wie für ben Votanifer überhaupt, ift c3 oon 
größter 2öicf)tigfcit, bic Urfadjen (ennen $u lernen, welche Äranfhctten an 
ben Sßflanjcn t)ert)orrufcn, um im bctrcffenben gaflc cntwcbcr ben Rxanb 
Reiten öor$ubeugen ober ihnen am wirffamftcn 5U begegnen. 

2113 ÄranfhcitSurfachcn finb ^unachft ÜHangcl ober ungenügcnbe 33c= 
fdjaffenhett ber allgemeinen SebcnSbcbtngungcn, ferner Verlegungen unb enblid) 
Sdmtarofccr ju betrachten, weldje (entere wicbcr ofla^lichc ober ticrifcrje 
fein fönncn. 

• 

2. ZHangel ober ungenügienfre Befcbaffenbeit &er allgemeinen 

Cebensbebingungen. 

ü i d) t ttnH I c min' r a t 11 r. 

Sebe ^flanjc bebarf ju ihrem ©cbeif)cn eines gewiffen ÜHajjeS üon 
Sicht unb Sßärme, baS nicht bauernb über-, aber auch ntdjt untcrfdnrittcn 
werben barf. 

gerjlt baä Sid)t, fo feimen wof)t bie Samen, fo treiben wohl bie Knollen, 
3tuiebeln, Dl^ijome aus, aber bie jungen $fSangen 6e§* bie jungen Xriebe oer= 
geilen (ctiolicrcn) b. h- fie bleiben gelb ober werben ganj bleid). fehlt 
ihnen ber burch Sllfohol au^iel)bare garbftoff, baS dtjlorop^ü, baä fid) aber 
nad)träglid) ju bilben oermag, fobalb Sid)t einwirft. 8ei fcfton ergrünten 
•sßflanjcntcilcn ocrfdjwinbct infolge bauernbcr Vcrbunfclung bcr grüne Jork 
ftoff wicbcr, bie Blätter werben crft gelbflecfig unb bann gauj gelb. 

Sßflünßcn, welche be£ ßl)lorooht)Uä entbehren, tonnen titelt afftmilieren 
unb infolgebeffen nur fo lange fortoegeticren, folange bic oorljanbencn SRefcroc 
ftoffc anbauern; finb biefelben aufgejehrt, fo müfjen fie abfterben. Oft reicht 
ba£ Sid)t notbürftig jum (Srarüncn, nid)t aber jugleid) 511m Slffimilicren au#. 
31ud) in biefem jade mujj bte ¥fl an J c fd)lie&lich ju @)runbe gehen. iBcjagter 
Umftanb tritt leicht bei jungen $flan5en ein, wenn fie unter Unfräutem 
warfen, üon benen fie bic^t befdjattet werben. Sie müffen bann, wie man 
fid) gewöhnlich auöbrücft, „erftttfen". Vei ungenügenber Beleuchtung er* 
wachfene $fton$cn beftfccn aber aud) ein weiches, WibcrftanbSlofeS ®etpebe; 
fie werben beähalb üon SBinb unb SRegen leicht niebergeworfen. hierauf 
beruht baS Sagern bcS §u bicht ftctycnbcn (SetrctbcS, ba eben l)icr bie einzelnen 
^flänjchen unter ju ftarfer gegenfeitiger Vefdjattunj wachfen unb oergeilcn. 

$>af$ im ©cgenfafce aber auch S u intenfiüeS Steht bcr N $flan3e fd)äb(iri) 
Werben famt, ift burd) neuere Verfuge ebenfalls nachgewiefeu worben. %\t 
fchäblichc (Sinwirfung intenfioen Sonnenlichtes auf bie untere Seite kr 
Blätter War Übrigend fct)oti im oorigen Sa^r^unbert begannt. 

SBettere Störungen bcS ®cfunbhcit*$uftanbcS ber ^flan^c erfolgen emdj 
burch ^inwirfungen ber Temperatur. §ür ^flanjen, bic in Vegetation fe 
finblich finb, wirb in bcr SRegcl fchou ein fixerer Aufenthalt (10 9)hn.) 



Digitized by Google 



$ie ^flanjcnfranftjcitcn. 



281 



in einem Stoumc, ber 50 °C. hat ober nod) überfc^reitet, totlief). 2>ic [oft* 
reiben $flan$cntetlc werben fc^laff, weich unb (äffen fd)on bei bem gcrtngftcu 
A/Tuae oen «ort austreten. 

@ine bauembe ©rniebrigung ber Temperatur unter 0 0 führt eine inter* 
ceflulare ©isbtlbung gerbet. @ic ruft infolgcbeffcn an blättern unb bieg* 
famen frautigen Stengeln oft Krümmungen fyeroor unb marfjt bic oorher 
unbirrdjfidjtigen $f(anjentci(c glasartig burdjfidjtig ober faßt auf ber bunfcl* 
grünen gärbung be§ übrigen Teils blafjgrünc bi$ wei&lidjc gicefen l)croor- 
treten. drfolgt baö Kuftauen langfam, fo fönnen bie ermähnten golgewirfungen 
ooüftanbig wieber oerfehwinben. 25ic burdj bie (Sisbilbung ^crüorgcrufencn 
Klüfte sieben fid) wieber jufammen, bie biegfamen frautigen «Stengel unb 
glatter erhalten tt)rc frühere ffttc^tung, bie lefcteren auch i(n*c frühere gärbung 
roteber. 3ft aber ber Tob bic golge bcS ©cfricrcnS, fo oerlicrt bie 3cHf)aut 
ihre Straffheit, läßt bie im 3eafaft getöften Stoffe burdjtretcn, unb ber be= 
rreffcnbc ^ßftanjenteit wirb, fobalb er bünn mar, bürr; ober er fault, falld er 
eine flcifdnge ttonftftcn& befaß. Oft ftnb ©puren oon groftwirfungen längere 
3eit t)inburd) an ben ^flanjen wahrnehmbar. So erfrieren im gfrityjröH 
oon ben jungen ^Blättern gar ntdt)t fetten nur bic eben erft auö ber $nofpe 
herausgetretenen äufeerften Teile, mährenb bic bebceft gehaltenen unbcfct)öbigt 
bleiben, unb man ftetjt bann nod) fpät im Sommer bic älteren ölättcr ber 
Triebe mit bürren Spieen ober — Wenn bic Änofpenlagc eine gefaltete 
war — mit Södjern ober Spalten an Stelle ber früheren galten. Sclbft 
ooüfommen nuSgcbilbete 93lättcr erhalten burd) ben groft nicht feiten graue 
gierten. (£ä finb bic£ tote Stellen, b. h- folc^e, Wo beim ©efricren (£iä ent* 
ftanb unb beim Auftauen bie betreffenben gellen getötet mürben. SBcrben 
bieSjährigc junge Triebe bind) 5rüf)jaf)röfröfte getötet, fo bilben fid) jwar . 
an ber $aftä bcrfelbcn ©rfafctricbc; ed mirb aber bod) bic SRegclmä&igfcit 
ber SJerjwcigung geftört, unb biefc Störung ift ebenfalls lange 3cit merfbar. 
©nblid) f)iuterlä6t ber groft im Innern ber ©ewebe nict)t feiten and) 
Bräunungen, ober er ruft an §almgcwächfcn fclbft Spaltungen heroor, bie 
aU grof triff c befannt ftnb unb oft bis auf 3 9ttarf gehen, kleinere groft* 
rifjc, beren Uberwaflung burd) wicbcrboltc* Sutfreifjen ocrt)inbcrt mirb, mögen 
jmocilcn auch 5 ut Kngriffsftctte für oerfdfiebene 3 cr f e fe un Ö^ cr l c ^ c " lun 0 clt 
»erben, bic man aU groft fr ebä bejcidjnct. 

$)ic fehäblichen (Jinwirfungen bc$ groftcä werben burd) alles bcfd)ränft, 
toaä an falten Söintcrtagcn eine 3U tiefe 5lbfül)lung unb bei plöfelid) ein* 
tretenber Erwärmung ein ju rafdjeS Auftauen oerhinbert. £>ie groftfehufe* 
mittel fönnen infolgebeffen nur in Umgebung ber ^flanjc mit fct)lcd)ten 
Söärmeleitcm beftet>cn. 3m SEBinter fdntfet am beften eine bid)te Sd)nccbccfc. 
tiefer allein oerbanft bie Vegetation im hohen Horben ebenfo mic bie auf 
ben \)ot)cn Sergen ben gortbeftanb. Sud) SRebelbilbung wirft fdjüfccnb, 
roeil fic bie 2Öärmcfrraf)lung auö SBoben unb ocgctiercnbcn ^flanjen ab= 
minbert. SllS fünftlidjc groftfd)u^mittcl werben angewenbet: 53cbeden unb 
©nparfen ober fclbft Überbacken empfinblicher greilanbpflanjcn (erftere* ge- 
flieht mit Ü)ioo^, £aub, Schilf, Stroh, ®ccfcn), jerncr baö 5lnjünben oon 
9iauchfcucrn in SGßcinbergen, wenn groftnäd)tc ooraudsufchen ftnb unb baä 
Öene|en freiftehenber ^flanjen mit SBaffer nach ocr Sroftnac^t (bchufd 
lünftlicher Beugung oon Tau ober 9ictf). 
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Ginflufc Hon Soften unb 2uft. 

Von großem Einfluß auf bic normale (Sntmitflung ber fötal!)» ift 
aber and) bic iBcfcfjaffcniicit beS ÜMittclS, in bem fic (eben. SdjäMid) wirfen 
natürlich ungeeignete Littel. ftommen j. 5$. SBurjcln oon Sanbppan^en 
ins Söaffer, fo werben fic abnorm, ocrlängcrn fidj ungewöhnlich, bleiben 
babei fefjr bünn; oerjmeigcn fief) außcrorbcntlid) reieblid) unb bilben fd)lteß= 
lid) filzige 3 Ö PK, iogenanntc Söurzclzöpfe, meiere SßafferleitungS*, Drain* 
röhren u. f. n>. nid)t feiten oollftänbig ausfüllen. 

Siran f hafte 3"ftänbc treten in ber SRegel ein, wenn oberirbifchc Seile 
oon fianbpflanzcn bauernb unter SBaffcr ober tn ben (Jrbboben gebraut werben. 
Die iölätter oon fianbpflan^en oerberben ftctS mcr)r ober weniger fc^nett unter 
Söaffer, unb baß eine Vcrfdjüttung oon urfprünglid) an ber Suft gewachfenen 
Stammteilen f)öc£)ft fdjäblidj wirft, l)at fdjon mancher ©artenbefifcer naef) Um* 
änberung urfprünglicher Anlagen u. bcrgl. ju feinem ^Nachteile erfahren muffen. 
9hir bic pflanzen ber glußufer unb Dünen, wie SSciben, Rappeln, Scmb* 
born 2C. fönnen of)ne Stäben SBobcnocränbcrungen oertragen, ja oermögen 
felbft aus üollftänbigcr $8crfd)üttung wieber b,eroorjuioad)fcn. ^ebenfalls 
wirft ber Slbfdjluß oon Luftzutritt für bic meiften pflanzen fchäblidj. 

©cnügenbe Durchlüftung beS SBobcnS oerlangt bic ßffangt fdjon zur 
fteimung, unb ©amen, bic ju tief ausgelegt werben, leimen ftetS nur in 
geringer $a\)i, ober erreichen, wenn fic feimen, bic Oberfläche nidjt, fonbern 
geben fct)ou oorber an ®rfd)öpfung zu ®runbc. 3n naffem Oooen fönnen 
infolgcbcffcn pflanzen, bic nicht gcrabc einen eigentlich naffen Stanbort 
nötig l)aben, nid)t auf bie Dauer beftefycn; fic werben w uttelfaul, fangen 
• in ben oberirbifdjen Seilen an §u weifen unb fterben cnblid) ab. Sefjr 
häufig tritt biefe @rfd)cinung ein bei Dopfpflanjcn, bic im ^Begießen ju naß 
gehalten Werben; aber auch bei greilanbpflanjen, felbft bei Räumen, fobalb 
fic mit ihren ^öur^cln in mafferrciche ober unburdjlaffenbc $Bobcnfd)ichtcn 
gelangen, ift fic nid)ts Seltenes. 3n folgern naffen iöobcn feimen auch W* 
Samen nid)t, fonbern faulen oielmehr. 

Enthält ber 9iäbrboben bei reichlicher, aber nicht übermäßiger Jeuchtigfcit 
einen Reichtum an pflanzlichen 9täf)rftoffcn, fo treten an Ocrfchicbenen Organen 
nicht feiten Überernährungen (^pertropt)icn) auf, bic fid) als Albungen 
geltenb machen, welche oon ben normalen abweichen unb bc^t)atb als SWife* 
bilbungen ober SWonftrofitäten erfcheinen. 

hierher gehört bicSBcrriefung, Welche bann zumSluSbrnd fommt, wenn 
pflanzen in ihrer ©cfamtcrfd)cinung eine fo außergcwöf)nlid)e ®röße erreidjen, 
baß fie normalen gegenüber gcrabqu riefenhaft erfcheinen. So fanb DeSmoulinS 
(£r«nplarc oom Sßfcilfraut mit 3 SJeeter langen iölattfticlen unb bis 30 (£m. 
breiten unb 40 (5m. langen, eigentümlich ftumpfen blättern. 9ln §olzgcwäd)fen 
bilben fich oft nur einzelne Sproffc fo riefenhaft aus. SBir nennen bicfclbcn gc* 
wöhnlid) SBaffcrrcifer, 2öafferfd)offc, SBaffcrloben ober aud) ffläuber. 
3n ber SRcgcl jeigen fich biefe bann, wenn bie Sfronc fränfelt unb beShalb bic 
oorhanbenen Siahrftoffc in berfelben feine ausgiebige Skrwenbung finben. 

Erfolgen bcrglcicrjcn Vergrößerungen an beftimmten Stellen eines ein- 
zelnen Organs nicht im gleichen SBerhältniffe jum ganzen, fo cntfter)en Verun* 
ftaltungen ober Deformationen. 3" oe » Deformationen beS Stengels 
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gehört in erftcr ßinic bic ißerbänbcrung (gaSciation). Sei biefer nimmt 
ber Stengel eine banbförmig abgeplattete ©eftalt an. SBir finben fie an 
Äräutcrn unb ^oljpflanjcn. 3d) fclbft fanb fie an ber (£rlc (Alnus) 
(gigur 153), ber ?Rofc, ber jo()anmdfraut* 
blättrigen Spiere (Spiraea hyperieifolia), 
ber meifeen SBue^crblnmc (Chrysanthemum 
leucanthemum), ber xUcf er Familie ( Anthemis 
arveusis) unb bem Sömcn^aljn (Taraxacurn 
officinale). £)ic Blätter finb meift normal 
gestaltet, juroeilen nur etwas fleincr alö 
geroörmltd) unb ftefjen fomoljl an bem 9tanbc 
al£ an ben glasen. Wad) oben uerbreitert 
fid) bic $$erbänbcrung geroörjnlid). ©rfolgt 
baä £ängenroacf)3tum an bem einen ?Ranbc 
ftärfer, aU am anbern, fo frümmt fie firf)glcid) 
einem Jöifdjofdftabe. iritt bic SBerbäubcrung 
an einem SBlütenftanbc auf, fo enbigt fic ent* 
mebev mit einem nad) 8rt bcS $afmcn* 
famrneä (Celosia cristata)*) oerbreiterten 
Äöpfdjcn, ober fie ift auf itjrcm Scheitel 
mit lauter einzelnen Änofpen befefct, bie 
fiel) unter Umftänbcn aud) einjcln rociter 
cntmicfeln, fo bafj fie babnrd) ^mei* unb 
meljrfpaltig wirb. $ie öilbung ber SBer* 
bänberung fann auf zweierlei äöcifc er* 
folgen: entmeber baburd), bafe ba3 Eiden* 
roadjätum beS Stammfcf)citel3 oormiegenb in einer SRidjtung erfolgt, berfelbe 
fid) alfo oerbreitert, mobei jeboef) mehrere SBegctationSpunftc auf bem Sctjeitel 
auftreten fönnen; ober burd) 93ern)acr)fung mehrerer Werfen in einem frühen 
Ifrttnncflung^uftanbe. Ob baö (Sine ober baä Slnbere ber Sali ift, barüber 
giebt ein Querfdjnitt burd) bie $krbänberung $lu3funft. 3n bem erften gaHe 
wirb man ein cinfadjeä SDfarf finben, roäfjrenb im jroeiten fo oiele befonbere 
®efä§bünbelringc oorljanben fein müffen, als Slcfjfcn ücrfc^moljcn finb. 
(£inc anbere Deformität, bic Slpoftafiö, tritt ein, menn Stcngclglicber, 
bic in ber Siegel nncntmirfelt bleiben, fid) abnorm ftreefen, menn alfo bic 
Blätter eine* Söirtete, bie Sölatttrcife einer $lütc, bic ölüten cincS ßöpfd)cnö, 
bic einer 2)olbc u. f. m. auäcinanbercücfcn, fo bafc in ben beiben legten 
gällen bie Äöpfdjcn $u Xolben, bie Kolben ju Trauben toerben. 3)a3 
fluSeinanbcrrücfen ber 3Mattf reife einer üölüte läfjt befonbcrS fjäufig ber 
fried)enbe ^arjnenfufe (Raiiunculus repens) bcobadjten. Hufccr ben eben er* 
tr»äf)ntcn treten aufteilen noer) Krümmungen unb (SinroHungcn, Drehungen unb 
Sfafcfyoettungcn als SBerunftaltungen am Stengel auf. Die Urfacben baoon 
finb nid)t immer fo leicht feftjufteflcn, aber jebenfaHd fefjr mannigfacher Hrt. 

2lud) bic Slättcr jeiflen nicfjt feiten oerfd)icbcne öilbungSabrocidmngen. 
$alb oeränbern fic bie Jorm irjreö Umriffcd, balb fpalten fie fid) auf 
mandjerlei SSeife, balb fräufeln fic fid), balb rollen fic fid) bütenartig 5U* 




ftlgur 153. ««Mnberter Stfnfltl ber 9xlt; 
qa Qu«rj<9ititt (n. ^ranf). 



•) (Sine ^flanjc, bei roeldjer bic ^crbänberunß burd) Äuitur erblid) gcioorbcn ift. 
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^iflui 154. v.'t;iiobie beim Dlotrn (n. .V.nntt 



fammen, batb jcigen fic auf glächc unb (Stiel blattähnliche Sicherungen. 
(Sclbft an ben ©tüten fommen bergteic^cn &bänberungen oor, unb e£ gehen 
biefclbcn bann fe^r oft aus bei* regelmäßigen (aftinomorvhen) in bic feitlidj fem* 

metrifche (jtigomorphe) Sorm unb 
umgefchrt über SB. bei ber 
sßclorienbilbung (f. ®. 118). 

2ln ben ©lütcn maubeln fid) 
infolge überreicher Ernährung ju* 
weilen aber auch D » c »erfd^ic* 
beneu 93lattf reife in folche einer 
höheren ober einer nieberen Stufe 
um. Xie Umtoanblung einzelner 
©lütenteile in folche einer höheren 
Sftctamorphofenftufe (bie foge- 
nannte oorfdjreitcnbe 2Hetamor= 
t»t)ofc) finbet ftet) minber häufig. 
SBon Wyc fprict)t man, toenn 5. 
bic Kelchblätter in Kronen blättcr, 
bie Kronenblättcr in Staubblätter, 
bie (Staubblätter in grudjtblätter 
übergehen, ©eifolgenbcgigur 154 
$cigt Dorn 3Jcofm, bafe faft fämtlichc ba 3 Pftifl um» 
gebenbe Staubgefäße in f leine ^ßiftitlc umgcvoanbclt 
finb. %\t rücffchreitcnbcSÄetamorphofe fommtmeit 
öfter oor. (Sie befteht barin, bafj bic ftum ©lüten* 
ftanbc gehörigen Hochblätter ober bie Ölütcn* 
blättcr fclbft ben fiaubblättern ähnlich werben, il 
fann ficr) biefe ©erlaubung (^hhöobic) (gigur 
155) auf bie Hochblätter befchränfen, aber außer 
biefen aud) Stcldj 5 unb Kronenblättcr in W\i- 
lcibcnfcr)aft jiehen ober cnblich bic game ©lüte 
ergreifen. 3m legten gaße nennen mir fic ©er* 
grünung (Äntholhfe ober <St)(orantf)ie). 
(Sin fdjmächercr ©rab oon ©crlaubung ift bic 
Scpa lobte, b. i. bie @rfcr)cinung f bei 
melchcr bie ftronenblätter baä äuefehen 
oon Kelchblättern annehmen. SSanbeln 
fich bie (Staubblätter in Kroncnbtättcr 
um, fo tritt Sßetalobic ein(gigur 156). 
©3 gefchiebt bied bei ber güfiung ber 
©lüten. ©ctDöfmlidj geht bamit eine 
Vermehrung ber in ^Blumenblätter fidj 
ummanbelnbcn Organe £anb in ^>anb. 
»igHti56. «p*totowe b« staubfltfäfK au« einer ©lüten, toelc^c ooüftänbig gefüllt finb, 

gefüllten <Kofe (Bc« cwtifoli».) (n. gr.). fj no | R ocr $ C g C ( unfruchtbar. Sfo 

halbgefüllten ©tüten, jutoeilcn aber auch °h lu i^Lcich %cii i^c güllung, fommt 
mitunter Staminobic, Ummanblung ber grucrjtblättcr in Staubblätter oor. 
Unb #oar fann biefe Umtoanblung oollftänbig jur 2lu£bilbung fommen, 




Sigur 155. 

ber 



«PbpfloWe eine« Äela)Matte» 
,vu.Vk (n. "fax.). 
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bann toirb man an Stelle be$ $iftill$ Staubgefäße finben. Ober fie fann 
auf falbem SBege fielen bleiben, bann ift eine Söattclbilbung 3toifcf>en beiben 
i>ort)anbcn. §icr fönnte man mefleidjt noct) bie (Jrfcheinung ermähnen, 
mo in cingefcrjlcchtigen (biflinen) iölütcn bie betreffenben gcfchlechtlicfjen 
Organe [ich in bie beä anberen ©cfct)(ect)tcö umbilben (^eterogamie). So 
mürben fcfjpn in ben männlichen 33lütenfäfccf)cu ocrfctjiebener SBciben alle 
möglichen Übergänge ber Staubgefäße in ^iftiHc unb umgefct)rt in ben 
»eiblicrjen alle möglichen Übergänge ber ^iftiße in Staubgefäße (gigur 157), 
in ben weiblichen 3 a Pfa* beä §onibaum$ (Carpinus Betulus) Staubgefäße 
ftatt ber toeibticr)cn iölüte, in ben männlichen »lütenftänben beS 2Hai3 roeib* 




%i%ux 157. Qeterogamic ber irauermeibe (Salix babylosica) : A. iibera.anejäbübungen Der iölüten in einem 
Äo^en, bao unten aud männlichen , nach oben aud roeiblidjen Blüten beftanb. Überall ift ba4 Tedblntt mit 
ber Niüinierftebeuben Slüte gezeichnet, a — e fortfdpreitenbc Jolfle ber Wüten von unten nach, »ben. 8<bon % 
K»«t am Scheitel ber rechten »ntbere »nbrutunaen einer -Jjarbe; n 9larbe, dd oorbere unb hintere ©oniabrüfe. 
2jn b unb c bie beiben Staubgefäße mit ftärferer ^ifHUobie unb beutUcbfUrr 9larbenbübung. 3n d nur ber 
a«e oon beiben Horrem al4 ^iftill autgebilbet , ber anberc p rubimentär, in e ooUfommen »roeiblättriße« 
IHttiU, hoher aua) mit boppelter unb gehaltener _93arbe. B. eben fold^e Übergang*bübungen in einem unten 

toeiblicbfn, oben männlichen Hänchen, (n. §r.) 

liaje Blüten gefunben. SBeiblidjc Sölütenftänbe be$. weibliche 8^fcn, in 
benen auönatjmämeifc audj männliche Blüten oorfommen, bejetc^rtet man ge* 
toötjnlich aU anbrogtjn. 

infolge überreicher (Ernährung treten hm unb mieber auch cinjclne 
ötattorganc ober £cile oon folgen in größerer 3 a h* au f» a ^ in occ 
Siegel ber gafl ift. SBir beobachten 5. ÜB. an ^flanjen mit gegenftänbigen 
Blatten! jumcilen breiglieberige SBirtel; oberem oerboppelt fidt) bie «lumen* 
frone; ober eä oermet)ren fid) am jufammengefcfcten blatte bie $eilblättchen. 
Älle berglcichen $tbtt>eicf)ungen fommeu oft ben ©ärtnern fefjr crroünfcht unb 
werben gern jur (£r3eugung neuer SBarietäten benufct. 

Leiter erfcheint infolge großen 9fohrungäreichtum3 fer)r häufig auch 
eine oermchrtc Änofpen* bcj. Sproßbitbung. hierher gehören bie SDurd)* 
lüachfuug (Diaphysis) unb bie Ächfelfproffung (Ecblastesis). 
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£>urehroäd)ft ein SBlütenftanb, fo roirb ber (Sproß, roeldp auä bem 
Scheitel ber §auptad)fc haftorgef)t, nneber ein Q3lütenftanb, tute j. SB. ber 
SRolnrfolben (Typha angustifolia) jumcilen beobachten läßt, menn fitf) ein 
rocibiid)er Kolben über bem anbem ergebt, ober ber &lec, roenn ein ttöpfdjen 
über bem anbem crjdjcint; ober er roirb ein Saubjproft, ber bic Neigung 
^at, fid) ju berourjeln ober fid) ju einer $Brut$roiebcl (öulbiüc) umjubilben, 
bie fid) fpätcr abtöft unb auf bem üöoben ju einem neuen 3nbioibuum roeitcr 
cntroicfelt. S)te teuere @rfd)ciming [teilt einen ber üerfd)iebcncn gälte 
oor, roc(ri)cu man als fiebenbiggebären OBioiparic) bejetchnet. ©ie tourbe 
bisher nur an einer oerhältniämäfjig Keinen 3ahl &on ^ftanjen beobachtet, 
roeldje in ber 3Jict)r^at)t ben 9Jconocott)lcn juget)ören, j. iB. an einigen ©räfern, 
Suncaceen, (Snperacccn unb am fd)malblättcrigcn äScgeridj (Plautago lan- 
ceolata). 33ci ber &urd)road)funa, bc$ 5Mütcnftanbc3 fpielt, roic Sßrofcffor 



9Mc. 93ei ber &d)fclfproffung entftclp in ben Schein ber §üU* unb 
decfblätter neue 93lütenftänbc. So entroicfeln ftdj }. *8. jurocilcn in ben 
f^ven beä gemeinen Solctjö (Lolium pereuue) an ©teile ber %t)vä)cn tpieber 
flcine, au3 mehreren jmci^eilig angeorbneten $f)rdjcn aufammengejefctc &l)rcn. 
Sine gleiche Abnormität, , roeld)c irgenb einmal beim gemeinen SBci^en 
(Triticum vulgare) aufgetreten ift, I)at man fogar burd) 3 U£ httt)af)l 5 U einer 
Varietät (Triticum vulgare compositum) befefrigt. 3" ben ftöpfdjen fcer^ 
fd)icbcncr Korbblütler unb $arbcngcroöd)fc erfdjeinen in biefem gallc an 
©teile ber SBlütcn fecunbäre $lütcnföpfd)cn, in irauben oerfchiebener SRadjcn- 
blütlcr an ©teile ber einzelnen blütentragenben SBtütcnftielc jumeilen roieber 
Trauben. 

33ei £)urchroachfung ber ölütc fcfct bie SMütenachfc itjre SBciter- 
entroieflung unter ber ©Übung neuer 93lätter fort, öalb ift baä $robuft 
ber $)urd)road)fung eine neue Slüte bej. ein 93lütcnftanb, balb ein ßaubfprofe. 
$ln SRofcn tritt bic 25urdjroad)fung fijigur 90 Seite 103) in allen möglichen 
gormen auf, oft fogar roicberholt, fo bafj j. 93. auä ber ^roeiten 93lüte eine 
britte ober ein ßaubfprofe Ijertoormächft. hierher gehören auch °' e fproffcn= 
ben grüdjtc, oon benen ebenfalls bereits auf ©. 103 bie SRcbe mar. 3ft bie 
$urd)roachfung mit uoUftönbiger SBergrünung ocrbuuben, fo roirb bie ÜBlüte 
burd) einen ßaubfprog erfefct, ber in ben meiften gäflen ganj auS jmicbcU 
artig oerbieften SRiebcrblättcrn befielt ober oon Saubblättcrn mit jroicbclartig 
uerbieften Scheiben gebilbet mirb, meiere bic cntmicflungöfälngc Shtofpe cin- 
fdjlicfecn. $)a Dergleichen ©proffc (SBrutfnofpen ober 93ulbiuen) leidet ab* 
faden unb auf bem ©oben SSJurjel fd)lagcn, fo machen fie einen neuen gafl 
oon SStoiparie auS. SBicle $flanjen befifcen Dergleichen örutfnofpen rcgcU 
mäfeifl neben ben Blüten, mtc oerfchiebene Jßauchartcn (Allium) ober tuie 
Polygonum viviparum; bei anbern crfd)einen fic nur anstelle ber Flüren 
mie bei oerfd)iebenen ©räfern (gtgur 158). dergleichen bringen bann feinen 
©amen unb oermchren ftch burd) 33ulbiflen; cd ift bei ihnen Apogamie 
eingetreten, ©ichc ©eitc 215.*) Aud) in ber iölüte fann Ächfelfproffung 
eintreten, nur läfet fid) wegen ber häufigen SBerfchicbung unb bidjten ©tellung 



*) Apogamie jeigt feljr Dcrfdiicbcnc Stufen; cö giebt üoflftänbig unb unooa« 
ftänbig apoganie ^flanjcn. 
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bcr ^Blütenblätter nid)t immer ba$ ättutterblatt fieser nachmeifen. iBei Hrcuj* 
blütlern fommen auä ben $ld)fcln ber Kelchblätter gar nicht feiten acftieltc 
Sinjclblüten ober felbft 33lütcnftänbc hcroor; bic gleidjc Srfdjeinung (äffen gu« 
©eilen aud) SdjmetterlingSblütler, $olbengcmäd)fe unb bergleid)cn bcobad)ten. 
93ei Äofjlartcn erfcheinen an gleichem Orte oft aud) ßaubfpröfjcrjen. $tu^ ber 
3d)]cl cincä Stauogefäfjeä fat) man bei Nyniphaea lotus eine langgcfticltc 
jmeite 5Mütc heroorgerjen, cbenfo beobachtete man bei einer 9Wfcnart aii Stelle 
ber fef)lgefef)lagencn Staubgefäße oerjmeigtc iBlütcnfticle mit Keinen Blüten. 
Öefonberä häufig jeigeu JJrudjtblätter Hdjfclfproffungcn, fo j. 8. djincfijdjc 
Primeln in gorm oon ßaubfnofpen, $olbengcmächfc in gorm oon ©lütcn 
ober ^ölbchen u. f. m. 

Wlan fönnte an biefer Stelle nod) eine Slnjahl weiterer 93ilbuug** 
abmeichungen, toic rcgclmibrige StellungSocrhältniffc, *Bcrmad)fungeu (oon 
blättern, Änofpcn, grüd)ten) ober Trennungen anführen, auf bic mir aber 
nicht närjer eingehen moUcn. 

SBeiterc äranfhcitScrfdjcinungen toerben heroorgerufen burch bie Tr od cu* 
f)cit bcS SBobcn*. Öci einem gemiffen ÖJrabc oon $rocfcnl)cit tritt bic 

Äcimung gar nicht mel)r ein. 3ft fie jebod) 
eingetreten, unb bic Sluötrotfnung erfolgt 
fpäter, fo mirb fic unterbrodjen ober baS 
Äeimpflänjchen mirb getötet ^Bereits ein» 
gemurmelte ^ßflanjen mclfcn, fobalb bcr 
buvch bie SBerbunftung bebingte SSafjer* 
oerluft burch neue 3ufuf)r öon feiten bc$ 
Söobcnd nid)t erfefct merben fann. Über* 
fd)rcitct baä &bmclfen einen beftimmten 
©rab, fo fterben bic betreffenben Teile 
ab, unb c$ gehen je nad) ben Umftänben 
nur biefe Teile ober felbft bie ganjc 
^ftanje 3U grunbe, ba bic ocrmchrungS 5 
fähigen ftetten it>r 3ctlmaffcr ohne 
Sebcn^gefahr nur bis )u einem gemiffen 
©rabc Ocrlieren bürfen unb aud) baS 
leitenbe ©emebc bic 2eitungdfäl)ig(cit 
oerlicrt, fobalb ihm über ein gctoiffcä 
9Jfa& ijmam ba* SSaffcr entzogen mirb. 
£)ic Troefenheit fann aber auch bann 
ocrberblid) merben, menn fic feinen 51t 

1) ol)en ©rab erreicht, jeboch lange anhält. 

2) ic SBlätter bcr $flan$cn merben bann, 
eins nach bem anbern, total gelb unb fterben ab, ebenfo ber Stengel, bem 
ftc anftfcen. $tcfc ©rfdjeinung tritt $um Seibmcfcu beä Sanbmannä in bürren 
Sommern häufig am ©ctreibe ein unb mirb oon ihm als *Bcrfd)cinen 
bezeichnet. 

^flanjen, bic Oor bcr Äeimung an SBaffcrmangcl leiben, cntmicfeln 
fitt) jmerghaft, menn auch °h" e heitere franfhaftc Symptome. 3n>ergc 
ftnb infolgcbcffen befonbers häufig auf fahlem, bcr $lu$trochtung bcfonbcrS 
aufgefegtem 23obcn, oor allem auf Sanbboben. 




$igur 158. gtbrnbifl g<bärrnb<6 ^Hbr^tn vom 
Hlvtn ^iiptngrod (Po* alpin*), dd a crfirclu-n, 
b l blt rrftc unmdnKrtf «lütt, b» bie |»dtt 
in eine »wtfnofpe urngfroanlwlt ; rr über» 
: britten, uerfümmrrten iUiiU', x fih'lrjel" 
tb«n bfr Oruttnofpe (n. f^r.). 
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Sieben bem nötigen SGBaffer muß bic ^flan^e, falls fie fid) gefunb 
cntwicfcln fotl, im iöoben aud) bic nötigen 9(af)rftoffe unb jwar in be« 
ftimmten SBcrbinbungcn uorfinben. 28clrf)c ©toffe bicS finb, würbe bereit» 
bargelegt. Säjjt man eine ^ßflanje nad) ber Keimung im SBaffer ober 
©oben ohne bie erforbcrlid)cn 9eährfalje mad)fcn, fo ftoeft bie ©ntwicflung 
balb ganj ober fcfct fid) nur in ber fümmerlichften SBcife fort. $cr 
9Kangel an Äali mad)t fid) in bem Unterbleiben ber iöilbung oon Äotjlc; 
fmbraten, ber ÜWangcl an (Sifcn burd) gehlen beS SölattgrünS bcmerflidj — 
hat ©elbfudjt (Icterus) unb $lcid)fud)t (Chlorosis) im ©cfolgc. 3n beiben 
gällen ift ein anbauernbcS Seben ber *ßflan$en nicht möglich; fie muffen, wenn 
bergicietjen üttängcl nid)t behoben Werben, abfterben. ©inb bie 9cäf)rftoffc 
in ungenügenber 2Nengc uorhanben, fo ift bic (£ntwicf(ung ebenfalls* eine 
mangelhafte. ÄeincnfallS fann aber ber ütfefjrbetrag an einem 9cahrftoffe 
ben gcfjlbetrag eineö anbem aufwiegen. 

£)af$ ®ifte, bie in ben SBobcn gebracht ober in ber fiuft oerteilt werben, 
bic Sßflanjcn fd)äbigen müffen, liegt auf ber £anb. ©o erfahren in mandjen 
©egenben (befonberö bei greiberg in ©ad)fcn in ber 9iät)e ber SJhilbener 
^ütten) bic ^flan^cnfulturen bebeutenbe ©<f)äbigungen burd) ben ^>üttcn= 
unb ©teinfoblcnraud) wegen ber barin enthaltenen fd)Wefligcn ©äure.*) 
$>iefclbc wirb oon ben iBlattorgancn aufgenommen unb barin fifiert, was 
§ur golge rjat, baß bie SBlätter aunäcf)ft weifen, bann fid) mefjr ober weniger 
bräunen unb enblid) abfterben. Xie Urfadjc beä SlbftcrbenS liegt waljr* 
fdjeinlid) fpm gro&cn Seile in ber iöenadjtciligung ber Serbunftung unb 
ber baburdi bebingten ©toefung in ber Söaffcrcirfulation. i^act) ©töcfharbt* 
Uutcrfudjungen würbe gierten ber Aufenthalt in einer ßuft, bie nur ein 
SSJcilliontel it)rc^ SBolumenS fdjwcfligc ©äure enthielt, bereite nad) 60 $agcn 
tötlid). 9totbud)e unb ©öifcahotn oertrugen mehr, ftarben aber in annäfjcrnb 
berfelben Qcit b°i einem ©ehalt oon Vioooo. Äartoffcln, ftlee, §afer unb 
ucrfd)icbcnc ©räfer geigten bereite ßhrfranfungScrfdjcinungen, wenn fie jtoci* 
mal ber jweiftünbigen (Sinwirfung einer fiuft mit l /*oooo SBolumtcil fc^roef= 
liger ©äure, ebenfo wenn fie 15—20 mal einer Suft mit -V 60000 biefe^ 
©afe§ auSgefefct worben waren. Sid)t unb geudjtigfcit oerftärften bie fd)cu> 
lid)e Söirfung. 

Stufeerorbentlicr) oerbcrblidj ift für bic ^flan^cn nad) oielen (Erfahrungen 
aud) ©aS, baS aus ben Seitungäröhren in ben söobcn übergeht, ©elbft 
geringe 9)cengcn, bic nidjt einmal burd) ben ÖJerud) wahrnehmbar finb, 
wirfen bereits fdjäblid) unb führen nach uno m $ ben $ob ber in bem 
iöoben befinb liehen ^flanjcn h crDC t- Scbcn falls ift ©aS allein bie Urfadje, 
bafj bic iöaumaHeeu in gro&cn ©tobten (fiinben in ^Berlin, ©ötterbäumc in 
SEÖien) nach unb nach abfterben. ©clbft ben Aufenthalt in einem 3immcr, 
baS mit ©aä erleuchtet wirb, oermögen Oerfd)icbcnc ^ßflanjen wie Äamclltcn 
unb Sljalccn, ©oheu u. f. w. nicht ju oertragen. 

$a& cnblich auch ™bre fd)äblid)c Söcftanbtcile, bic sufäHig im «oben 



*) iK.uSi 5töcf{)arbtd unb Sdicdbcrd Uuter(uc^uitgcn übt bieje aUcin bic fd)äMi*cn 
©iifungcn auö, nic^t ober ber 9itip alö foldjer, cbenjoiucnig wie bic ©ämpfe »on 
Jlrfen, ßinf unb 33lci, bic ja aud) im SRaudjc auftreten fönneu unb in bem Wandte 
ber «iulbcncr ^ütten uurflid) oorfommen. 
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ober in bem ^geführten SSaffer enthalten finb, 5ur Vergiftung oon «ßflanjen 
Slntafc geben fönnen, ^at bic (Erfahrung fcfjou oft an bie §anb gegeben. 
(Jin^elnc oon biefen Stoffen finb in oerbünnren Söflingen unfcrjäblid) (3uder, 
Sochfalj), werben aber in fonjentriertem 3"ftonbc tötlid), weil fie in hohem 
®rabe njaffeTcntjieljenb wirfen. Stnberc, wie freie Stlfalicn, freie (Säuren, 
9carcotica, jerftören baS Protoplasma, töten alfo unmittelbar. 

3um Sd)luB möge nod) einiger Äranfhciten @rwät)nung getljan werben, 
beren Urfad)en btör)er noct) ntct)t ermittelt würben, bie waf)rfcr)einlid) aber 
aud) auf 33obcneinpffcn berufen. §icrt)er gehören $1 ei dj* unb ©clbfucht 
ber ^flanjen. SllS Urfadjcn biefer tfranfheit Würben allcrbingS bereits ber 
Langel an (Jifen, fowic ber SRangcl an bem jur GhlorophrjHbilbung nötigen 
Sickte unb ber nötigen SBärme angezogen; aber gar nid)t feiten fommen trofc 
ber ©egenwart Don (£ifen, trofc ber benfbar günftigften öelcucrjtungS « unb 
Xenrperaturocrfjältniffc, trofc normaler 33efct)affcn^eit ber ßuft in ^ßflanjem 
fulturen gelb* unb blcichfücfjtigc ^flanjen oor. 33alb treten biefc töranfheitS* 
erfdjeinungen an ber ganzen Sßflanjc auf, balb nur an einzelnen Sproffen; 
balb wieber finben fie fid) nur ftellcnmctfc (in Streifen, Rieden ober fünften) 
an einzelnen Organen. SBollfommene Elcictjfucht mufe früher ober fpäter 
ben £ob ber ^flanje herbeiführen, weil biefclbc nid)t mehr ju affimtlicren 
oermag. $flan$en, bic nur einzelne bleibe Sproffc ober Sproffc mit weift* 
ober gclbgcfledten ober gebänberten ©lättern erzeugen, finb natürlich lebend 
unb cntwidtungSfähig, wcnnglcid) fie einen gewiffen Sehwächcpftanb nicht 
ocrlcugncn fönnen. $)en lefotercn 3 u ^ an ^ r bic Säuberung, Streif ung ober 
Sprcnfelung grüner ©lättcr — bie fogenanntc ^auad)icrung — jüdjtct ber 
Partner, ber mit ber oerfdjicbenfarbtgen 23elaubung in ber £anbfcr)aftS* 
gärtnerei bie mannigfaltigften ©ffefte erhielt, baburd) fort, bafe er fie burd) 
pfropfen auf- gefunbe 3nbtoibucn überträgt. 

(Jnblid) ift noch *>et §onigtau ju nennen, ein fiebriger, füfjfehmetfenbcr, 
farblofcr Überjug, ber in einzelnen Tröpfchen ober in bünner jufammen* 
bängenber Sd)id)t juweflen auf ber Cbcrfeite ber glätter erfdjeint. Stm 
t)äuftgften jeigt er ficr) an §oljgewächfcn unb *war an 8immer= unb ®cwächS* 
bauS* wie an Jreilanbpflanjcn. @r ift nicht ju öcrwechfcln mit einem 
ganj ähnlichen Übcrjugc, ber burd) SMattläufe bewirft wirb. 3n welcher 
feeifc bie $usfd)eibung beS fiebrigen Stoffs, ber hauptfächlich auS 3uder» 
orten, ®ummi unb äJcannit *ufammcngcfefet ift, toor {id) geht, würbe nocri 
nicht nadjgcwicfen. 3ct) felbft beobachtete biefc (Srfcheinung eine geit lang, 
an einem im gimmer wachfenben epheuftode, ber mehrere Safnre lang nicht 
umgefefct Worbcn war unb einen gewiffen Nahrungsmangel burch ©ilbung bon 
Xrieben mit flcineren blättern befunbete. 9?ad)bcm ber Stod in frifchc (£rbe 
gebracht unb bie S3lättcr forgfältig gereinigt worben waren, trat balb ein 
üppigeres 2Bad)Stum ein, unb bie 33i(bung uon Honigtau unterblieb. 

2BaS fchliefilich bic SSittcrungSeinflüffe anlangt, fo fann biegen fd>äblid) 
werben, inbem er bünnftcngcligc ^flanjen niebermirft unb jum fiagern bringt, 
ober inbem er bie 93cftäubung nerl)inbcrt (ben Jölütcnftaub oerbirbt, Snfeften 
abhält 2c), ober auch inbem er foftige $flan$cutcile, bcfonberS fruchte, al& 
Äirfchen, SBcinbcercn u. f. w. jum Äuffpringen bringt. SJiel fchncüer unb 
cingreifenber fdjäbigt ber §agel, ber in ber 9tegel gefährlich Dcrmunbet, wo 
nicht gar oöüig oemichtet. $)cr Schnee wirft nur burch feine SWaffe nach^ 

e<$mtblin.3imtncrmann ( ^Uuflr. pepulÄre Dotanit. 4. tufL 19 
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teilig, wie beim Schneebruch in ben gorften ober beim gatle ber Saroinen 
in ben Hochgebirgen. 

?(u&erorbcntiid) ücrljeerenb fönnen fid) ferner orfanähnliche ©türme 
geigen. $)urd) biefelben Werben in ben ©ebirgSWälbcrn bic Sftabelbäume fchr 
oft auf ganzen Strcden gerabeju umgelegt ober bod) ihrer Äronen beraubt 
Stiele ber geehrten iiefer werben fid) noch be$ orfanäf)nlid)en Sturmes oom 
Xejember 1869 unb beü gewaltigen 2Binbbrucf)ö, ben er in unferen mittels 
beutfcf)en Söälbern ocranlafjte, erinnern. SScrben bie Säume burcrj ben 
(Sturm bloß umgelegt, fo oegetieren fie jutueilen unter eigentümlidjen gönnen 
fort, falte nämlic^ eine grö&erc Qafyi ir>rer SBurjeln im Öobcn befeffigt 
blieb. 2Heift fterben fie aber ab. 2efrtere3 ift auch *>cr gall, wenn SRabcU 
böiger burd) SBinbbruch nid)t blo& ber Äronc, fonbern aud) ber ftärferen 
Sfte beraubt werben. SBährcnb bicfelben ben abgebrodjenen ©ipfel buref) 
einen aufmärtöwachfcnben Seitentrieb ju erfefcen fud)en, oermögen fie bod) 
unter ben SGÖunbftellcn feine 3lbücntu>fnofpen unb beähalb auc ^ feine neuen 
Äfte ju bilben. ßaubhöljer finb gegen Stürme toiberftanbsfäljiger , werben 
aud) burd) bergleid)cn Skrwunbungcn uid)t getötet, weil fie am Stocfe ftets 
wieber au$fd)lagcn. 2)ic ©türme haben befonberS ba einen grofcen (Einfluß 
auf bie ©aumform, too fie beftänbig mit einer gcwtffen $cftigfeit h^rrfchen 
unb wo bal)cr ber SSinbbrud) ju einer ftäubigen, immer wieberfehrenben 
(£rfd)cinung wirb, wie an ber üöaumgrenjc in ben (Gebirgen unb im fjotpn 
Horben ober wie an ben 3Jceerc3füftcn. „$)ie eigentümlichen ©aumformen," 
fagt granef in feinen &ranff)eitcn ber ^flanjen, „burd) welche jene ©cgenben 
etjaraftertfiert finb, erflären fid) in ber Xfjat al$ SBirfungen beä Sturmes. 
&n ber ©ren^c ber gid)te auf ben (Gebirgen giebt es feinen eigentlich«? 
s «8aummuchä mehr. $)ie gichten, felbft bie alten mit fd)enfelbiden Stämmen, 
fönnen fid) nicht über einen ober wenige 2)ccter erheben: ihr (Gipfel wirb 
immer üerbrochen, unb fo oft fie auch e ^ ncn neuen ju madjen fudjten, 
ereilt biefen baSfelbe Schief fal; faft jebe gierte ift frier gipfelbürr, enbigt in 
einen ober mehrere Spieße. $>ic Söcäftung ift an biefen gichten oorwiegenb 
einfeittg unb 3War finb bie Slfte aller Snbiüibuen nach euier un ° berfelbcn 
£immcls?gcgenb gcfet)rt. 3n unferen norbbeutfehen (Gebirgen, wie auf bem 
Groden, auf ben ftuppen beö (ärjgebirgeS unb auf bem Äammc be$ SRiefen^ 
gcbirgcS ift baä bic öftlichc 9lid)tung, Weil hie* bie herrfdjenben Stürme aus 
SBeften fommen unb ber Sturm notmenbig jttr golge hat, bafc bic ihm ent 
gegenftrebenbeu Sfte "gebrochen werben müffen, währenb er auf bic an ber em 
gegengefefcten Seite ftchenben nur als* Qug wirfen unb ihnen baher weniger 
fd)aben fann. ©ine weitere (Eigentümlich feit ift, M ba& biefc Ärüppcl oom löoben 
an beäftet finb unb bafj gerabe biefe unterften Äfte, welche in bem $cibe* unb 
Sßaccimcngeftrüpp, bas ben iBoben bebceft, ober jwifdjcn ben umf)erliegenben 
Steinblöden, ben beften Sdjufc gegen Sturm finben, aud) bie längften unt) 
wohlgcbilbetften finb unb oft, fogar an ben ücrftümmeltfteu gormen, ring$ um 
ben Stamm herum gehen. 25er Sd)u&, ben auch 0M? Schncebebccfung gegen 
ben SBinbbruch gewährt, tritt hierbei ebenfo beutlich wie im hohen Horben 
heroor: foweit fid) bic gichte unter ben Schnee aurücfyiehen fann, bleibt fk 
unoerfchrt; bic heroorragenben SBipfcl gehen öerlorcn. Än ben efponierteften 
Stellen im ©ebirge üerlicrcn bie gidjicn ba$ gan^e Stämmchen bi^ auf einnr 
iticbrigen Stod, ber nie einen ©ipfeltricb aufbringt unb an welchem nur ein 
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ober ein paar nafje übereinanberftefjenbe Slftquirle bidjt auf bein nieberen ®e= 
büfef) fitf) ausbreiten, fo bafj man bequem über biefe JJic^ten binwegfdjreiten 
famt. 3m Sfttefcngebirge fanb id| über ben Sdjncegruben bie legten JÖerfudje 
ber gierte in einer ®ebirg$r)öf)e, bie fct)on weit über ber SBaumgrenae lag (bei 
unacfätjr 1400 9tt.); fic bringt e£ fner nur ju friedjenben Xrieben, bie fid) 
auf bem SRoofe über Steinblöcfe l)tnbreitcn; über ben 33oben fidj ju ergeben, 
tonnte fie bort oben nidjt wagen, wo man Stürme erlebt, oon benen ber 
Jöetoolmcr be3 Xieflanbcö feinen begriff bat. $)af} bie Unmöglidjfcit ber 
33erbaumung nidjt buref) flimatifdje (Urünbc, fonbern nur burd) ben Sturm bc= 
bingt wirb, erficht man auä bem SBorfommen folcfyer Ärüppelformen aud) in 
tieferen Sagen, wenn fie an einem bem Sturm fet>r exponierten Staube fid) 
befinben. Der Stetlberg im (£r$gebirge trägt auf feinem weftlidjeu SU^ange, 
alfo an ber SBetterfcitc, lauter ärüppelfid)ten, bie l)ier fdwn bei 1180 9Jc\ fet)r 
ausgeprägt finb unb in junefnnenber ^erfrüppclung bid jur Äuppe, 1220 Ütt. 
biiiaufgefyen; aber Wenn man auf ber Oftfeite be3 43crge$ nieberfteiejt, treten 
fdjon wenige Schritte unter ber Äuppe, alfo im Sdjufce oor ben 2öe|tftürmcn, 
bie giften f)od)ftämmig auf, unb bei 1 1 80 SR. befiubet man fid) t>ier fdjon 
im l)errlitf)ften gcfd)loffencn §od)malbe." 

Der iöli^fdjtag enblid) fcfyabet ebenfo wie ber SBinb weniger ben 
niebrtgen unb frautigen ^flan^cn, als üielmeljr ben Räumen. 2öäl)renb jene, 
Wenn fie etwas umfangreicher finb, wie $. ö. SBeinftöcfe, nadj ber eleftrifdjen 
dntlabung auf ben blättern l)öd)ften3 jiegelrote gierten geigen, treten t>icv 
grobe Skrwunbungen auf, bie je nadj ben einzelnen Jäßen in ifjrer gorm 
tjöc^ft oerfdjicbcnartig ftnb. Die oon ben junädtfi getroffenen Äftcn jur 
(Erbe fjerablaufenbe Öltfefpur erfdjeint atä ein balb breiterer, balb fdjmälcrer, 
balb jenfrcd)ter, balb fpiraliger Streifen, an meinem bie SRinbc abgclöft 
unb ber Splint cntblöfjt, ja nid)t feiten aud) mit $erfd)lagen ift. ©ine 
©ntjünbung fann am lebenben $olje nidjt, toofjl aber bann eintreten, wenn 
toted, trodfeneS §0(5 üorfyanben ift, wie bei fernfauten Räumen. Sinb uadj 
bem Sltfcfcfylage Ärone unb Stamm nod) crbalten, fo fommt ber iöaum in 
ber Siegel mit bem Seben baoon. Starter jerfc^ metter te ober auf eine größere 
Slusbefmung fun-oon ber 9iinbc entfleibete Stämme muffen felbftoerftänblidj 
p grunbe gefyen. 

5. Verlegungen. 

$(n ben^flanjen fer)e« mir feljr oft2Bunbeu oerfdHcbenftcr Ärt auftreten. 
$iefelben werben entroeber burdj oon au|en crfolgenbe med>anifd)e (Eingriffe, 
alfo burd) Schnitt, 99rud), Stid), 3 crrc »6 un 9» Schälen, s Jtogen, Ouetfd)ung, 
Reibung ic. f)eroorgebract)t; ober fie entfielen burd) innere Gräfte, wie 5. 
burd) übermäßige (Sewebcfpannung bei fleifdjigen ober fajtigen ^flanjeutcileu. 
fiefctcreS lä&t fid) nidjt feiten an Äol)lrabifnoHen, 9ttöf)renwur$elu, grüßten 
üon &irfd)en, Räumen u. bergl. beobaa^ten. 3 möe » lcn ftnb äöunbcn ol)ne 
jeglichen nachteiligen (5influ& auf ba« öeftnbcu bed ©efamtorganidmu^; fie 
fönnen aber ba$felbc auc^ ganj augerorbentlid) becinträdjtigcn; ja fie fönnen 
jogar tötlic^ werben, wenn baburd) ber $flanjc unentbehrliche Organe ge« 
raubt werben, bie gar nid)t ober nic^t fdjncfl genug wteber ju erfejen finb. 

19* 
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(Sine ooüftänbigc Abtrennung pflanzlicher Organe oom ©efamtfdrper 
ift nur feiten fo unmittelbar tätlich, wie eS am tierifefien Äörper ber 3afl 
ift. Abgefrfjnittene 3^9^ glätter unb ölüten fönnen 4age lang am ßeben 
erhalten bleiben, fid) fogar weiter cntwicfeln. 3n ben meiften gälten wirb 
bei ihnen fchlicßlidj Nahrungsmangel jur $obe3urfaä)e. 'Saß abgefefmittene 
Sproffe beim Sßorhanbcnfein genügenber geudjtigfcit aud) SEöur^eln bilben 
unb fid) ju neuen ^ßflanjcninbiotbuen entwickln, barauf beruht bic beim 
(Gärtner übliche Vermehrung ber Sßflanjcn burd) ©teeflinge, bic nidjt bloß 
aus Stengel*, fonbern aud) aus SSurjelteilcn, ja fogar aus ^Blättern be§. 
xBlattftürfcn erfolgen fann. Entgegen ber Erfahrung, baß fict) abgcferjmttcnc 
^Pflanjenteile in SBaffcr ober feuchter @rbe mehr ober weniger lange lebenb 
erhalten laffen, fommen bem Beobachter ^weilen aber aud) $flan$cn öor, 
bereit ©proffe nach bem 9lbfd)ncibcn fofort Weifen, felbft menn fie unmittelbar 
barnad) inS SBofjcr gebraut werben. #ier iftS ber 3«^* oer £uft, ber 
jo frfjäblid) einwirft; benn baS SBclfen unterbleibt, toenn ber 8dmitt unter 
SBafjer uorgenommen wirb. Slbgefdwittene ^flanjcntcilc laffen fid) mittclft 
Vcrcbclung aud) auf aribere pflanslid)c Snbiotbuen übertragen unb wad)fen 
auf biefen bann weiter, greilid) geflieht bieS nur innerhalb beftimmter 
©renken. 5)ic betreffenben ^flanjen, baS (SbclreiS unb bie Unterlage, 
müffen oor allem einer natürlichen gamilic angehörig fein. Von melden 
^Öebingungcn berglcittjen crfolgrcidjc Serbinbungen aber überhaupt abhängig 
finb, ift bis jefct nod) fcineSmegS ergrünbet worben. $)ie 9totur erfcheint 
hierbei mitunter gerabeju eigenfinnig, inbem fie ein auf ganj nahoermanbte 
^flan^enfpecic«, ja felbft auf bloße Varietäten übertragene« (SbelreiS nid)t 
( \ur (Sntwitflung fommen läßt unb bodj bie Verbinbung awifchen entfernter- 
fteljcnben geftattet. Süß* auf Sauerftrfdjcn, Äirfdjen auf Pflaumen unb 
umgefeljrt ju pfropfen, ift noch nidjt gelungen, baS Vcrebcln oon Virncn 
auf 3tpfel unb umgefehrt nur in Wenig gälten. 3 un5C ^ cn fc^etnt bie Skr* 
ebelung $wifd)en oerfdjiebenen ©pccieS einer gamilie anfangs red)t gut ju 
gelingen, aber fpäter tritt eine fümmerlidje SBcitcrentwicflung ober felbft ein 
SutwitflungSfrillftanb unb ber $ob ein. 

Verlegungen an ©amen fdjäbigen ftets bie Äeimfraft 3)iefelbe wirb 
nur oerringert, b. h- bie Äcimpflänadjcn cntwicfeln fidj weit bürftiger, menn 
bie Verlegung bloß einen Verluft an töcfcroeftoffen nach 5«tyt; fte er- 
lifcht aber ooUftänbig, fobalb baburch einzelne Steile bcS Deimlings felbft 
3U grunbc gel)cn. 

SBcrben bie SBurjeln in einer größeren SluSbchnung üerlcfct ober bc* 
feitigt, fo tritt fer)r balb SBelfen ein, bem fdjließlid) baS gänjlid)c Äbfterben 
folgt, ©ine folche Verlegung geflieht gar nicht feiten burd) bic Schees 
maus, menn fte an SRofcnftöcfen, jungen Dbftbäumen u. bcrgl. bic gan^e 
'-Hhir^cl am SBurjclfjalfe abbeißt, fo baß man bie betreffenben ©tämmcfjcn 
oon ber (£rbc abjuheben oermag. (Sin teiltoeijcr SBurjclocrluft fommt bei 
jebem Umfejen Oor, menn nicht baS ganje ©rbftücf, in bem bie $flan$e 
murjelt, mit ausgehoben wirb. 3 arte > trautartige ^flanjcn jeigen nach 
jebem Umfc^cn ein mehr ober minber ftarfcS SBelfen, felbft bei reichlichem 
ließen, weil burdj baS herausnehmen ber ^flanje aus bem ©oben bie 
eigentlich auffaugenben Seite ber SBurjcln, bie SBurjelfpifeen mit ben 
äSur^elhaaren, abgeriffen worben finb. ßrft wenn bie aBurjeln neue, mit 
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paaren tocrfetjene ©pifcen gebilbet tyabcn, tritt bie oorige (Saftfüße micber 
ftn f unb ber weife guftanb oerfchwinbet. 

©er $erluft beS obcrirbifd)en ©tengelS wirb, fobalb er bis an bie 
Sur^el tyxcfo erfolgt, einjährigen $flanjcn immer tötlid); bie in ber (Srbe 
befmbltdhc SBurjel ftirbt bann ebenfalls ab. ©leibt jebod) ber untere ©tengcl- 
teil erf>alten,fo entwitfcln fid) in ben 2ld)feln ber unterften ^Blätter fijjcnbe unb 
für gebofmlid) unentwickelt blcibenbe Änofpen unb bringen eine größere Slm 
$af)l Don ©proffen ^erüor; eS fommt eine Vielheit oon €>proffen, eine SßolU 5 
üabte juftanbe. Sßcrennierenbe Kräuter fönnen ben einmaligen ^erluft beS 
oberirbifd)en Stengels leicht oerfchmerjen, ba fie uuterirbifd)e, mit SRefcroe* 
ftoffen oerfefjene Stengetteilc (SRhijome) beftfcen, meiere neue oberirbifetje 
Stengel ju entwitfeln vermögen. 9ftef) r ober weniger werben fie freilief) 
immer leiben, benn bem ^Rfji^ome gef)en babei ftetS föcferoeftoffe oerloren, 

bie für bie grud)tbilbung beSfclben 3al)rcS 
bej. für bie Sprofjbilbung im näd)ftcn 
3afn*e angesammelt waren. @S wirb ba= 
her oft bie JJrudjtbilbung ausbleiben ober 
bie Sprofjbtlbung im nächften Safjre bürf= 
tiger oon ftatten gehen. SöieberholteS 33e- 
feitigen ber oberirbifdjen Organe muß bie 
^flanjc aber fdjlic&lich oollftänbig erfd)öpfcn 
unb jum 9lbftcrben bringen. 

Slufjerorbentlic^ mannigfaltigen $er* 
lefcungcn finb in ber Siegel bie jüngeren 
3weige ber §ol$pftouen ausgefegt. £cilS 
werben fie oom SNcnfchen absichtlich ober 
unabfidjtlid} oerwunbet ober ganj beseitigt; 
teils werben fie oon Bieren abgebiffen (oon 
£afcn, SRehcn, 3^ C 9 C1 0 °^ cx angeftod)en, an* 
gebohrt (oon Snfeftcn) unb babureb in ihrer 
ÖcbenSfraft geftört. 3ungen ^sfläu^djen 
fönnen biefe (Singriffe lebenSgefährlid) wer« 
ben, ältere übertoinben fie in ben meiften 
gäöen. SllSbann treten aber mancherlei 53er- 
5Weia,ungSfehler auf, inbem fid) triebe aus 
fc^latenben ßnofpen enttoiefetn, weld)c bie 
oerlorengegangenen erfefcen. Ober es fönnen 
in golge ber Verlegungen mehrere bis jal)l= 
reiche Rnofpen ^ur ^oloflabienbtlbung an* 

* i8 "i«iLan b Ä 0^9* *>txten (gigur 159), bie gewöhnlich» 

fef)r ocruuftaltcnb wirft. 3)cu hodjften ÖJrab 
berfelben bezeichnet man als ^weigwuchcrungen °°cr $3cfen. Öfter wieber- 
Ijolte Sßerwunbungen führen gan$ abnorme Strauchformen f)erbci. gierten 
3. 93. gewinnen nach wtcberholtcm Verbeißen burdj bas SBilb ein SluSfefjen wie 
biegte Sßerücfen ober Sßtoramibcn. „öidje, Hainbuche (§ornbaum) unb MoU 
bud)e bilben, wie auf einem Sßerücfenftocfe ftefenb, ein bidjteS 9teft oon trieben 
ober werben ju bid)tbufd)igen Ärüppcln mit findigen unb fperrigen Elften. 
3unge Lüftern werben nad) mehrjährigem 93i& burdj it>re ungemein jal)U 
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teilen, büfdjclig ftebenben (Jrfafctriebc 3U wirflicfjcn iöefen" (granf). 3n 
gan3 äljnlidjcr SBeifc beeinflußt ber 3Wcnfd) burd) ben Schnitt baä SBacfjstum 
unb bic gweigbilbung ocrfd)icbencr §ol3gcwäd)fe, um feine bid)tcn |>cefcn 
31t ei^iefjen. ?(ud) feine gormbäumc gewinnt er baburef), baß er abfid)t- 
licf) triebe beseitigt, bic nid)t jur gewünfcfjten gorm paffen, um baburd) ba£ 
Süacfjstum oon tönofpen ober Slugen bef)u}3 (Srjielung foldjer triebe anju= 
regen, meiere biefelbe rjcioorrufen bcj. ocioollftänbigcn. ©an3 befonbere %oun= 
oaänberungen erfahren bie ocrfdjiebcncn ^abelfjöljer unferer gorften burd) 
SnfeftenfraB. (Sine (Srfdjeinung ber Sßoltjflabie finb aud) bie auf einen 
einzelnen ^ßunft ber söaumfrone befcfjränftcn unb aus einem bidjten (Sc* 
ro irr üon gweigen beftetjenben §ejenbefen, bie in einzelnen gäflen burd) 
^ßertiumbungen, in anberen aber aud) burdj einen Sßilj fjeroorgerufen werben 
(ben §craibcfcn ber SBeißtanne Ocrurfacbt 5. 93. baä Aecidium elatinum). 

Verlieren ältere fiaubbäume ifjrcn ©ipfeltricb, fo bilben fid) an Stefife 
bcSfclbcu burd) Slboentiofnofpeu eine größere Qat)l neuer triebe, hierauf be- 
ruht bie 3udjt ber Äopff)öl3cr, wie ber Söeibcn, Rappeln, 93ud)en, bie Don 
3eit 311 Qtit itjrcr ©pifcc beraubt Werben unb fid) auf ber ©djnittffädje mit 
neuen Sweigcn ocrfefjen. ©ei 9tabclf)öl3ern richtet fid) nad) SBcrluft be£ 
©ipfcltriebeä ein feitlidjer ßweig in bie §öfjc unb fudjt ben erftcren $u er* 
fefccn. £a biefe ^ötjer aber feine 9lbocntiofnojpcn 3U bilben oermögen, fönnen 
fic aud) ben Skrluft feitlidjer Äftc nidjt erfeben. SBci SBcrluft oeS ganzen 
Stammet erfdjeinen bem 5$orangef)enben cnttpredjenb bei fiaubljöljcrn auf 
bem Stumpfe eine größere Slnjafjl fräftiger ©toef* ober 933urjeltrie6e, 
mäfjrenb ber Üftabelrjolaftumpf fid) nidjt Oerjüngt, fonbem abftirbt, ober, falte 
ein £cil feiner Söurjeln mit benen benadjbarter ©tämmc ocrwad)fen mar, 
f)öd)ften3 überwallt. 

$cr Serluft ber SBtättcr wätnenb ber SBegctationfycit füfjrt, roenn 
er nur einigermaßen umfänglief) ift, bei einjährigen unb audbauernben 
<$ewäd)fcn ben $ob ber oberirbifdjen ©proffc, benen fic anfaßen, rjerbei. 
$a bie Slätter bie (£rnäf)rung3organc ber SPflanje finb, üermag fie felbft 
ober oermögen tr)rc einzelnen ©lieber nur mit $>ülfe berfclben 3U beftefjen; 
c£ müßten ftet) benn, wie e8 in ber #?egcl bei ^ohgewäcfjfen ber gaü ift, 
in ben ßtoeigen SRäfyrftoffe angefammclt fjaben. 35tefc fterben bcäfjalb in- 
folge einer einmaligen (Entlaubung nid)t ab. Nachteilig wirb biefelbe aber 
immer werben, benn eine grud)töilbung tritt entweber gar nicr)t ober mir 
mangelhaft ein; bie £ol$bilbung l)ört auf ober beginnt nad) uocttmaliger 
ißelaubung oon neuem, unb e3 cntftcr)t in ben jüngeren tfWcigcn c ' n 
boppeltcr, aber bürftiger 3al)ning. 

SSirb ein ©tamm in ber SBeifc oerle^t, baß bie 9iinbe im ganzen 
Umfange bis auf ben ©plint oerlorcn ger)t, fo fönnen bie ftirfftoffljaltigen 
^Iffimilation^ftoffe, bic im S33eict)baft, alfo im inneren $eile ber 9iinbc wanbern, 
nicht mcr)r ju ben unter ber SöunbftcHe gelegenen Xeilcn gelangen unb 
biejclben infolgebeffcn nicf)t mer)r ernährt Werben. 33äume, bie ringsum 
entrinbet werben, fterben beSfyalb gewöf)nlid) balb ab. Xiefem ©cfyirfjol 
oermögen fie nur 311 entgegen, wenn bie ?Rinbe fict) aus bem ftebenge* 
bliebeneu ftambium 311 erneuern oermag, ober wenn einige unter ber Söunbc 
befinblidje Änofpen 311m «uötreiben fommen, ober auef), wenn bie Überwaüun^ 
beö 28unbrpnbe$, bic oon oben t)cr eintritt, 3citig genug ben unteren SEBuub- 
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ronb erreicht unb baburd) bie Vcrbinbung beS oberen mit bem unteren Seile 
nrieber hcrftellt. (Sntrinbungen, bie ntcfjt rings um ben Stamm reidjen, unter* 
brechen ben Saftftrom in ben leitenben ©eweben nid)t unb fjaben, wie Sd)äl= 
unb Buetfd)wunbcn, $Rinbcncinfd)nittc (3eid)en, Snfdjriften) u. bergt, nur 
eine lofole Vebeutung, fofern fie feine ju grofec Sudbchnung erreichen, 
cnmiv Ruberes tftö freiließ, wenn fie fid) auf grofjc glädjcn t)in erftreefen, 
wie btc SRinbenwunben, bie £>irfche baburd) fjerüorbringen , bafs fie mittelft 
ber <Sd>neibeääf)nc jum 3roecfe beS #}cnS im SBintcr ober grühjahrc große 
9iinbenlappcn unten löfen unb bann in bie £>öl)e jietjen; ober wenn fie 
an jungen Stämmen fegen unb bie SRinbe auf weite Stretfcn tyn ab* 
reiben; ober wenn .fjafen, Äanindjcn, 9Känfc bei Schnee unferc SBatb*, 
Dbft- unb ©artenbäume, foweit c$ ihnen möglich, benagen. Söeitere SRinben* 
Verlegungen erfahren ^oljftämmc fc^r oft aud) burd) rinben* ober ^ol^ 
bofjrcnbe Stafetten, wie SB. burd) bie ©orfenfäfer, bie in oerfdnebcnarttg 
unter ber 9iinbc angelegten ©äugen itjre fiarüen abfegen, baburd) bie SRinbe 
auf weite Stretfcn t)in jum Slbfterben bringen unb fo bie SBurmtrotfniS 
herbeiführen, ober wie burd) bie Äiefcrmotte, welche ben ßrebs ber liefern 
benjorrnft. Die Verlegungen ber erftcren werben faft immer tätlich, bie 
ber lederen bringen wenigftene ben über ber SSunbftcHe gelegenen Seil 
jum Slbftcrben. Slm SBlatte werben SBunben nur bann fürs Statt felbft 
nachteilig, Wenn burd) biefelben ber 3ufammcnf)ang mit ber ^ftanje mehr 
ober weniger aufgehoben wirb. 3ft lefctercS nicht ber gafl, fo fann eS 
burch Durchlöcherung, ßerreifeen ober Abreißen einzelner Stüde mehr als 
bie £älftc ber Üttaffc ocrliercn, ohne abjufterben, oorauSgcfcfet, ba§ baS 
Statt bei ber Verwunbung bereit« ausgeworfen war. Sugcnbliche, noch 
im SSaehStum begriffene SMätter ocrfrüppcln regelmäßig, fobalb fie »erlebt 
werben. Verwundungen an Vlütcn h«&en meift SluSbleiben ber grud)t* unb 
Samcnbilbung, Vcrwunbungen an grüd)tcn ungleichmäßige unb unoolt- 
fommene SluSbilbung ober felbft äfcifebilbung bcrfelben jur §otge. 

©ei oerfchiebenen ^oUpflanjcn treten infolge oon Verwunbungcn 
abnorme Stbfonbcrungen oon Säften ein: an ttoniferen bie Slbfonberung oon 
Serpentin bej. £ar$, an ben Stcinfrüdjtlern bie oon ©ummi, an ben llftra* 
galuS=2lrtcn bie oon Sragant, an ben (£fd)cn unb SamariSfen bie oon 
äflanna. SBäfjrenb bie ^ar^bilbung ber Koniferen auch lm normalen 3" s 
ftanbe oor fid) geht unb burch Vcrwunbungcn nur eine Steigerung erfährt, 
bie aflerbingS ju einer franfhaften ©ewebebilbung unb burch biefc jur 
(Jntftehung oon £ar$gatlcn führen fann, fo finb bie ©ummi*, Tragant* 
unb SHannabilbung oon oornherein trau I hafte ßuftänbe, bei welchen bie 
3cllf)änte gewiffer ©ewcbSpartieen mit bem oon ihnen umfd)loffcnen Stärfc* 
mchtc förmlich verfliegen unb in bie betreffenben Stoffe fid) auflöfen. 

2Bic bei Bieren unb 2J?cnfd)en tritt auch bei ^flanjen nach jeber Vcr* 
wunbung ein |>eilpro$c& ein, ber ben Schaben fo gut als möglich $tt reparieren 
fucfjt unb aud) wirflid) repariert, wenn nicht äußere Umftänbc bem entgegen* 
wirfen. Dabei wirb ber Vcrtuft entweber erfefct ober bie SBunbe wenigftenS 
nach «"Ben abgcfchl offen, um oon ben barunterliegenbcn Seilen fd)äblid)e 
©tnflüffe abzuhalten; fie oernarbt. $llle ooHfommneren $flan<\cn bilben 
an ber SBunbftelle ein eigentümliches 3 e ^9 flüeoe # oa * * n ocm e ^ ncn 5°^ c 
in ber Vilbung einer &orfjd)id)t, beS fogenannten ©unbforfcS, in bem 
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anbcren in ber Söilbung oon (SalluS Befielt $)ie SBilbung beS SBunbforfeS 
geht in bcr SEBeifc üor fic^, baß bic burd) bic SBerlefcung felbft getroffenen 
unb baburdj getöteten ftcllen oertrodnen, bie onftofeenben aber fid) nncbercjolt 
burd) Sdjeibcmänbc teilen, roeldjc bev 2üunbfläd)e parallel liegen. Anfange 
flnb bic ftetten fämtlidj äufccrft Dünnhäutig unb mit Protoplasma erfüüt, 
fpätcr Oerforfen bie nad) aufkn gelegenen, ucrliercn il)r Protoplasma unb 
füllen fid) mit fiuft, wäljrenb bic inneren teilungSfäfjig bleiben. «Rur bann 
mufe bie Äorfbilbung unterbleiben, menn bie SBunbfläc^e int Verhältnis sunt 
SBolumcn beS Pflan$cntcilS ju grojj ift, meil fic in biefem gafle ju fdjncH 
unb ftarf auStrotfnct. 3n gleicher Söeife wie ju ftarfc StuStrotfnung mirb 
if)r aber aud) 511 gro&c geudjtigfcit l)inberlid). 

iöci bcr iöilbung bce (SalluS*) roölben fid) bic SBänbc bcr $unäd)ft 
unter bcr SBunbe gelegenen unoerlcfct unb bemnad) lebenbig gebliebenen 
gellen in ber 9tid)tung ber 2Bunbfläd)e ju Papillen ober furzen Sdjläucfjen 
heroor, in benen tuieberljolte 3eHtcilungcn eintreten. 9iid)t bloß 3 eu * en > bie 
nod) bem ÖilbungSgeroebe (9JJcriftem) angehören, fonbern aud) bic fct)on 
in Xaucrgemebe übergegangenen Parcncfyümsellcn (alfo bie gelten beS 9ÄarfeS, 
ber SRinbe, beS SWefophöHS im SMatt; nid)t aber §oiy~, Stierendem; 
unb Äorheflcn) finb imftanbc, (SafluS 5U erzeugen. Siegt an bcr Äöunbe 
nur jur ßalluScr^cugung befähigtes QJctocbe, fo oermag fid) bic[e an bei- 
gaben Oberfläche mit neuem teilungsfähigen ®etoebc (ÜÄeriftcm) $u be* 
beefen. 25er ßaÜuS felbft bewirft enttueber bic SBilbung eine* §autgcn>cbeS, 
baS bic Süunbc in ät)nlid)cr SScifc abfe^iiegt toic bcr Söunbforf; ober 
er wirb 51t einer iBilbungSftättc oerfchicbcncr neuer (Gewebe, bie ben SBer* 
luft ootlftänbig erfefcen. 3m erfteren gaüc hört er balb ju roachfen auf, 
unb feine ßeUmcmbranen oeränbem fid) chemifd) berart, ba& fie fid) wie 
Üorf Debatten; fo ücrbcilen Sttd)* unb Schuitttuunbcn an blättern, ferner 
bic SBunbräuber bcr oon Snfcften burd)lödjcrten iölättcr. 3m unteren gallc 
jefct fid) baS SSadjStum unter n>iebert)olten 3 c H tc ^ un 9 cn weit länger fort 
unb bilbet junädjft ein ÜJJeriftcm, aus bem erft, je nach 53cbürfniS, bic 
oerfchiebenartigen Öknucbc heroorgcljcn, toeldje ben SBcrluft erfefcen. So ent* 
ftct)en an ben Stecflingen Äappen, bereu einzelne (Gewebe mit ben gleich* 
namigen beS Sterflings jufammenl)ängen ; fo bilbet fid) au ben Söurjeln an 
Stelle beS abge)d)nittencn SBegetationSpunfteS ein neuer, burd) ben bicfelben 
mieber weiter ju iüacr)fen befähigt werben; fo erfefcen fid) Äambium, föiube, 
SBaft unb §olj, toenn Stämme ober SBurjeln biefelbcn burch 33crtt)unbungen 
teilnjeifc ocrloren fyabcn. §oljicHeu finb, mic fc^on bemerft, nic^t fähig, 
eine SRcubilbung ^u ücranlaffcn. Xahcr fann bei s -8ermunbungcn bcS feoifr 
förpcrS bie «Wcubilbung nur öon bcr lebenbtgen Äambiumfdjirht ausgehen, 
mclchc fid) ringS um bic SSunbe befinbet. hierbei wölbt fid) oon ben 
2Bunbränbern aus allmählich ein 9Bulft über bic Sönnbftäct)c hinweg, bis 
bicfclbe üollftäiibig oerberft ift. $ie Ausbreitung bcS SBulfteS wirb burd) 
bie jtoifdjen bcr äußeren SRiuben* unb ^Baft- unb bcr inneren §ol$* 
fchid)t befinbliche Äambiumfchicht ermöglicht. ®croöf)nlid) bcjcichnct man 
biefe @rfd)cinung, bic fich an fiaub* unb SRabelhöl^rn ohne SluSnabme 



*) ©ort Gottue flebört Tirfpriuifllid? bcr Wärtncrfpracöc an unb bezeichnet 
ben SBulft, mit bem fiel) bie Schnittfläche ber otccflinge überjiebt. 
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beobachten läßt, als Üb er Wallung. $ureh Überwallung fdjließcn fict) • 
größere Söunbcn wie Heinere. $lud) bic in gorm Dem 3 e kfyen U nb3n* 
fünften gemachten @infehnitte werben überwallt, hierbei fenft fict) bic Über* 
waHuncj in bic Vertiefungen bes (Sinfcrjnitteö hinein unb jeigt auf ber 
3nncnfeite bie gigur ergaben, grembc äörper fönnen ebenfalls sugleich mit 
überwallt unb fo in baä §013 eingefd)loffen werben. 

3u ben franfhaften irfd)einungen ber ^o^bilbung gehört ohne Reifet 
aud) bic SJcaferbilbung. €>ie 6efter)t barin, baß bie ^olsfafern nicht 
parallel unb gerablinig, fonbern in unregelmäßigen Vogen unb Verfchlingungen 
»erlaufen (gigur 160). 3n einzelnen gälten mag fie burd) Sßarafiten Der* 
anlaßt werben, in ben Weitaus meiften läßt fict) ein folrijer Einfluß aber 
nid|t nach weifen. 3n ber SWehrjahl finb bic Votanitcr ber 5tnfidjt, baß 

bic 9J2aferbilbung nichts SlnbercS aU bie unmitteU 
bare golge ber Slnmcfcnheit jahlrcichcr 2lbocntn> 
fnofpen fei, unb fie erflären fie f olgenbermaßen : 
$)urd) bic jat)lreia^cn ?lboentwfnofpen, bic in ber 
Siegel balb wieber abfterben, werben in äfmlidjer 
Söcife, wie es im größeren Stfaßftabc burdj jeben 
Slftftumpf geflieht, im Duerfdmitte runbc ober 
cfliptifcf) erfa^cinenbe Unterbrechungen ber Äambium= 
fcf)id)t r)erbcigcfül)rt, infolgebcren bie uon it>r ge= 
bitbeten neuen ^ol^fafern ju einem $lu*wcid)en ge* 
nötigt werben unb fid) üon beiben (Seiten febief um 
ben 3toeiganfa$ l c 9 cn muffen, ©obalb bie Vilbung 
berartiger änofpen fortbauert, muß natürlich ber 
gaferoerlauf immer unregelmäßiger werben. 3e= 
boerj läßt fid) nac^ granf auf biefe SBcife nur 
bie gröbere Sttaferbilbung, aber nid)t bic feinere er= 
st*ur leo.wa^b««^. JJären. $iefe lefctere beruht nad) bau genannten 
*ifid ein« ssaferfropfr« »on b« gorfdjer auf einer abnormen Vergrößerung unb 
ert twB XT a * gormoeränberung ber SHarfftrarjlen, bie bie Äerne 

ber 2)tofcrmafd)cn bilben, um welche bic §olj* 
ftränge in gorm einer (Jllipfc ober in einem uollftänbig gefdjloffcncn 
Streife herumlaufen. $)urd) bie Stnorbnung ber ^oljfträugc um ben cen* 
tralcn 9)(arfct)linber cntftel)en bic Slugcn ber ÜÄajer. $1 ber näd)ftcn 
9iachbarfcr)aft beä einen ÄugeS befinbet fid) gewöhnlich c i" jweitcä ober 
britteS. Oft ftnb mehrere klugen wieber mit einem §ol$ftrangc umbogen, 
ober cä fchlängcln fidt) jwifchen ihnen anbere nicht in fid) jurütflaufenbe 
Jpoljftränge tyn. 2>ic eigentümliche Verteilung oou 9)carfftrahlcngcwebe 
unb §ol§fträngcn wirb, Wenn fie einmal begonnen, burdj baS Kambium 
bauernb fortgefejjt. Sluebrücflich muß hier bemerft werben, baß fid) bie 
SRafemng nur auf Sangen tialfchnitten, nicht aber auf SRabialf dritten bar* 
bietet ©old)c Stellen an ^flan^cnteilcn, bic einmal maferig geworben 
finb, haben bie Neigung, fid) ftärfer als anbere 3U oerbiefen unb geben 
bann Einlaß jur ©ntftehung eigentümlicher &nfd)Wcllungen, ber SJcafcr* 
!röpfc. Von ben SWafcrfröpjen finb bie fogenannten 9)caferfnollen ocr= 
fd)ieben: fugclige ©ebilbe oon glintenfugeU bis Saubcneigröße, bic anfangs 
im Vafte fteefen, fpäter aber mehr unb mel)r hcroortretcu unb oon einer 
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iBorfe bcbccftc ^ol^förper barftellen, melcf)c maffiu unb ausgeprägt maferia, 
finb. 3t)rc (Sntftehung ift nod) oöHig bunfeL 

Der oortjin gcfdjilbcrtc ^cilpro^cfe erfährt ptocilen mannigfache 
Störungen, ©ei einem gemiffen Särmegrabc fönnen unter bem ©infuiffc 
bcS at m üf p r)örif c^en SaucrftoffS ober häufiger nod) infoige ber (£inroirfung 
faprophnter$il3c3erfckungScrfd)cinungen fein 3nftanbefommcn beeinträchtigen 
ober gänjlid) tjinbern. (Ss tritt bann anftatt ber Teilung SBunbfäulc ein. 
Derartige 3cf)c|ungScrfdjcinungcn finb aufeerorbcntlid) toon äußeren ©erhält* 
niffen abhängig, unb oor allein enoeift fid) feuchte Suft ihnen im fywfyficn 
@rabc förbcrlid). 

2öeid)c, nict)t hörige ^flanjcn bc$. ^ftan^ertteite ocrhaltcn fid) nach ^ rc * 
$crnniubung fcfjr oerfd)ieben, je nadjbcm fic faftarm ober roafferretch finb, je 
nad)bem fic fid) im feuchten ©rbboben ober in tuaffcrgefdnoängcrtcr ober in 
troefner Suft beftnben. Saftarme s $ftan^entei(c geigen feiten tiejergel)enbe Qct- 
fcfcungScrfchcinungcn; entmeber heilen fic r ober baS ?lbftcrben infolge 93er» 
trodncnS ber anfct)lic§enbcn 3cUfct)ict)tcn fd)reitct fort. Saftigere ^flan^enteitc 
in feudjter Suft bej. feuchtem 33oben gehen nach ©erlcfcung in gäulniS über 
unb löten fich in eine jauchige ober breiige Subftanj auf. So geflieht eS 
bei Kartoffeln, SRübcn, ferner in ©croäcfjShäufcrn bei ben Sncculeutcn. 

Sluch bei ^oljpflan^en treten infolge Oon SScrmunbungcn , befoubcrS 
meint btefc umfänglicher finb uub nid)t fo fchncll Oernarben fönneu, 3. an 
Slftftümpfcn, an Schnittflächen ftärferer #ftc, an Scrjälnnmben it., ebenfalls 
lcid)t 3 cr t c fenngScrfchcinungcn ouff bic als eine Ärt Söunbfäule angefehen 
werben müffeu, wenn man fie für gewöhnlich auch niit bem Flamen SBranb 
ober Sßcfrofe belegt. Die betreffenbe ftranftjeit beginnt in ber Siegel bamit, 
bafc bic SCBunbfläd)e bis ju einer gewiffen Dicfc oertrodnet unb bic baoon 
betroffenen 3cllen abfterben. Das tote, riffige §olj nimmt nun begierig 
SHaffcr auf unb jerfefct fid) unter bem Ginfluffc oon gäulniSorganiSmen. 
Tic löSlidjcn BcrfcfcungSprobuftc lagern fid) als Sfcnftc auf ber inneren 
SBanbung ber ^ol^ctlcn ab unb füllen biefelben nicht feiten oollftänbig aus. 
3c reichlicher fic oort>anbcn finb, befto bunflcr braun erfcheint baS faule §olj 
gefärbt. 3n SBaffcr gelöft breiten fid) bic 3rcfe&ungSftoffc immer weiter im 
£oljc auS, ergreifen neue 3 eu *partien unb töten fie ebenfalls. Stimmt baS 
£015, baS infolge bicfcS SäulniSprojcffcS immer mürber unb jcrreiblidjer wirb, 
eine rötliche, bräunliche ober fchtoärjliche Järbung an, fo fpridit man oon9iot* 
faule ober na ff er Säule, bleibt eS jebod) hell, f° nennt mau DCn ® or * 
gang Sttcife* ober Xrocfenfäule, auch toorjl Scrmobcrung. 8t m feltenften ift 
bic ©rünfäulc, bei welcher fid) bic 3ctltoanbungen beS |)oljcS, toie auch bic 
9Jcl)cclfäbcn ber etwa auftretenben $iljc burd) eine fpangrünc garbe aus* 
zeichnen. Sie tritt jumeilen an Birten*, SBudjen* unb ©djenholj, baS lange 
3eit im ©oben geftanben h at « bcfonberS an alten faulen Stöcfcn auf. Die 
SBcifefäulc, bic ungel)inberten SufUutritt bei minberer Jcuchtigfcit üorauSfefct, 
fommt hauptfächlich an Sinbcn, «Jeibcn, Rappeln unb anberen Saubhöljem, 
bie SRotfäulc an allen §öljcrn ohne Untcrfdjicb oor. Schließlich jerfäflt 
faules $015 in eine fchmarjbraune, erbige SMaffc, bic fogenannte ©aumerbe; 
cS ift bamit oollftänbig huntificiert, b. h- in £umuS übergegangen. 

Diefe gäulniScrfcheinungcn fönnen am lebenben §ol^c infolge ber 
oerfchiebenartigften 33crwunbungcn auftreten. Die gefährlichen SÖunbcn 
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finb in biefcr Qqtetymg bic Slftftümpfc. £a hier Dom Stamme ober ber lebenb* 
bteibenben Hftbafi« an« feine Übcnoallung eintreten fann unb bic SBnnben 
ftdj alfo nid)t 511 fehliefeen oermögen, fo bringen SSaffcr unb gäulntöpil^c 
leid)t ein unb beroirfen ein 2lu«faulen bc« ^oljfdrperd bis in ben Stamm 
hinein. 3)urd) Sbfdjneibcn bc« Slftc« glatt an ber Stammobcrflädjc läfjt f icf) 
aber bic SBilbung oon 2lftf)öf)lcn uermeiben. ©« fommt bann nur ju einer 
^Bräunung be« $o(jf örperö , bie je nad) ber ©röfcc ber 2öunbfläd)c unb je 
nad)bem bic Slftung im Sommer ober SBintcr erfolgt, t)öet)ften^ 1,5 — 2,5 (£m. 
tief einbringt unb ber burd) bic Übertoatlung fdjlicfjlid) ein $id gefegt 
tt>irb. ©ipfelbrud) ober Seeluft fcf)r ftarfer &fte begünftigen natürlid) bic 
Verbreitung ber Scrfe^ungSprojeffc in ben Stamm hinein ganjau&erorbentltd); 
fie führen 511m Slu«fautcn bc« ganzen Stamme« unb foinit jur ©ntftefwng 
hohler QSäumr. Unter Umftänben oermag fict) aud) SBurjclfäulc in ben Stamm 
fortjufcfcen. SBunbfäulc fann natürlid) aud) infolge oon Jroftfpalten entftef)cn. 

Sil« eine 2öunbfranff)cit , bie febr oft unferc Sernobftbäume fdjäbigt, 
ift nod) ber $rcb« ju nennen. Sin ben ßtoeigen unb Stämmen berfelben 
treten SBunbfteflcn auf, bei benen ber natürliche ^cilpro^efj burd) Skrmunbung 
ber Übcrmallung«ränbcr immer mteber geftört toirb, meiere bafjer immer 
gröfjcr merben. Sugta^ W aDcr auc *) ocr £ambiumfd)id)t eine franf* 
hafte ^^ätigfeit geltenb, inbem anftatt normalen $ol^e« bloß ^oljparendmm 
gebilbet toirb. Sicher ift, bafe bic Jölutlau« (f. tv. u.) £reb«gcfd)tt>ülfre ju 
erjeugen oermag. 35a ftreb« aber aud) an Stämmen auftritt, an benen 
bie SBlutlau« nie oorgefommen ift, mufe c« nod) anbere llr)ad)cn baoon geben. 
Dicfelbcn finb aber bi« jefct nod) nid)t feftgef teilt »oorben. 

Um Sßufcbäume, benen man beim S3efd)nciben ober 2lu*äften Söunben 
beizubringen genötigt ift, oor ber SBunbfäulc ju beroaf)rcn, barf man ben 
Schnitt refp. bie $iftung ntd)t toäfjrcnb ber 5öcgctation«5cit oornebmeu. 3Sor 
allem barf man aber aud) feine Äft= bej. gweigfrümpfe fteben laffen, fonbern 
mu§ benSdutitt unmittelbar an ber iöafi« bctoerfftclligcn unb bicSBunbc glatt 
oerfdjneiben. ©röfjerc Söunben müffen aufjerbem nod) burd) fonferoierenbe 
SR ittel (burd) §arjüberjug ober Leerung mit Stctnfoblentccr) oor bem ungc= 
binberten Zutritte ber Sltmofpljärilien toic ber gäulni«organi«mcn gcfd)üfet 
lüctoen. 



4. pfla^lidje Scfymarotjer. 

<5ine gro&e SRcthc oon ^flanjenfranfljeiten loirb burd) pflanjlidjc 
3d)maro$cr beroorgerufen,- mcld)e in ihrer übenuiegenben Sü»cr)rt)ctt 511 ben 
$iljen gehören. 

3>ie ©rfenntni«, ba& SßiUc bic Urfadjcn oon fct>r oielcn unb fcl)r ocr* 
f ergebenen ^ßflanjcnfranf Reiten finb, ift nod) gar nid)t alt; fie batiert erft au« 
bem Slnfauge ber 50er 3af)re biefc« 3at)rfjunbert«. grüner hatte man fefjr 
oft fd)on $ilje an $flan$en beobachtet, biefclbcn auch bereit« al« foldje 
erfannt, aber bie urfäcblidjc 53e$ief)ung berfelben ju ben betreffenben ^flanjcn« 
franfljeiten mar nicht flar geroorben. 3Wan hatte oielmchr gemeint, biefelben 
feien nur ©egleitcrjd)einungcn , fie feien nur bie ^robufte einer franfrjaften 
iBilbung«thätigfeit innerhalb ber ^flanäc. @rft burch bie Jorfchungcn 
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uon Sulasne, be Varl) unb Mr)n murbc jeftgeftettt, ba& bic 3chmarofcer* 
pil^e gleich anbcren ^flanjcn fid) burd) keime fortpflanzen, baß 
fie nur allein au$ folgen nneber erftel)en, unb bafc fic einzig unb 
allein burd) ihre (Entftcljung unb 2öeiterentroicflung bic franf* 
haften Srfdjeinungen an ben pflanzen, bie fie bewohnen, t)exryov^ 
rufen. $)cr unjnjeifel^aftefte Vernein würbe in Dielen göllen baburd) erbracht, 
bafj gefunbe pflanzen, bic mit einem Sdjmarofccr tnficiert b. h- benen bie 
Menne eineä folgen aufgebracht mürben, fefjr balb bic gleiche djarafteriüijav 
$ranfl)eit wie biejenigen jeigten, benen bie Steinte entnommen morben waren, 
unb ferner baburd), bajj man ber Entwirflung bc£ Äcimeä: ber Keimung 
ber Spore auf ber 9cährpflanze, bem Einbringen be$ fteimfdjfaudjd in bie- 
felbc, ber ©ntwicflung eines ^tagerS im ©ewebe berfelben unb ber 53tll)ung 
neuer äeime auf bcmfclbcn Schritt für «Stritt folgte unb bamit zugleich 
ein ©efamtbilb ber Äranfheitäerfcheinungen erhielt, welche infolge be£ $ara-- 
fitiämuä nach nach am SBirte auftreten. 

2)ie Eingriffe, bie ber ®d)maro(er burd) feine Vegetation in bie 
SebenSoerridjtungen ber 9cährpflanze beobachten läjjt, finb fchr oerfctjicbener 
2lrt. Salb bringt er gar feine merfbaren Veränbcrungcn an berfelben tyx-- 
oor, fo baft man faum uon ÄranfheitSerfcheinungen reben fann; balb läfjt er 
. ba3 geHhöulf^^tt mcldjeä ben ergriffenen £eil bilbet, üöHig unberührt unb 
entzieht ben betreffenben Qctten nur ben Inhalt; balb wieber jerftört er ba* 
3eÖgewebc uoöftänbig, fo bafj e$ gänzlich jerföllt; jumeilen giebt er aber 
auch eine Anregung ju reichlicher 9cahrung^ufuhr, fo bafj lofale Wucherungen 
(§npertrophicn) an bemfelbcn eintreten. 

Von ben ^il^familicn, bic an ben pflanzen Stranf heilen hervorrufen, 
finb KU nennen: 

Ute (?Dt)trißiaccen. 

$iefclbcn gehören ju ben einfachften Organismen, ba fic nur einzellige 
SBefen barftellen, bei weldjen bic eine Qeüc Gleichzeitig Vegetation^* unb 
gortpflanzungSorgan ift. $)ic gortpflanjung erfolgt in ber feeife, baß bie 
eine QeÜe fpätcr jum ©porangium Wirb, in bem Schwärmfporcn entftehen. 
9Kand)c ©h^tribiaccen fifcen ihren S^ährpflanjen nur äußerlich an; anbere 
mieber cnttoicfclu ftd) im 3 c Öi niiercn - @ine Änjahl oon ihnen bewohnt nur 
Söafferpffanzen, anbere mieber leben in ben (Jpibcrmiöjeßen phanerogamer 
Sanbpflanzcn. Einzelne laffen faum einen Einflufj auf ihre 9cäl)rzclle wahr- 
nehmen, anbere wieber beäorganificrcn fic ooUftänbig. 

?ln SEBaffcrpflanäen, bcfonbcrS Sllgcn, fdjmarofccu bic ©lieber bcr©attung 
©hhtribium, wärjrcnb biejenigen ber ©attung ©nnchhtrium in ben Epibcnni^ 
jeUcn ber Stengel unb Vlättcr oerfchiebenartigev $l)anerogamen leben. 

Sie iaprülcpniarffn. 

Von ihnen lebt nur ein Keiner Seil parafitifd), bie meiften finb Sapro* 
phtiten. ©ebilbet Werben fie oon langen, fd)lauchförmigcn 3 e öen, bie 
ungefd)!cd)tlichc gortpflanjung^organe, Schtoärmfporcn unb gejd)lcchtlicf)e 
Oofporcu heroorbringen, mcld)c lefcteren auS ben burd) Slnthcribicn befruchteten 
Dogonien heroorgetjen. 

$)ic parafitifd) lebenben finben fid) tetlö an oerfchiebeneu tilgen, teil* 
an oerfchiebenen ßebermoofen, teild an ben Vorfeimen oon ©efäfefruptogamen, 
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teils enblid) aud) am Stengel oon <ßf)anerogamen. Smmer wfrfcn fic me^r 
ober weniger beSorganifiercnb. 



5)ie ©lieber biefer Sßiljfamilie finb fämtlid) ^arafiten unb bcwofjncn 
bie ucrfcfjicbenartigften iÖlütenpflan$cn. Sie werben oon einem einhelligen, 
fd)laud)förmigcn, oer^weigten SDhjcelium gebilbet, baS in ben ^ntcrccümar* 
räumen bcS äellgemebeS ber 9täl)rpflanje (bej. bcS befallenen ^Sffanjenteileä) 
wucfjcrt unb an ber Oberfläche berfelben auf einfachen ober baumförmig 
oer^weigten trägem farblofe ßeimjellen (Äonibien) abfd)nürt, au&crbem aber 
im Innern feines ©rnäfjrcrS aud) ®efcf)lcd)tSorganc bilbet unb Dofporen 
erzeugt. Slüc ^cronofporcen rufen ausgeprägte Äranffjciten fjeroor. 

3u i^nen gehört oor allen ber ^tl$ ber Äartoffelfrantyeit (Phytoph- 
thora infestans) $afel I. fjigur 4. 3)erfclbe finbet fid) ebenfowof)! am 
ttartoffelfrautc als an ben Kartoffel motten. Stuf erfterem ruft er braune 
Jleefen fjcrrwr, bie fiel) immer mein" oergröfjern, bis enblidj baS ganjc Saub 
bürr geworben unb abgeftorben ift; in ben lefcteren bewirft er Bräunung 
unb fd)lie§lid)e ßerfe^ung — bie fogenanntc fetten* ober Änollcnfäule. 3m 
ben Äartoffelfulturcn erfdjeint er in ber Siegel im ÜRonat Sluguft aunädjft 
auf bem ftraute. SSir feften baSfelbc balb f>ier unb ba oergilben unb bie eben 
ermähnten braunen glecfc bilben, bie fid) an Umfang nadj aßen ©eitert 
l)in Oergröfjern. bringen mir ein folcf)eS ©latt bem 2luge etwas näljer, fo 
bemerfen mir auf ber 9tücffette beSfelben fefjr leicht einen aus feibenglänjenben 
Säben beftcfjenben meinen Schimmel. 2)aS ÜKifroffop jeigt und, bafj 
biefer Sdjimmel auS lauter baumförmig ocrjmeigten Äonibienträgern beftet)t, 
bie einjeln ober ju mehreren aus ben Spaltöffnungen, äuWcilcn aud) auS 
beliebigen Stellen ber SpibermtS fjcroorbrcdjcn. $>ie citronenförmigen Äonibien 
löfen fiety leidjt oon ifjren Sragfäbcn ab unb werben ebenfo leid)t oon 5Matt 



ber SBeiteroerbreitung ber $ranff)eit. 3m %au* ober Regentropfen feimen 
fic, unb jmar treiben fie entmeber fogteid) einen Äeimfd)laud) aus, ber in 
baS ©emebe eines neuen SMattcS einbringt, ober fic bilben erft SrijWärm* 
fporen, bie eine $citlang in bem Kröpfen, ber fie pm SluSfduoärmcn bradjtc, 
fyerumwimmcln unb fid) bann ebenfalls einbohren, söei feudjtmarmer Söitterung 
gcfjt bie Verbreitung ber Äranftjcit aufjcrorbcntlid) fdjnefl oor fid). 3n 
toeniaen klagen fann eine meit ausgebreitete Äulturfläctjc ootlftänbig ergriffen, 
unb in wenigen SGBodjcn fönnen bie obcrirbifd)cn ^flanjcntcilc auf berfelben 
nolfftänbig abgeftorben fein. $)ie Äranffjcit ber oberirbifd)cn, grünen ^Sflanjcn* 
teile befcfyränft befonberS bie ÄffimilationStbätiQfcit ber ftartoffclpflan^c, unb 
ber früfje (Eintritt berfelben oerf)inbert bie Äuffpeict)erung größerer Mengen 
t>on Stärfcmefjl in ben Änolten. SBcit oerbcrblic|er iftS für ben (äxntc* 
ertrag aber, wenn aud) bie Knollen erfranfen, inbem fid) an ilmen ebenfalls 
braune Sieden bilben, bie immer weiter greifen, immer tiefer in bie 3eümaffe 
einbringen, babei ben .ßcllinfjalt bunfcl färben, bie ßcHwänbe oeränbem, 
auflöfen unb bie Änollcn enblid) in eine ftinfenbe 3aud)e umwanbeln ober 
in eine rifftge, leicht jerfallenbe 9Äaffe jufammenfe^rumpfen laffen. 

«ber in welker Seife werben bie Änoücn angefteeft? bringt bas 
9)?ncel etwa burd) bie Stengeltcile Ijcrab bis ju ben SKurjeln bc,v Änoüen? 



Sic ^eronofporccn. 
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Dacs ift nidjt bcr gafl. Die Ärautocrberbniä f)at nidjt ofjne wettere* bic 
Änollcnocrbcrbnid jur Solge. Die lefcterc erfolgt erft, wenn burdj feuchte 
9cieberfd)lägc bie ftonibicu tiefer in bic (£rbe geführt werben unb fjier geucfjtig* 
feit genug jur 8cfyroärmjporcnl>ilt>ung ftnben. (Gelangen bie ©djwärmfporcn 
bei iijrem §erumroimmcln jufäHtg auf eine ftartoffelfnotte, fo fefoen fie fief) feft 
unb bohren fid) in ba£ ©emebe berfclben ein. §crrfd)t anljaltenb naffe 
SSitterung, fo frfjreitet bic Äranfljeit fd)on im iöoben bis jur goule fort; an 
ben Knollen, an benen bie gäule ua ^rntc^cit erft begonnen Ijat, greift fie 
wätjrcnb ber Slufbcroafyrung im Heller ober in bcr SDcictc weiter um fid), unb 
biejclben werben je nad) ber ©efdwffenfjeit bc£ $tufentl)alt$ortc$ enttt>eber 
jauchig ober ferjmmpfen jufammen. Dafj bie$ranfl)cit an ben Slufbcmaljruna*: 
orten bcr Knollen, bcfonberS bei bitter ?luffa^id)tung berfclben, fcfjr leidjt 
eine weitere Verbreitung finbet, ift erflärlid). Die eine franfe Knolle fterft 
fdjon burd) itjr SHucel bie umliegenbcn benachbarten an. Oofporen rjat man 
oom Kartoffclpilj nod) nicfyt gefunben. Die Überwinterung erfolgt bei uns 
allein burd) ba* auSbaucrnbc SÖtycel in franfen Kartoffeln. Durd) foldje ge* 
langt bcr *ßity aud) wieber auf ben Sltfcr. SBenn aud einer Saatfartoffel, an 
ber fid) oieöeicrjt nur bic erften ©puren ber ^i^oegetation bemerflid) machen, 
eine neue Äartoffclpflanjc f)croorgd)t, fo oermag ber $ilj in bic jungen Xnebc 
einzubringen unb in tynen enu)or$uwad)fcn. «Sdjlie&ud) erfdjeint er in ben 
blättern, bilbet in ber befannten SGBctfc feine Konibien unb wirb baburd) $ur 
Slnftcdunaäquetlc für bie oberirbtfd)en Seile anberer Kartoffelpflanjen. 

Äußer ber Kartoff etyflauae bewoljnt ber erwähnte Sßilj nod) eine ?(n$af)l 
anberer 9ßad)tfd)attcnarten, wcldjc mit if)r bie mittclamerifanifdjc $cimat teilen 
3. 23. Solanum lycopersicum, S. melongena etc. Daburd) Wirb eä audj 
wabrfdjeinltd), baß ber $1(5 nidjt urfprünglidj bei und Ijeimifd) mar, fonbern 
felbft jenen Segenben entftammt. ^ebenfalls fam er in franfen Knollen 
und. ®erabeju üerl)cerenb trat bie Krantycit in Europa in ben Sauren 
oon 1845—50 auf. (Seit jener ßeit fjat ifjre £eftigfcit bebeutenb nad)= 
gelaffen; bic Krantycit ift aber permanent geblieben unb fmbet fid) in trotfenen 
Bommern in geringcrem, in fcudjten in ftärferem ®rabc. Überhaupt beförbert 
aücö, uuiv einen bauerub hohen ober plöfclid) fidj fteigeruben Sciidjtiqfcitä* 
grab ber ßuft unb beö lobend bewirft, bic Krantycit in Ijoljem SJiafec, ba 
nur in biefem galle eine reid)lid>c üBilbung bcr Kouibicnträger eintritt unb 
aud) nur bann bie Keimung ber Konibien ober bic 3d)Wärmfporenbilbung 
auf« leidjtefte unb fdjnellfte oor fid) gcf)t. 

Slufjcrbcm werben nun aber nod) anbere Sßeronofporcen ju Krantyeitä* 
urfadjen an oerfdjicbencn SPflanjcn. (Sä finb bicä Phytophthora fagi an 
ben Keimblättern oon iöuc^enfämlingcn, Perouospora nivea auf Dolbcn- 
gcwäd)fen ( s $ctcrfüic, Äerbel, Sfööljren), P. riticola auf norbamerifanifc^cn 
Sieben, P. gaugliformiß auf Korbblütlern (<Salat), P. parasitica auf oieien 
^rcujblütlcrn, P. trifoliorum auf Älcc, vBdmctfenflee, ©teinflee, SBalbeme, 



an ben befallenen Seilen einen wei&ltdjcn, grauen ober bläulidjgrauen 
fa)immclartigen Überzug fjeroorrufen , jcidjnen ftd) bic jur (Gattung Cysto- 
pus gehörigen ^kronofporecn burdj reinweifee, jufammcnljängenbc Äontbien^ 
lager auö, bie unter bcr (Spibcrmid angelegt werben unb biefe fa^liefiltc^ 
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abgeben. *8ci itjncn finb bic Konibienträgcr audj nicfjt baumartig uerfttuetgt, 
fonbern einfach fadenförmig unb fdjnüren bte Äontbiat raf)atmcifc ab. Slm 
gancinften ift ber Stengel unb SÖcrjwciguugen oom §irtentäfd)cl mit einer 
bieten weißen Srufte überjicfjcnbe Cystopus Candidus. ?(n üerfdjicbcnat 
Korbblütlern tritt C. eubicus, am $ortulaf C. portulacae auf. 

(Sine Slnjafjl weiterer ^flanscnfranftjeitcn roirb buref) SUcomncctcn 
ober Schlauchpilze hervorgerufen b. h- burd) $ilje, meiere bic gefdjledjtlid) 
ajeugten Sporen in fugcltgcn bis feulcnförmigcn, bem grudjtlagcr fcnfrcdjt 
aufft^enben Schläuchen bitben. SHefc 3ct)laucx)fcr)id)t fonn nun entweber jeber 
Umhüllung ermangeln (Gymuoasci ober föadtfchläuchc); ober fie wirb oon 
einer am Scheitel offenen §ufle umgeben (Discomycetes ober Schabcnpiljc); 
ober fie wirb enblidj oon einer fold)cn üollftänbig umfchloffen (Pyrenomycetes 
ober Äerupilje). Sieben ben Sd)laud)fporen erzeugen bic meiften Schlauchpilze 
auch noch ungefcr)icd)t(tcr) eine ober mehrere Birten oon Keimzellen (Konibien). 

$5ie nieberfte Abteilung ber Schlauchpilze machen bic 3^acf tfcr)Iäucl)c 
(Gymnoasci) aus. (Sinjclne oon ihnen, bic einfadjftc fjornt bilbatb, ftnb 
fogar ohne äJtycclium unb beftet)en nur aus einer einzigen, jum Sporen* 
fc^laud) (Ascus) werbenben 3eß e - $tcrf)cr gehört ber auf ©rlenblättcrn 
häufige Ascomyces Tosquinetii, bann ber auf 8d)Wara= unb 3ittcrpappeln 
oorfommenbe A. aureus. 3)ic übrigen ^aben ein SDtyccl, baS in bem bc* 
faüenen $flanjcnteilc wuchert unb oon Welchem 3i ÜC »Ö e ausgehen, bic firf) 
jwiferjen duticula unb öptbcrmiS jii Sporenfd) läuten attwitfeltt, bic atblü 
bie Ctuticula abgeben, beziehentlich burd)brcd)cn unb, bidjt gebrängt aueinanber 

ftcfyenb, barauS ^croorwac^fen. Sin ber betreffen* 
bat Stelle erscheinen fie immer als feiner, grauer 
Schimmel ober als jarter Steif. Sllle 9Zacftfc^läu^e be= 
wirfen an ben Sßflanjentcilen, welche fie befallen, Ütti&* 
bitbungen oerfdjiebatfter 9lrt. $)ie blattbewohnaibcn 
Slrten rufen am Jßlattc gcwöl)n(id) burfcl* ober blafat* 
förmige $luftreibungen, Kräufclungen unb bcrgleid)cn 
hcroor (bic Äräufclfranffjcit am Sßfirfich* ober Kirfdj* 
bäum oerurfad)t Exoascus deformaus); bic in ben 
Sruc^tfnotcn ocrfdjtcbcner Steinobftartcn wuchernbat 
erzeugen bic unter bem tarnen oon Xafdjcn, Sdwtat, 
Marren ober junger jwetfa^cn befannten SHifjbiU 
bunaat 3tfl ur 161 (ExoascuB pruni). S)aS Wlxy- 
ccliiim biefer $iljc perenniert jcbcnfaflS in bat 
gweigen ber $äumc, auf baten ifjrc grucrjtlager an 
blättern ober grudjtfitoten crfd)etncn. (Eine Teilung 
ber Kranffjcit würbe bann nur buret) ßurücffchncibcn 
ber betreffenben 3 roc '9 e herbeizuführen fein. 

SBon ben Scheibe npilzen ober $)iäcomtycetat 
birgt befonbcrS bic ©attung Peziza, bic an ihren napj* ober becherförmigen 
Jrucrjtforpcrn lcid)t fenntlicb ift, eine Slnjaljl ^flanzcnfcr)maro&a\ ©injelnc 
Arten biefer ©attung entwtcfeln innahalb ber befaßenat $flansenteile ein 
9Ruccl, aus bem fofort wieber grucrjtbcchcr heroorwachfen, \ vlc fc er feldjartige 
!öcd)erptla (Peziza calyciua), ber nach SBiüfomm ben ÄrebS an Särchcn f)cr* 
oorruft. ®ei anberen entftct)cn aud bem parafitifdjen 3)iucel, baS in ber 




gigur 161. Ctu-rhaut <inn 
$flaununtafdK mit tun auffi^n- 
ben 3d>l&u<9en bti bie 2afdjc 
trieu^mbcn ]iti\e* (Kxomcu 
pnini) auf Dcrfdjifbfiti» (rnt- 
roidluno^ftufcn ; e O&frbaut, », 
:porfnfcbläu<fif, m burebf a)n 
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Wä^flanjc wuchert unb tiefe fd)lie§tid) tötet ober »cmgftcnS fcfrroer 
fdjäbigt, Aunädjft $>auermu,celicn ober ©tlcrotien — flcine fdnoarje fnollen* 
förmige Äörperdjcn — , roclcfye ben getöteten SPflanjenteilen imoenbig ober 
äufjerlid) anraot, unb auö biefen gehen erft bie grucr)tbed)cr fycrüor, bereu 
Sporen neue Slnftccfungen Oermitteln tonnen. <So roirb ber 9?ap£ aufcer 
orbentlict) gcfdjäbigt unb jur grüh* ober Notreife gebracht burd) bie Peziza 
sclerotioides; am Älee ruft bie Peziza eiborioides ben $leefreb3 r;crt>or. 
geroer fyat man noch ©fleroticnfranfhciten an $anf, ©oeife^mtebetn, £rja* 
jintt)en (fd>ttmrjcr unb toei&er Ro|) f grüßten unb ©radblättern beobachtet 
3u ben 3d)eibcnpilaen gehört femer bie Gattung Hysterium, beren 
einzelne Birten an Mannen*, giften • ober Äicfcrnabeln ben Siifeenfctjorf er* 
jeugen. $)erfclbe macr)t fid) baburdj bemerflid), bog an ben befallenen Nabeln 
aelbc glecfcn erscheinen, toeldjc balb bunflcr merben unb fcrjlieglicf) ein &b= 
fterben unb Abfallen ber Nabeln herbeiführen. %n ben abgeworbenen bei. ab* 
gefallenen Nabeln treten bann erft bie fcrjtüarjcn, linealifchen biö eUiptifcfjen 
grudjtförpcr auf, bie, im (SJerocbc ber Unterlage entftanben, aU ftrichförmige 
^ßolfter aus bcrfelben hcroorbrec^en unb fict) enblid) mit einem SängSrtfc 
lippenförmig öffnen, rooburd) bie oon ben fcnfrcdjtftcljenben <Sporcnfchläuer)en 
gebilbete 6rf)eibc blofe gelegt roirb. 3" nennen ftnb tycx ber Xannen= 
Sttfecnfchorf (Hysterium [Hypoderma] nervisequum), ber giften« unb 
Äicfcrn=9fJiienfd)orf (Hysterium [Lophodermium] pinastri). ®ic Oerroanbte 
^ßiljgattung Rhytisma, bie Oorjugäroeife au ben blättern oerfdjiebener £aub* 
bäume auftritt, bilbet an biefen grofjc fchtoar^e Prüften, in benen jafylreicfje 
grud)tförper, ganj oom ©au bc$ Hysterium, angelegt ftnb, bie aber nidjt 
gerablinig oerlaufen, fonbent fid) unregelmäßig h ul unb t)er jd)längeln. tTuf 
Serg*, «Spu)* unb gclbaf)orn finbet ftet) fet)r häufig Rhytisma acerinum, 
auf ®af)l= unb Ohrroctbe (Salix caprea unb aurita) Rh. salicinum. 



2lud) oon ben ÄcmpiUen roerben eine größere Rahl oerfdiiebenen 
höheren Wangen fd)äblid). 



fctgur 162. JXtHtaupÜ! bft «ßfe (Sphaerothec* p»nnos»>: » !onibicntr«8cnbf* »pccl. b pcritbetitntragcnbc« 



©ierher gehören bie ÜJcehltaupilje (ßrnftpheen), welche Blätter unb 
©tenget zahlreicher Äulturpflanjen mit einem efclhaftcn, roeifjftaubigen, mehligen 
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Überzüge bebeefen, ber fidj bei feudjtwarmcr SBitterung au&crorbentücb, fc^ncH 
t>erbreitet. 3)er SJcehltaupilj ber töofc (Sphaerotheca pannosa, Jigur 162) 
fann unferen fc^önften 9iofcnffor in ber fürjeften gett aufä grünbltd)fte 
runriren, inbem er bewirft, bajj bie ©lätter jufammcnfdjrumpfcn unb bic 
Jfcnofpen clenbiglidj ocrfrüppeln. $abei überjier)t er wie alle anberen ®rö,* 
ftpljeen nur bic Cbcrflädje bef Vlätter, Vlüten unb grünen ^flanjcntcile 
mit feinera fpümwebartigcn SRtjccl. $aäfelbe fdjmiegt fid) ber (gptbermiS ber 
betreffenben ieile eng an unb fjält fid) burd) befonbere |>aftorgane, bie aud) 
imftanbe ftnb, it)rer Unterlage s Äal)rung ju entjicfjen, an berfelben feft. $)ie 
fct)nellc Verbreitung biefer pi§c beruht l}auptfäd)lid) auf ber Un^af)l fofort 
ipicber feimenber ftonibien, welche rcifjcnwcifc auf fenfredjt Oom 9Jtycel auf* 
fteigenben gäben (ftiQvix 162 a) abgefc^nürt Werben. §at bie Sluöbrcitung beä 
^iljcä einmal begonnen, fo fdjreitct fic unauffjalifam oorwärtö. SWc^ltaupiljc 
finben Wir aufkrbem an $opfcn, Äürbiä unb ®urfe, Älce ic. (Sphaerotheca 
Castagnei, Erj^siphe Martii u. a.). <£incr berfelben (Erysiphe Tuckeri) Oer* 
urfaefot am SBcinftod bic fogenannte Trauben trän f^cit unb minberte früher 
in SBcingegenben bic ©einernten gan$ bebeutenb ab, ja fd)Wäd)tc burd) att* 
jär)rlid) wiebcrboltcä SBefaücH bic ^flan^en nad) unb nad) fo, ba& oiete 
baoon ju öJrunbc gingen. &uf SKabeira fjatte er V. bic SRebenfultur für 
eine 3 cl ^ an 9 9 an S ocrmd)tct. 3efct tritt er glüdlidjerwcife in Weit geringerem 
©rabe fc^äblict) auf unb wirb wenig incfjr gefürchtet; man weife it)m über* 
bicä aud) beffer $u begegnen. 

§at bei ben EJcefjltaupiljen nad) it)rer oollftänbigen (Sntwitflung bie 
maffenfaftc $lbfd)nürung ber Äonibien nod) eine Seit lang fortgebauert, fo 
treten anbere gortpflan^ung^organe auf. ©8 entftcr)cn fefte, bimfelbraune, 
ooUftänbig gefa^loffenc ©cf)äufe — bie £ernfrüd)tc ober ^eritljccien — , in 
benen ein ober mehrere ©d)läud)c mit je 2 bi$ 8 einjeHigcu (Sporen gebilbet 
werben (Jigur 162 b). $)em bloßen $ugc erfdjeinen biefe ©cljäufc, welche 
oon eigentümlid) geftaltctcn unb angeorbneten gäben bcfcjjt werben, freiließ 
nur al$ f leine fo5tt>arjc.^ünhd)en. 

$5a3 befte 9Jcittcl jur Vefcitigung bc3 3Rcf)ltaueä fd)cint baä <§d)Wefcln 
b. i. baä öeftreucn ber befallenen ^flanjen mit Sdjwefelblumcn au fein. 
SöcnigftcnS wirb baSfelbc in ben SBeingegenben oft in großem 3Jfafjftabe 
unb meift mit gutem (Erfolge angewenbet. 

Von ben $lcofpora=artigcn ^iljcn bilben einige ebenfalls biegte Über* 
jüge auf ber Oberfläche lebenber ^flanAentcile, ja ftc bringen teilweife aud) 
ictbft in baä ©ewebe berfelben ein. 3f)r Vt^oA ift babei in ber Kegel ftetä fetjr 
reictjlid) mit Äonibicn bebedt. §ierl)er gebort ber Srufjtau (Fumago salicina), 
ber ba3 ßaub beö SBeißbornS, junger Apfelbäume (bcf. foldjer in 3 wer Ö s 
ober Gorbonform) unb oiclcr anberer ^flanjcn mit einem me^r ober weniger 
bieten, fc^wa^en Überzüge beberft. 2lm ©opfen bewirft er ben fdjmarjen 
v ^ranb. Von uerfchiebeneu «Seiten wirb bic ©djäblidjfcit bed Fumago aller* 
bingö ftarf angezweifelt unb behauptet, bafe er auf ber Dberftöcbe ber Vlätter 
oon iljm befallener «Pflanzen nur faprop^titifcb oon bem burc^ Vlattläufe er* 
fugten §onigtau ober oon ber auf Vlättcrn fia) anfammclnbcn Staubmenge, 
ober oon ben 2lu$fd)cibungcn anberer ®liebcrfüfelcr lebe, darüber fann aber 
Wol)l fein ,8tt> e if c ^ fein, bafe er, wenn er aud) bic.OcWebeaeü'en ber befallenen 
icilc nid)t au^faugt, bod) burd) ben bid)ten Überzug, ben er auf ifmen 

€<*miblin»3immcrmonn, ^Uuftr. populäre Botanit 4. %ufL 20 
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bilbet, bem blatte 2id)t entsteht unb e$ in feiner Äffimilationötf)ätigfeit 
fct)roäc^t. $5aä SJtycel ber fpeciell jjur ©attung Pleospora gehörigen Äcrn* 
piljc, baä fid) ebenfalls bura) {(^njarje gärbung auSjctdjnet, ift offenbar gc= 
fäf)rlid)er, meil c$ nidjt bloß bie Dberflädjc ber grünen ^Sftanjentcile, oor 
allem ber ©lätter, überjief)t, fonbern offenbar aud) inä Snncre bcrfelben ein« 
bringt. SBie bei Fumago fwben mir e$ i)ict gemöfjnlid) nur mit ber fonibien* 
bitbenben gorm beä sßiljed ju t^un. $)ic Sßeritljecien merben fuer toic bort erft 
jur $erbft- unb SBinteräjcit an ben btrteren ^flanjenteilcn, befonberS an ben 
©tengein, gebilbet. &m Oerbreitetften ift bie Äonibienform oon Pleospora 
herbarum, meldje früher als Cladosporium herbarum bejeidjnet unb als ein 
fclbftänbigcr $tlj angefefjen tuurbe. ©ctuöfmltä) lebt fie bloß fapropl)tytifdj auf 
für^tidt) abgeworbenen teilen fraut- ober gradartiger <ßflan§en unb bilbet an 
bcnjelben jarte graubraune bis grünlidjfdjmarje gierten; fie get)t aber ebenfo 
gern aud) auf lebenbe $flanjcn über unb mirb parafitifd) j. S. bei ber 
<Bd)\oäx^c ber §almfrüd)te unb bem Stußtau ber ^oasintfjenättHcbeln. $11$ 
föapäoerberbcr ift burd) ^rofeffor Mf)n baS 2Kgcelium ber Pleospora napi 
erfannt morben, meld)es bie jungen «Saroten überjieljt unb t)ter feine braunen, 
mit mel)rfad)en <Sd)cibcmänbcn oerf ebenen Äontbicn bilbet, meldje mit bem 
zugehörigen SDtyccl früher alö Sporidesmium exitiosum bcfd)rieben mürben. 
$urd) bie $onibienform oon anberen Sßleofporcen merben aud) bie Äräufel* 
franffjcit ber Äartoffeln unb bie $er$fäu(e ber SRunfclrüben bemirft. 

2ll$> bie Urheber mißfarbener gierte auf grünen blättern t)at man nod) 
uerfd)iebcne anbere ^iljc beobadjtet, meldte aber biö jefct nur in ber $onibien= 
form, aber noä) nid)t peritf)ecienbUbenb aufgefunben morben ftnb. (So erjeugt 
Fusicladium dendriticum bie fogenannten Sßoftflerten auf ben blättern bes 
Slpfelbaumä unb auf reifenben Äpfeln; F. pyriuum ruft ät)nlicr)e (Erfdjemungcn 
an iölättern unb grüd)ten beä ^Birnbaums, Morthiera mespili (burd) bie 
auä 4 frcujmeife oerbunbenen $c\lm beftef>enben Äonibien gefcnn$eid)net) bie 
iBlattbräune ber SWispeln unb Birnbäume fyeruor. 

3ur Sommerzeit erfd)einen überhaupt auf ben lebenben blättern ber 
ocrfdjicbenften ^flanjcn fefyr oft meißüd)e, gelbe ober braune gierten, an benen 
bie Sölattfubftanj abftirbt unb oertrortnet. HnfangS finb fie feljr Hein, nad) 
unb naa) merben fie aber immer größer. tyx Söaa)3tum fd)reitet am ganzen 
Umfange gleidjmäßia. fort, unb ber giert läßt infolgebeffcn oom s Jianbc nadj 
ber 9ftitte ju alle nad) unb nad) cintretenben SBeränberungen gleichzeitig 
erfennen. 2)a bie erftc SBcränbcrung in ber Siegel in einer SRotfärbung be* 
3ellfaftcä beftcf)t, fo erfd)cinen bie .gierten gemöfmlid) rot umfäumt. ÄHe 
bie SBeränberungen, mela)c bie ©lattfubftanj nad) unb nad) erteibet, merben 
burd) bie Vegetation enbopljt)tifd)er Sßiljmtycelicn bemirft, bie fpätcr burd) 
bie Spaltöffnungen fonibientragenbc gäben fjeroorftretfen. kleinere Ölättcr 
merben fd)ließlid) fdjon oon einem glccfc ganj eingenommen unb oertroefnen 
infol^ebeffen; größere jeigen gemöhnlidj mehrere, oft fogar ja()lrcid)c gierten; 
fie mtberftehen in ber SReael länger, ge^en fd)licßlid) aber bod) aud) ju ©runbe. 
iie ^onibienformen, bte man nad) i^rer ©cftalt in mehrere (Gattungen 
<Ramularia, Cercospora, Cylindrospora, Scolecotrichuni etc.) üerteilt fyat, 
gehören mo^l meift $u Sphaerella ober einer anberen biefer nal)cftel)enben 
Äentpiljgattung. 5)ie gierten auf ben Ämpferarten rühren oon Ramularia 
oboyata, bie auf ^eterfttie unb 3Keerrettig oon Cercospora apii, bie auf ben 
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^Blättern beS SBcinftocfeS üon Cercospora vitis, bie an üerfchicbenen Oräfern 
Don Scolecotricham graminis her. SBährenb bei ben ebenbefprodjencn glecfen 
ber SBilj in bem ©lattgemebc nur ein SJhjcel bilbct, aus bem ofmc weiteres 
bie tfonibientrager t)croorfproffcn, baS a6cr mit bcn ausgekehrten &\lcn 
abftirbt, bilbct er in anberen gällcn in ber ©ubftanj beS befallenen iöfatt- 
teileS ein bünneS gruchtlager, auf bem Äonibien entftchen, bie erft nach 
Zerreißung ber Oberhaut an bie Oberfläche Ijeröortrcten. ©o iftS bei einer 
Äranfhcit beS SßeinftocfS — Scf)Winbpocfen, fäwarjcr Üörenner, $ed) bei- 
geben ober Slnthracnofe genannt — , bie auf atten möglichen grünen Teilen, 
auf ©tattern, 33lattfticlen , ©tengetglicbern, hänfen, Secren auftritt unb 
braune, etwas üertiefte unb mit einem wulftigen SRanbc üerfet)ene jlecfcn er= 
jeugt, welche allmählich an ©röße pnehmen unb Dabei gewöhnlich runbliche 
Ausbuchtungen mit bajwifchenliegcnbcn fpi|cn SBinfeln jeigen. 3unge triebe 
mit ben anfifcenben 33 lottern erliegen bem ^ilje außerorbentlid) fajnell; au 
fefteren Teilen nehmen bie glecfen nur langfam an ©rößc ju, achen aber ju- 



iöccrcnanfähc unb julefct auch bie Seeren ^erftört. $ie fchulbige $i($form 
ift üon be iöarti genauer unterfucfyt unb Sphaceloma ampelinum genannt 
warben. §cll lachsfarbene grucf)tlagcr, au« benen bie Äonibien burch bie 
barüber jerriffenc Oberhaut als gallertartige 9J2affc hcrüorquellen, bilbet auf 
bcn fronten glecfen üielcr 53lätter unb grüdjte bie gormengattung Gloeo- 
sporium, üon ber baS Gl. ampelophagum in ben ^Hebpflan jungen Öfter? 
reidjä, Tirols unb Italiens üor einigen Sahren befonberS fchäblidj aufgetreten 
ift. 2ludj biefc fonibientragenben f^ruc^tlager gehören roafjrfdjemltcf) oer- 
fdnebenen Äernpiljcn an. 

2Bir finben ferner an ©lättern unb grüßten noch eine Slnjahl ganj ähn= 
lieber glecfcnfranfhciten, bic aber nid)t burch Äonibtenformen, fonbern burd) 
Spermogonien* unb ^nfnibenformen üon Äernpiljcn t)eroorgerufen werben. 
T)ie Äerapilje bilben nämlid) im 33er laufe il)rer (£ntwicflung außer ben un- 
gefc^ledjtlidjen Äonibien unb ben ^crithecien auch grudjtförper, meiere bem 
iöauc nac^ ocn ^3erttr)ectcn ähnlich ftub unb auf fabenförmigen Trägern bc- 
finbliche f leine, ftab* ober fidjclförmigc, einhellige (äftifroftufofporen ober 
<3permatien) ober größere, ein* ober mehrzellige, leicht auSfeimenbe ©ebilbe 
(ajcafrofrülofporcn ober ©tülofporen fiir^meg) einfließen.*) ÜHan hat bie 
Behälter mit ÜRifroftnlofporcn ober «Spcrmatien ©permogonten, bie mit 
3Hafrofh)lofporen Sßtjfnibcn genannt. (SS muß ober auSbrücflich bemerft 
werben, baß jwifchen ©permogonien unb ©ttolofporen feine feftc ©renjc eytftirt. 

$icfe <5permogonien unb ^tifniben erfcheinen bem unbewaffneten Äuge 
als f leine fehwarje fünfte, toelchc ben mißfarbenen gletf gewöhnlich bicht bc 
beefen. 3Son bcrgletchen ©ebilben rührt bie gledcntranftjeit ber 2ftaulbecr* 
blätter (Septoria mori), bie ber (Srbbecrblätter (Ascochyta fragariae), ber 
SRofenblättcr (Actinonema rosae) ic. h* r - 

3)och (äffen fid) bei einigen Slattflecfenfranfhetten auf ben iölattflecfen 



*) $ie Wofroftplofporcn -tt^i ^tjfnibcn finb SSermctjrunflSorgane, aud benen fteft 
ber $Ü$ ju ucr i Ii n iio n oermafl ; über bie 9tatur ber Spermaticn ift man aber burebau« 
nod) nitbt im Älaren. ^te Äcimung berieiben flelang enttoeber gar ni£b,t, ober, roo fie 
gelang, mar eS nic^t möglitb,, ben betreffeitben ^ßilj mieber barau* ju erjeugen. 
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aud) Sßerithecicn beobachten. $ic ^il^attung Sphaerella, meiere faft auS* 
nahmäloS glätter bemofmt, aber ihre $eritl)ccien in ber Siegel erft bilbet, 
wenn bie SMättet bürr gemorben unb abgefallen finb f cntmitfelt fie jutoeilcn 
noc^ am Icbenben 3Matt. Sä gcfc^ief)t bie$ in ber Siegel Don Sphaerella fili- 
cum an ber oberen glädje lebenbcr Sßcbcl oom (Jngclfuß, männlichen Sdftlb* 
unb Slblcrfarn, oon Sph. epilobii an ber Oberfettc lebenbcr ^Blätter Dom 5krg= 
toeibenröSchen, oon Sph. longissima an Icbenben blättern oon ber raupen 
XreSpe. $ic ©attung Stigmatea bringt it)rc fleinen febtoarjen, halbfugeligcn 
unb in biegten $rupp$ bei einanberftet)enbcn ^kritl)ecten faft nur auf nod) 
lebenben blättern ^eroor, hjctdtjc fich an ben betreffenden Stellen meift gelb 
färben, fo Stigmatea geranii an ben blättern Oom fleinen Storchfchnabcl 
(Geratnum pusillum), St. subtilis auf ben blättern Oon bem grauen ginger* 
fraut (Potentilla cinerea), S. alchemillae auf bem graucnmantcl (Alcherailla 
vulgaris), S. chaetomium auf ben ©lottern ber Himbeere unb ^Brombeere. 

©ine Änjat)l Sßilje, meiere auf ben äöurjcln bej. unterirbifetjen Stengel* 
teilen oerfdjiebener Kulturpflanzen auftritt, inbem fte biefclbcn ooUftänbig 
überjic^t unb tötet, gehört ofme 3 roc ^f e ^ ebenfalls ben Kcrnpiljcn, menn 
aud) 6id jefct nod) nidjt bei allen bic pcritfjecicubilbenben gormcu aufgefunben 
roorben finb. 9Kan t)at biefelben unter bem ©efamtnamcn Rhizoctonia 
b. t). Söurjcltötcr jufammengefaßt. Set)r Ocrfjecrenb roirft auf ßujerncfelbcrn 
Rhizoctonia violacea. $5ic betreffenben Sßflanjen toerben, ohne oorfjer irgenb 
ein Slränfcln gezeigt ju tyibcn, gelb, tuelfcn unb fterbeit ab. $)a$ Übel er* 
fcfjcint an einem fünfte unb fd)rettct oon biefem nad) allen Seiten meiter 
fort, fo baß in Sujcrncrulturcn große Äatjlftellen enrftehen. «IS nächftc Ur* 
}ad)c oom Äbftcrbcn fteHt fid) eine SkrberbniS ber SBurjcln tyratö; man 
finbet nämlich bie ^farjltourjcln mit allen it)ren 93erjmcigungcit oon einem 
feinfaferigen, oioletteu Sßilje überwogen, von bem einzelne gfafern unb btrferc 
gaferftränge abgeben unb im umliegenbcn (Jrbreid) Ocrfchroinben, um bie 
2Sur§eln benachbarter ^ßflau§cn $u ergreifen.*) $)cr SBurjcltöter mürbe ferner 
aufgefunben an SRotflee, 3 tecr 9h°ttunber, Ärapp, Orangenbäumen, ferner an 
genchel, Döhren, Qudev* unb gutterrüben. $)icfclbc ober eine ähnliche gorm 
richtet auch in ocn Safranfclbcrn SübfranfreidjS große Skrmüftungcn an 
(Rhizoctonia crocorum). (£ine anbre gorm roieber (Rh. solani) erzeugt bic 
5ßocfenfranfheit ber Kartoffeln, inbem burch il)re öeranlaffung auf ber Kartoffel* 
fchale anfangs toeißlid)e, fpätcr buufelbraun tuerbenbe *ßuftc(n entftehen. 

SBährchb bie bisher befprochenen Kcmpilsc ihre $ertt£)ccien unmittelbar 
auf bem SWncclium cntmicfcln, bilben eine Sln^al)l anberer junnr ein größere* 
gemcinfchaftlidjcö gruchtlager, ein fogcnanntcS Stroma, ba£ fclbft oon 
mannigfaltiger öefdjaffenhcit fein fann, bem aber auch Kernfrüchte in 
mannigfaltiger SEÖeifc auf* unb ctnftfcen fönnen. 

ipierher gehört bic Phyllachora, toelche an blättern oerfchiebener Ärt 
Schorfbilbung fjeroorruft. $)er Schorf, ber fid) alä eine in ber Subftan$ bc$ 
Sölatteö befinoliche unb bicfclbc toenig überragenbe fehmar^c Kruftc barjtellt, 
ift nid)tö SlnbercS, alö baä au§ ben feinften ^itjfäbcn gebilbete Stroma bd 



*) Son bem SBuracltöter ber Sujerne glaubt ftudel aud) ^t)(mben unb $eri« 
tljccien gefunben ju ^aben unb weift tnfolgcbcffcn bem *ßtljc mit bem ütattungSnflmen 
By&sothecium eine ©teile unter ben Äernpitjen an. 
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Wfaff* " l bic Äernfrüdjte mit il)ren jaljlreidjen, üon Saftfäben unter- 
mifdjtcn ad) tf porigen <©porenfdjläud)en eingefenft finb (Jigur 163). Stuf 
QJräfcrn tritt Phyllachora graminis, auf bem SlDlerfarn Ph. pteridis, auf 
ber Dbcrfeite ber $3irfcnblätter Ph. betalina auf. 

@in anbereä Hempil c tftroma, ba£ üon Polystigma rubrum, ift bic 
Urfacrjc öon ber SRotflctfigfeit ber ^ftaumcnblätter. 3o lange freilidj bic 
glätter am "öaume Rängen, finben fid) in bemfelben feine Äcrnfrüdjtc, fonbem 
nur Spermogonien, meiere in flcinen «ödjlcimtröpfdjcn maffcnfyaft ifjre faben= 




ftiflur 163. Phyllachora graminis. Ott bai «ttoma fmb 2 l-cutliccu-n ein icfcnft. in taten bic 3porenf<bläu<ft' 
ntWt ben ba;rotf4xn bt p nblidjc n Saftfäben fl$U>ar ffnb; a ein ®porenf$lau# unb p ein «Saftfäben flärfer 

ucrgröficrt (n. jjranf). 

förmigen, rjafiggefrümmten ©permatien auäftofjen. 3ene bilben ftd) üielmeljr 
erft am abgefallenen Saude, uadjbem ba$ Stroma braun geworben unb bie 
©permogonten üerfdjumnben ftnb. 

%n ber oberften 33lattfd)eibe üerfdjiebener ®räfcr: bcS ÄnctutgrafeS 
(Dactylis glomerata), bc§ £imotf)eu3graJe$ (Phleum pratense) t& erzeugt 
Epichloe typhina ü)re gelbbraunen, mantelförmigcn 8tromata unb ^inbert 
baburd) bie SBeiterentmicflung. 

©inline ^oljpflanjcn werben ferner läufig oon 9^eftrieit gefdjäbigt, 
bie an if)tm warzenförmigen, fwd)* ober bunfelrot gefärbten SJrudjtlagern 
fenntlitf} ftnb. 8m jungen (bis ju jetjnjä^rigen) Öudjenftammen ruft Nectria 
ditissima bic SRotbudjcnjäulc tjcröor; $ud>3baumtriebe üernidjtet Neotria 
Rou9seliaua etc. 

3u ben (Stroma bilbenben Äcrnpiljen gehört oor altem aud) ber 
^ilj beS SRutterfornä (Claviceps purpurea) laf. I. JJigur 11. 

2)er ftumpf bret* ober oierfantig priämatifdje, gebogene unb gefurdjte, 
tiiolettfdjwarj bereifte, riffige, im Innern aber tücifelict)c Äörper, ben mir 
al$ SHutterforn bejeidmen uub am f)äufigften am Joggen, auweilen aber 
audj am ©eisen unb an ber (Uerftc :c. finben, entwicfclt fid) jur ölütcjeit 
in bem jungen grud)tfnoten. $crfelbe wirb burd) ben ^ilj balb oerbrängt, 
unb an feiner €>teflc entftefyt ein fonibienbilbenbeS ©troma. 2Wc biefc 
Vorgänge ooU^ie^en ftdj unter bem ©dju&c ber Spesen unb laffen äufjerlidj 
an ber SMüte gar nidjtS ÖemcrfcnSwcrtcS erfennen. SBemerflidj wirb bie 
Gegenwart be3 SßiljeS für ben (Singewetfyten erft bann, wenn ba3 Strömet, 
beffen Oberfläa^e oicle gel)irnartig gemunbene gurren jeigt unb überall 
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mit fonibienabfehnürenben gäben bebeeft ift, bie abgefchnürten äonibien unter 
reichlicher «bfcheibung einer fügen, fiebrigen glüffigfeit in grogen tropfen 
ätutfct)en ben Spesen t)ert3or treten lägt. <£S ift bieS bie (£rfcf)cinung, Welche 
ber fianbwirt fetjon längft als Honigtau gefannt t)at. SMefelbc Würbe auch 
fcf)on länger ber SGBirfung eines ^iljed zugetrieben, ben man als Sphacelia 
segetum bezeichnete. SRact)bem bie Äonibienabfdjnürung ber Sphacelia be* 
cnbigt ift, bilbet fich ber oben befct)riebene fd)Warze, t)ornige Äörper auS, baS 
fogenannte „SJhitterforn".*) StaSfelbe ift fct)r giftig unb ruft, wenn eS bem 
33robc beigemengt genoffen wirb, bie 2)cuttcrfornrranfheit ober ben (Ergotismus 
hcroor, ber in früheren 3eiten, ^° man oa ^ betreibe noch nicht fo grunb- 
lid) z u reinigen öerftanb, nicht feiten einen cpibemifcf)cn Gharaftcr annat)m 
unb befonberS im (üblichen unb Weftlichen (Suropa gan* bösartig auftrat unb 
Saufcnbe oon 3ttenfd)en hinwegraffte. 3ur (Erntezeit fällt baS reife 9)cutter= 
forn aus unb gelangt in ben ©oben. §ier bleibt eS ben SBinter über fdjetn* 
bar unüeränbert liegen. 3m grüt)jat)re aber wirb feine Oberfläche oon hellen, 
runblichen Äörperdjen burct)brochcn, bie fich nach unb nach au f einem Ziemita) 
bieten Stiele ergeben unb einigermagen einem fleinen ^mtpilze mit runbem 
£utc gleichen. $er Stiel ift anfangs oiolettrot, währenb ber §ut erft 
gelb, bann purpurrot gefärbt ift. 3)er ocrmeintlichc $ut ift aber nichts 
Ruberes, als .ein gruchtförper (ein Stroma), ber unter fleinen markigen 
Rödern noch befonbere Sporengehäufe birgt, bie in langen Schläuchen je 
8 fabenförmige Sporen enthalten. 53ci ber JRcife, bie in ber ©lütezeit beS 
flioggenS erfolgt, werben bie Sporen aus ihren Schläuchen unb jugleich 
aus ben auf jenen Rödern befinblichen Öffnungen heroorgcfchnellt unb oom 
SQSinbe neuen ©raSblütcn jugefül)rt, in benen fic wieber „Honigtau" unb 
bann baS SJcutterforn erzeugen. 

©ine anberc an ben oerfchiebenften pflanzen unb wieberum an ben Oer* 
fchiebenften $flanzcnorgancn auftretenbe Äranftjcit ift baburch gefennzeidmet, 
bog ftd) bie befallenen $eile in eine fchtoarje, ftaubartige SJcaffe auflöfen. 
9J?an bezeichnet biefe (Srfchcinung als ©ranb. $)ic ftaubartige 2Äaffe bcftet)t 
nur aus ben Sporen ber $il^e, welche bie Äranffjcit heroorrufeu. Sbfe Wft 
felbft bezeichnet man als öranbpilje (Uftilagineen). 3n ben Sßflanjenteilen, in 
welchen fie jur (Entwicflung fommen, bilben fie ein ÜJtycel, welches baS {Jett- 
gewebe mit alleiniger Ausnahme ber feftcren 3 c llh a utc nac h unD nac h völlig, 
oerbrängt unb fid) an feine Stelle fe|t. Sin ben gäben biefeS SJtycelS öoüjie^t 
fich bie Sporenbilbung in folgenber SBeife: fic fchwcllcn an, unb ihre 2Wcm: 
brauen quellen gallertartig auf. Snfolgebeffen entftehen an ben (Enben ®er* 
biefungen, bie anfangs hautlos, alfo naeft finb unb nur aus bidjten ^roto^ 
plaSmafugeln befteljen, fich aocr üa ^° wit einer neuen unb anfangs oöflicj 
farblofen 9Jcembran umhüllen. 2ln ben augerorbentlidj zahlreichen ÜRnccl* 
zweigen legen fich überaß faft gleichzeitig Sporen an, welche iufolgebeffert 
gerabezu ^at)(loS werben. $n biefem 3 u f tan ^ e W bie oon ocm ^autgeroebe 
umfd)loffenc ^ßiljmaffc gallertartig unb oon loeijjcr garbe. $)a bie Sporen 
aber nach uno « fl ch if)xt normale garbe annehmen, mirb fie allmäf)licf) 



*) $aÄ 3Kuttcrforn ift ein ^Quermljccf ober Sclerotium, roeldjed in einen 9tuf>f« 
^uflanb eintreten unb ipäter weiter oegetieren fann. grüner lourbe eö nl« befonberfr 
$Ü5 angefe^en unb Sclerotium CIetus genannt. 
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bunfler. ©nblich Der) d) (cimcn bie fporenbilbenben gäben, bie Scrjlcimmaffe 
wirb mit aufgejehrt, unb e$ bleibt nichts juriief, als ein feiner bunfler 
Staub, ber burdj 3 err ei&en Dc 3 umfchliettenben $autgen>ebe$ frei n>irb unb 
in ber SReqel balb in alle Söinbc jerftiebt. 93ei einzelnen 33ranbfranfl)etten 
treten bie SWucelfäben burd) bie ©pibermis f)eröor, breiten fieft an ber Ober* 
fläcr)e ber befallenen Sßflanjen teile au3 unb bilben t)icr ein (Sporenlager. 
Die ©ranbpiljc $af. t gigur 5 merben nad) ber üerfchiebenen 33efd)affenheit 
ü)rer Sporen bej. nad) ber Ärt ber Keimung berfelben in mehrere Gattungen 
unb nad) ihrem Auftreten auf ben oerfdjiebenartigften Sßflanjen toieber in 
Arten geteilt, bie natürlich ebenfoöielen 93ranbfranfl)citen entfpred)en. 

Die äBirfung, meldje bie Branbpilje in ©ejie^ung auf it)rc Wäfyx* 
pflanze geltenb machen, ift abhängig oon ber beftimmten Slrt be3 betreffenben 
^ßarafiten. 3n ben toeitauS meiften fällen tritt ber rranftjafte ßuftanb nur 
ba tjenjor, too ftd) baä (Sporenlagcr auSbilbet. Bei ben Branbpiljcn , bie 
ityre ©porenlager in ben Blütenteilen unb ^mar in ben Anderen ober grudjt* 
fnoten, auäbilben, beobachtet man an ber ^ä^rpflanje biä jum ©rfc^einen ber 
Blüte faum eine ©pur be3 in tt)r toucr)ernbcn SftanfheitSfeimeä; fie fteht ganj 
normal unb gefunb au$. Die £eile, in benen ftdj ba§ ©porenlaaer au3* 
bilbet, werben allein in ber oben befdjricbcnen Söeifc jerftört. Die Slrt unb 
SÖeife, ttrie biefe ßerftörung bei ben üerfd)iebenen Branbpiljen in bie (£r* 
fdjeinung tritt, ift natürlich nad) bem Orte bcö Auftretend, ob fie in Blüten, 
ober am (Stengel ober an ben ©füttern ftattfinbet, oerf Rieben. 3n ein5elnen 
Sailen, roie j. 93. beim 9Jcai£branb, treten öor ber (Sporenbilbung ©etoebä* 
Wucherungen auf, bie an ben franfen (Steden fauftgroße AnfdjroeÜungen 
bilben, welche fcrjliefjlich ebenfalls üollftänbig in Branbmaffe jerfaffen. 

Sobalb ber 3 er f°ö ^ ct Branbmaffe beginnt, hoben aud) bie (Sporen 
it)rc öollftänbige SReife erlangt unb finb feimfätjig geworben. Die Äetmfät)igfeit 
oermögen fic längere 3rit, minbeftenS bis iu einem 3at)re (meift aud) langer) 
nad) itjrcr Steife ju bewahren. $rof. §offmann fanb bie Sporen üom ge= 
meinen glugbranb nad) 31 SDconaten, bie üom £irfebranb nad) 42 9Jconaten, 
bic oom SKaiä* unb ©teinbranb nadt) 24 9Jconaten nod) fcimfäf)ig. 

Die Branbfranfheit cntftetjt atiein baburd), bafc ber Äcimfdjlaud) 
einer Branbfpore in bie SRährpflanjc eintritt. Diefer ©tntritt fann aber 
nur ju einer beftimmten Qtit un & nur an jungen ^ßflanjen erfolgen; 
älteren $flan&en finb infolgebeffen feimenbe Branbfporen unfd)äbtict). @r 
fann aber ferner aud) nur an einer beftimmten Stelle üor fidj get)cn. Der 
&cimfd)lauch ber Branbptlje, meiere in ben Blüten jerftörenb wirfen, tritt 
naa^ Dcn gemachten Beobachtungen in ber Siegel nur burd) baä unmittelbar 
über ber SBurjel gelegene erfte Stengelgticb ein, um bann in bem faftigen 
©eroebe beö fpäter oerfdjtoinbenbcn ÜwarfaS im Stengel aufroärtö ju madjfen. 
^ei ben an ben Blättern jur ©rfcheinung fommenben Branbpiljcn boljrt 
er fich in baö erfte, meift fet)r menig gefärbte, äufjerft jartranbige (Sct)cibcn= 
blatt ein. Xritt bie Äcimiing nicht an ber jungen 9ßät)rpflanje fclbft ein, 
crjolgt fie alfo auf einer anberen Unterlage, in meldje ber Äeimfd)Iauch nicht 
einbringen fann, fo enttoidclt er sunächft ein ^romtjcclium, b. h- er treibt 
fenfredjt oon ber Unterlage einen fingeren ober längeren ein* ober mehr* 
^eiligen gaben, ber ziemlich balb fein SängenmachStum einfteQt unb am (Snbe 
ober feitlid) farblofe gellen — fogenannte Sporibien — bilbet (gigur 164), 
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bie fich in baS SßlaSmn bcS $romuccl$ teilen unb ablöfcn, um, auf eine 
9cährpftanje übertragen, in biefelbe einzubringen ober auf bloß feuchter 
Unterlage ben Vorgang ju toicberholen, b. h abermals ein Sßromtyccl unb 
an biefem Sporibien jmeiter Drbnung ju bilben. Übrigens giebt neben ber 
Sporenform autf) bie ©ilbung unb gorm biefer Sporibien ein gute« 9Merf= 
mal ab, bie einzelnen Gattungen ber 33ranbpil$e üonemanber ju unterfe^eiben. 

gür baS Neimen ber Sporen, bic ©Übung ber $romt)ceUen unb 
Sporibien, fotoie für baS Einbringen ber Srimfdjläudj« in bie Sftä^rpflatt^c 

bilbet eine }eud}tc Unterlage 
bcj. feuchte 2uft bie feaupt- 
bebingung. Set)en nur bod) 
infolgcbefjen auch, ba§ in 
fcudjten Sohren, bcfonberS in 
3at)ren mit feuchten grub 
lingSmonaten, SBranbfranf* 
Reiten an ben ^Sflanjcn niel 
häufiger oorfommen, als in 
tvodenen. gür ben ßanbmirt 
fönnen biefelben red)t fchäblid) 

*t fl «r 164. Äeimenb« Znbfporen: . «nb b „cm fc^bronb h™* 
(üstilago erbo); c pom Scpmterbrcmb (TilletU laeTU); d vom bObinCt), ba& ftC OCI1 &Omer= 

etengtikanbturocygusoc^u^fä^ ertrag n>cf entlief) fc^mälcrn, 

fonbern auch baburdj, bafj fie 
Spreu unb Stroh ju einem fürs $ieh gefährlichen gutter machen, ba bic 
Sporenmaffe ärjtttic^e giftige Söirfungen wie baS SDtuttcrforn äußert. 9lm 
meiften ftnb am (betreibe bcfonberS bte ÜBranbpiljc 'gefürchtet, beren «Sporen 
nicht fd)on im gelbe oerftäubt merben, fonbern im inneren bcS gcfcf)loffenen 
ÄorneS jo lange oerbleibcn, bis baS (betreibe gebrofehen mirb, roeil nun auch oic 
gefunben Äörncr verunreinigt unb bie grucht baburef) fct)rocr oerfäuftid) 
gemacht wirb. 

SBorbcugunSmittel fönnen fieh in SBerücffichtigung ber Slrt unb SBeifc 
ber Änftecfung nur gegen bie bem (Saatgut anhaftenben Sporen richten, 
ba biefc mit ben hörnern zugleich auSgefät werben unb fich fomit fpatcr 
in unmittelbarer SRafye ber oon ihren Itcimfchläuchen allein angreifbaren 
Äeimpflanje befinben. 2lm oorteilhafteften tyit fich bisher immer baS (£in- 
toetd)cn beS Saatgutes in eine Sfuflöfung öon Äupfcroitriol enoiefen, rocldje 
bie ßeimfähigfeit ber Sporen oernichtet, ohne ben Samenförncrn ju fehaben. 
(SJcmöhnlich benu^t man für 2— 2 1 « §cftoliter Samen eine Söfung uon 
1 a Kilogramm tupfcroitriol in 100 Siter SSkffer unb lä&t barin bic Samen 
ca. 12—15 Stunbcn reichen. 

93iS jefet hat man auf etma 300 ^ährpflan^en gegen 140 Birten oon 
33ranbpiljen aufgefunben. 

3c nach ocn W an 5 en * c ^ cn » an benen bie ©ranbpilje auftreten, laffen 
fich folche unterfdjeiben, bie in ben 33lüten unb foldje, bie in blättern unb 
Stengeln bej. an foldjen ihre Sporenlager bilben. SBon ben erftcren jerftörf 
eine Slnjahl ben SMütenftanb unb bringt ihn ooflftänbig jum ßerfafl. $at)in 
gehört ber glug* ober SRujjbranb (Ustilago carbo) an SBcijen, ©erfte unb 
£afer, ber §irfcbranb (Ustilago destruens) am §irfe, ber beulen* ober 
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Httcüöbranb (Ustilago maydis) am SWaid, ferner Ustilago Reiliaua am 
9Jtof)renhirfe unb in ben männlichen ölütenrifpen uom WiaU, Ustilago 
isebaemi am üicijäfjrigen SBartaraä (Andropogon ischaemi), Ustilago re- 
ceptacnlorum in ben Ölütenföpfchcn bc$ SBiefcnbocfSbart (Tragopogoii pra- 
tensis) unb anberer Korbblütler. Rubere bilben ihre Sporen innerhalb ber 
a,cfd)lofjcn bleibenben grüßte, ohne am ©lütenftanbc eine befonbere $nbcrung 
jjerfcorjurufen, wie ber Stcinbranb (Tilletia caries unb Tilletia laevis) am 



Ustilago Crameri am Äolbenfnrfe, Ustilago Tulasnei am 3Äot)renl)irfe. 
9lüd) anberc cnblid) erfüllen mit ihren Sporen bie Änderen: Ustilago 
antherarnm bie Dcrfducbcner SMfengewächfe, Ustilago flosculorum unb Usti- 
lago scabiosae bie ber 2lcfcr*Sfabiofe (Kuautia arvensis), Ustilago Vail- 
lantii bie ber jwciblättrigcn 9KeersWicbel (Scilla bifolia) unb ber Stauben* 
huajintl (Muscari racemosum). 

3n ben inneren ©eweben ber ölätter unb Stengclgltcber am Joggen 
tritt ber 9toggenftcngelbranb (Urocystis occulta) auf, in ben blättern bes 
%iut* unb beö SSaffcrrtepengrafeä (Glyceria fluitans unb spectabilis) Usti- 
lago lougissima, in ben ^almgliebern beS Sdjilfrohrd Ustilago typhoides, 
in ben blättern ber ©ilbfterne (Gagea) Ustilago umbrina, an ^Blättern unb 
Stengeln Dieter ^afcnfufjgewächfc Urocystis anemones, am roo^lriec^enben 
SBeildjen U. violae, an ©lottern unb SBlattftielen ber <8otf$ s Spicrftaube U. 
filipendulae, an ber #crbjeitlofe U. colchiei, im Stengel unb feinen SBer* 
Zweigungen, fowie im oberen Seile ber SBurjcl oom (Solbampfer (Ruinex 
raaritimus) Ustilago Parlatorei. 

(£nblich cntwicfeln einzelne iöranbpiljc ihre Sporen aud) an ber Ober* 
fläche ber befallenen Sßflanjenteile. Snfolgebcffen bebeeft Ustilago hypodytes 
bie Duccfe unb anbere ©räfer auf ber Oberfläche ber Stengelgliebcr unb 
ber 3"nenfeitc ber btcfelbcn umfchlicjjcnbcn 33lattfc^eibc mit jdjroarjcr iöranb* 
maffc. Slud) ba£ Sorosporium saponariae erfdtjeint an ber Oberfläche ber 
t>om unoerfeljrten ftclchc umfcf)l offenen üBlütcntcilc ober ber oberen büfchelig 
genäherten Blätter oerfchiebener ftelfcngewädjfe. 

(ginige wenige Uftilagineen bilben farblofe unb weniger zahlreiche 
Sporen; fic leben an Stengeln unb blättern in begrenzten Stellen unb er* 
^eugen anfangs bleiche, fpäter aber gewöhnlich bunfelnbe, wenig erhabene glccfc 
ober fdjwiclenartige Äuftrcibungen. hierher gehören bie oerfdnebenen Slrtcn 
oon Eutyloma (E. fuscum am SUatfd)molm, E. ranuneuli an oerfchiebenen 
^ahnenfufjarten, E. canescens am Vergißmeinnicht, E. caleudulae au ber 
Ärnifa, E. corydalis am Serchenfporn, E. linariae am Seinfraut), ferner 
Protorayces macrosporus am ©eidfug u. a. £>olbengcwächfen. 

(Jinc anberc uom SBranb üerfd)icbenc Äranf heitöf orm , ber fogenannte 
föoft, wirb burch bie ^oftpilje (Urebinecn) hervorgerufen. S)iefelben treten an 
ben blättern ober an ben grünen Stengclteilen ber ©räfer unb anberer 
^ßflanjen junächft als gelbliche Streifen unb frieden auf, Welche fich nach un0 
nach bunfler färben, bis fic enblid) aufreihen unb orangefarbene ober bunfel* 
braune Staubhäufdjen heruortreten laffen; ober aber fic bilben innig mit ber 
^flanjenfubftanj ocrjchmoljene Äruften. $ie glccfc ober Äruften werben oon 
Sporen hervorgerufen, bie fich unter ber Oberhaut an (urjen ©afibien bilben 
unb biejelbc bei ihrer 9ieife entWeber burd)brechcn ober auch berfelbcn nod) 
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unter iln* fifccn bleiben. 3n bcr Siegel (offen bie SRoftpilzc mehrere Ärtcn 
oon gortpflanzungSorgancn beobachten, bie in bestimmtem Söechfel cinanber 
ablöfen. 3 un äd)ft entfielen jartmanbieje, einzellige, ei* ober fugelförmtge 
Äeimzcllen, fogenannte Sommerfporcn ($af. I 6 a), bte fofort mieber feimen 
unb ben toetteroerbreiten, inbem ifjre Sd)läud)e in bog ©emebc-ber 
3Mätter unb Stengel anberer 9cär)rpflanzen bcrfelbcn ?lrt einbringen, mätjrenb 
im Spätfommer, bej. im £erbfte au* bemfetben SDcocel jmei* ober mehrzellige 
(pnjcilen auch einjeUige), biefmanbige unb bunflcre SBinterfporen heroorgehen, 
bie erft im fommenben grühjarjrc zur Äcimung refp. SBeiterenrmicflung ge= 
langen. Stuf bcr gähigfeit ber Sommerfporcn, fofort roieber neue HRncelien 
]\\ cnttoitfcln unb neue Sporenlager ]\\ bilben, beruht t)auptfäct)ltdc) bie 
Sct)äblichieit biefer ^il^e, ba tt)re Äeime bei günftigeu SBitterungSocrhältniffcn 
fid) binnen turpem über weite SBobcnfläehcn oerbreiten fönnen. 3)ie 2Btnter= 
fporen fenben tm grühjahrc it)re ßeimfehläuche nict)t fofort nrieber in baS 

tflanjcngemebe; eS fcr)nüren fief» oiclmchr an ihnen ähnlich roie an ben 
ranbfoorcnfchläuchen Sporibicn ab, bie oom SBinbe oerbreitet werben. 
Sluf eine geeignete Sßährpflanje gelangt, burd)bof)rcn biefelben fofort bie 
Oberhaut bcS «lattcS, um in berfelben §n einem Medium h^njumachfen, 
toclehcS nun ein grud)tlagcr oon ganz anberer 93efc^affenr)cit # als baS cor* 
jährige hcnwrbringt. $>aSfclbc bcftel)t au* üielcn nebeneinanber ftehenben, 
mehr ober weniger langen Sporenfetten, bie oon einer Ärt ©etjäufe um* 
geben werben, welches oon einer einfachen ßcllfchicht gebilbet wirb unb 
fid) fpäter burch ^uSeinanbcrtretcn bcr am Scheitel oefinblichen fyüm 
becherförmig öffnet. SDcan bezeichnet bicfcS ©chäufe als Aecidium. Xafell. 
gigur (5 c. ßmifchen biefen Sporenbehältern ober flcibien, bic meift auf bcr 
Slattimterfcitc erfcheinen, bringen biefe *ßilje auf ber ©lattobcrfeitc, aber 
in bicfelbe cingefenft, noch eine jmeite 2lrt oon ©ehäufen tyxvox, roelc^e 
eine frugförmige ©cftalt unb auf bem Scheitel eine oon pfriemenfönnia, 
heroorragenben gäben eingefaßte SJcunbung höben, gigur 6d. @S finb 
bicS bic Spermogonien. biefelben erzeugen auf jarten gäben, welche itjre 
Höhlung nahezu ausfüllen, f leine Qetttyn, bie fid) leicht ablöfen unb bann 
unter bem ©influffe ber geudjtigfeit, oon einer gallertartigen SRaffc ein- 
gehüllt, aus ber SRünbung r)crt>orqueHcn. $ie ÜBebcutung biefer Heinen, 
Spermaticn genannten gellen ift bis jefct unerforfcr)licr) geblieben unb eine 
©citerentwieflung an ihnen nicht beobachtet Würben. $ie Sporen bc$ 
SlcibiumS finb oom ^ugcnblicfe ber Trennung an feimfähig unb treiben 
gefrümmte Schläuche aus, meldte wie bic Sommerfporcn burch bie Spalt- 
öffnungen in bie 9cär)rpflanze einbringen unb rafdj zu einem äWhccttum 
heran warfen, baS nach fur i er 3 cit lieber bie Sommerfporcn ber erften 
Generation hcroorbringt. 

Einige IHoftpilzc entwickln beibc Generationen auf einer unb berfelben 
9<äl)rpflanze, anbre oerteilen biefelben auf oerfd)iebene pflanzen, welche |cl)r 
oft wieber ganz öerfdjiebencn gamilien angehören, grüher fyat man nicht 
blofc jebe bcr beiben Generationen als felbftänbiqe ^ßilze angefehen, fonbern 
auch b' c Sommer* unb SBinterfporcn ber erften (Generation für ooncinanber 
ocrfdjiebcne, fclbftänbigc ^iljartcn gehalten. 

21m befannteften oon allen 9toftpilzen ift Wor)l bcr GraSroft (Puccinia 
graminis) ^afel I. gigur 6 a, b, ber auger oielcn WilbWad)fcnbcn ©räfern 
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befonberö $>afcr unb ©erfte hcimfurfjt unb an bat Jahnen unb ©lättern 
berfelben rotbraune, Dcj. fchmarje glecfc erzeugt. 2)ic juerft crfdjcincnbcu 
rotbraunen glede beftetjen au$ ben fofort oeTftäubcnben unb ofmc SRuhepaufc 
fofort mieber feimenben Sommcrfporen, mährenbbte fpäterauftretenbenbunfefa 
gletfc nur auö SBinterfporen jufammengefefet finb. Viernau fommen bic 
äBmtcrfporcn bcS ©raäroftcä an ©ra^^almen fclbft mieber jur (Sntmirflung; 
fic bilben ihre $mcitc ©eneration oielmefjr nur auf ben blättern bc3 Sauer* 
bomö ober ber ©erberi^c. £urd) bie (Sntbctfung beä 3ufammenhang3 jtoifdjen 
bem 93erberifcenroft unb ©ra$roft, Welche mir Sßrof. be SBari) ju oerbanfen 
haben, fjat übrigens ber fcf)on feit 3af)rt)unberten unter ben fianbtoirten Oer* 
breitete ©taube, bafi in ber Stahe Oon ©ctreibcfelbcrn befinbliche ©erbenden- 
fträuchcr am betreibe ben SRoft heroorrufen, eine miffenfehaftliche Scgrünbung 
erhalten, ScfonberS fdjäblid) mirb ber SBeixenroft (Pucciuia straminis), menn 
er bei SBittcrungSocrhältniffen, bie feine (Sntmitf tung , befonberä begünftigen, 
oon ben ©lottern beä SBctjcnS auf bie Spesen ber &f)ren übergebt unb bic 
SBinterfporen bann nicht blofj ben unteren icil ber Snnenfeitc oon ben Spellen, 
fonbern fogar ben grudjtfnotcn ergreifen, fo bafe biejer ganj unb gar Oer* 
fümmern muß. 55er SEBeijenroft bilbet feine jroeite ©eneration — fein $ci= 
bium — auf mancherlei Slderunfräutern mie Lycopsis arvensis, Echium 
vulgare u. f. m. ?lm £>afer tritt ferner in manchen ©egenben ber Äronenroft 
(Puccinia coronata) häufig auf, ber buref) fefnr fleine Sommerfporcn unb fchr 
bieftoanbige, mit jierlicfjen gortfäfcen ocrfcl)ene Söinterfporcn charafteriftert ift, 
bie auf bem gaulbaum (Rhamnus cathartica) ifjr #cibium Ijcroorbringen. 

i)k ermähnten brei SRoftartcn oerurfadjen unbebeutenben Schaben, 
menn itjre Verbreitung nur in mäßigem ©rabc ftattfinbet, tonnen aber bei 
rafdjer Vermehrung bei. ©ntmtdlung eine ooflfommcne Unfrudjtbarfeit ber 
befaflenen Sßffanjcn t)croeifüt)ren unb ben Ertrag unferer (Screalicn auf 9lutt 
rebujieren. $ic Stärfcbilbung l)inbcrn fic auf alle Salle, unb Äörncr oon 
reichlich mit 9?oft behafteten §almen geben, obmorjl pc eine gan$ normale 
©röfec erreicht t)abcn , beim SMatjlen nur $lcie. 2)ie $tutocnbung einer 
33ei$e, um bie Samen $u beöinfijieren, ift für bie Vertilgung ber föoftpilse 
oon feiner SBirfung. dagegen empfiehlt cd fid), bie Saatftcflcn, an benen 
Sommcrfporen lager bemerflief) merben, abjumähen, unb bic *ßflanjcn, meiere 
bic jioeite ©eneration beS Sßiljcä ijcroorbringcn, alfo Verberge, Ochfcnjungc, 
Watternfopf u. f. m. möglidjft \u oernid)tcn. 3m Ältcrtumc fdjeinen bic 
föoftfran Reiten ber (Serealicn meit metn: oerbreitet unb oiel mehr gefürchtet 
gemefen ju fein, ba mit ihnen bie ©ottheiten Robigus unb Robigo in Vc* 
$ief)ung ftanben, benen 9cuma, um fie 511 ocrföl)nen unb baburdj bic Jfranf* 
ijeit abjumenben, befonbere g^fte — bic 9lobigalien — ftiftetc. 

SRoftpiljc bemerfen mir aber auch an l" c ^ r mcJe « önberen 9cu£pflanjen. 
3Bir finben fic an ben blättern ber Pflaumenbäume (Puccinia prunorum), 
an Stengeln unb blättern bc* ©pargclö (P. asparagi), am Schnittlauch 
(P. mixta), an üerjd)icbcncn unferer ÜRelfcnartcn (P. lychnidearum), aber 
ohne bafj fie hier befonberen Schaben anrichten, dagegen foll in ben Sonnen* 
rofcnfulturen bc§ füblidjcn ÜRufclanbä ber Sonnenrofcnroft (P. helianthi) 
fchr oeTbcrblid) roerben, unb in (Jnglanb mögen bic Scflcrieanpflanjungen 
burch Dc " Scöcrieroft (P. apii) mitunter bebeutenb ju leiben haben. §m 
©pätfommer beobachten mir ferner auch an unferen lohnen, (Jrbfen, guttcr* 
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Witfen unb ßinfen föoftarten, bereit Söintcrfporen aber nicht tote bei bcn 
^uccinien jweijellig, fonbent nur cinjcllig finb, unb bie be3f)alb in einer 
befonberen Gattung, ber (Gattung üromyces, pereinigt werben. $Bir finben 
nämlid) an Bohnen üromyces phaseolorum, an Srbfcn ü. pisi, an Ban- 
bolnten U. fabae, an guttermitfen unb ßinfen U. viciae, bod) ebenfalls 
ot)ne eine befonberä fd)äblid)c (Sinwirfung oon ihrer Seite wahrzunehmen, 
dagegen t)at üromyces betae ben Rübenbau feit einigen Sauren in managen 
(SJegcnben ungemein beeinträchtigt (Sine brittc (Gattung fRoftpt^e (Phrag- 
midium) tritt an ben blättern ber SRofcn, Brombeeren, Himbeeren, ßrb* 
beeren u. f. w. auf unb zeichnet fief) burd) Söinterfporcn aus, bie Don brei 
bi$ elf in einer SRcihc übereinanber ftehenber Qcikix gebilbet werben, gu ben 
IRoftpiljen gehört ferner aud) ber jierlidje QHttcrroft (Gymnosporaugium 
fuscum), ber in feiner erften (Generation an ben ßweigen beä giftigen Sabc= 
baumö fd)maro$t unb t)ier auf langen Stielen ber Puccinia ähnliche jrDeu 
äcüigc Sporen heroorbringt, Wäl)renb bie zweite unferen Birnbaum befäflt unb 
an ben Blättern Spermogonicn unb Scibiumfrürfjtc erzeugt, aber nur bann 
eigentlich fd)äblid) wirb, wenn bie festeren nicht bloß an ben Blättern, 
fonbern aud) an ben jungen grudjtanfäfeeu jur ©ntwieflung gelangen, lieber 
ein anberer SRoftpilz, Chrysomyxa abietis, lebt auf jungen gid)tcnnabeln. 
3m erften Sommer zeigt er fid) fyitz alä lidjtgelbeö Querbanb, wäbrenb im 
barauffolgenben grüi)jahre fein Sporenlager al$ rotgclbe^ Sßutoer bie Dber= 
haut burd)brid)t. Slud) er bringt nur bei übermäßigem Auftreten feiner 
9cährpflanze merfbaren Nachteil. $)a$fclbe läßt ftet) üom §autbranb (Peri- 
dermium elatinum) weniger behaupten, ba biefer burd) feine Sbudjcrung an 
gidjten £rebggcfd)Wülfte unb ^cratbefen erzeugt, infolge bereu ber Stamm 
nid)t blofe oerunftaltct, fonbern aud) lcid)t oom SGBinbe abgebrochen wirb. 
Ähnlich uerl)ält fich Peridermium pini auf liefern; e$ führt eine allmähliche 
Bedienung beä fwlzcä unb ein Aufhören be$ S>icfenwad)$tum3 tyxbä. Beibc 
$il$e wuchern im SRinbenparcnchhm jüngerer Stammteile; bodj finbet fitf 
erfterer aud) auf Nabeln. 

Bon ben ^>^menomr>cetcn b. h- höchftftehenben filzen, bie iljre 
Sporen an ber Spifce oon fürjeren ober längeren gellen (fogenannten Bafibieni 
abfdwürcn, welche fcnrrcdjt auf bem Sporenlager ftehen, ift befonberä bie 
etnfachftc (Gattung Exobasidium burch ihren $arafiti£mu3 ausgezeichnet. 
$)ad SÄtocelium be$ Sßilzcö breitet fich mi $arend)Um ber befallenen ^flanjen- 
teile au$, bie infolgebeffen gallcnähnliche 93?i6bilbungen 5eigcn. Exobasi- 
dium vacemii oerurfad)t auf ben Blättern ber £cibel* unb Sßrci&ctebeere 
flcifdjige, Weifte, Exobasidium rhododendri auf benen ber Älpenrofc ähnliche 
rotwangige 2towüd)fe. Äber auch bcn größeren Schwämmen oerhaiten 
fich »iele parafitifd). Sie befallen lebenbe Seile eine* Baumen, entwickln M 
unb breiten fid) in biefen allmählich aus, machen ben befallenen Seil baburd) 
franf unb bringen it)n fct>iieglict> jum Äbfterben. 3d) nenne oon ihnen nur 
ben Übrigend eßbaren §ööimafch (Agaricus inelleus), ber ben oerjdjicbenftcn 
^labelhöljern oerbcrblid) Wirb, inbem feine Weituerjwcigten braunen 3Jcpcd= 
ftränge ihre SBurjeln umflammern, in biefelben einbringen unb fic $um Äb- 
fterben bringen, moburd) natürlich ber ganze Baum jum Slbftcrben fommt. 
'Die Äranlhcit ift unter bem tarnen (SrbfrcbS ben gorftleuten wohl befamit. 
gerner gehört hierher Trametes radieiperda, welche an Äiefcrn unb giften 



Digitized by Google 



Sie $pan)rittara$fittn. 317 
eine Serfo^ung^crfcfjctniuig l)crbeifül)rt, bie man bisher ate föotfäule be* 
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^flanjenteile faftiger Slrt üerf allen, fobalb fic üon ber jugef)örigcn, 
in Vegetation bcfinblid)en ^flanjc abgelöft werben, fefjr balb ber gäulnis. 
Xiefelbc wirb in ber Siegel burd) fapropl)t)tifd)e ^iljc bewirft. 3m ®e* 
roäcfy*t)aufc beobachtet man an allen abgclöften frautigen ^flanjenteilen 
fcfjr balb ben biegten granen Sil* oon Botrytis cinerea; an troefenen 
^flan$enteilcn erfdjeint in für&efter 3 C ^ Aspergillus glaueus etc. Sin äfm* 
lieber ©teile treten btc ocrfcfjtcbcncn Birten oon Cladosporium, Macro- 
sporium, Sporidesmium etc. auf. $ud) bie 3äulni3 ber JJrüdjtc toirb 
burrf) faproplmrtfdje $il^e bewirft, öor allen beteiligen fic^ baran Torula 
fruetigena, Penicillium glaueum unb Mucor stolonifer. 2Bäf)rcnb bie 
Seime biefer $ilje bie unocrlcfcte grud)tfd)ale nid)t ju bnrdjbringen ocr= 
mögen, ftebeln fie fid) aber an ber gcringften Verlegung fofort an, um oon 
bier au3 nad) innen oorjubringen. Stets finbet man, bafj, fo weit baä 

XI ausgebreitet, fo weit bie gäulniä oorgefdjrtttcn ift, unb umgefetyrt, 
fo Weit bie grudjt faul ift, fotoeit aud) ptjm^cel nad)gewicfen werben 
fann. Raulen Äcrnobftfrüdjtc oon innen fjcrauä, fo finb bie ^iljfcime 
burd) bie fogenannte Glitte (ben ehemaligen Ifcld)) in baä innere ber grudjt 
cingebrungen. SBill man Obftfrüdjte redjt lange aufbewahren, fo muß man 
bie iBlütc mit SBadjö oerftopfen unb jebc grudjt cinjeln cimoirfeln, um 
$efd)äbigungcn ber ©djale oorjubeugen. 

93on ben ^^ancrogamen führen im ganzen nur oerfjältniämä&ig Wenige 
^flanjen eine fdjmarofcenbe SebenSweife, unb oon biefen wenigen toirb nur 
eine Heine ftaty wirflid) gefürchtet. 

3n ben lederen gehören bie Seibeugewädjfc (GuScuteen), bcfonberS 
glad)$* unb Älecfcibe (Cuscuta epilinum unb epithymum), wcld)C iljren 
5caf)rpflan$en nidjt nur baburd) fd)äblid) werben, ba| fie ifjncn 9caf)rung 
auSfaugen, fonbern bafe fic biefelben burd) if)rc Umfdjlingungen gerabc-p 
nieberbrüden unb erwürgen. 3n weit fdjwädjercm ®rabc unb nur allein 
burd) ifjre ausfaugenbc 4f)ätigfeit Qcfär)rbcn bie Oroband)en if)re (Srnäbrer, 
j. 99. Oro bauche rubens bie Su^ernefulturcn. 

SGBäljrcnb bie obengenannten Sdjmarofccr d)loropf)t)Mo£ finb unb allc^, 
»ad fic ju itjrer Ernährung brauchen, ber ^cätjrpflanjc entziehen, giebt cS unter 
ben ^hanerogamen aud) grüne Sdnnarofcer, oon beneu befonbcrS bic auf ben 
Äffen ber ßofagcwädrfc lebenben fiorantljacccn eine größere iöcbeutung bcan= 
fprua^en. §n 56eutfct)lanb giebt eS nur eine fiorantfjacec, btc ÜJctftcl (Viscuni 
album), welche aber jtemlicf) oerbreitet ift. «Sie bewohnt bic ücrfd)iebcnartia,ftcn 
Säume, £aub* unb 9tabclf)ölser, unb c^eugt an ben ÄftftcUcn, wo fie entfprtngt, 
frcbäartigc Äranfljeiten (S. Seite 274 ff.). 



5. Cicrifche S&marotjer. 

(Snblict) bleiben und nod) bic ^flanjcnfranf Reiten übrig, weldje burd) 
Xicrc fjeroorgebradjt werben. 

Von ben wirflidjen ftranfljciten finb babei bie med)anifd)cn Verlegungen 
aii$5ufd)lic Ö en, weldje Siere ben $flanjen beibringen, um tyren §unger ju 
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füllen. 2öenn j. SB. bic ftorjlraupcn* ba* Ärautfelb fat)Cfreffcn ober btc 2Rau 
fäfer ben jungen SDiairoucf)^ an bcn Säumen uertilgcn; menn btc ©nacrlingc 
unb 2)ral)nüürmcr auf SÖicfcn unb liefern burd) Abnagen ber ^ßflan^cnttjurjcln 
far)te ©teilen heroorrufen, ober bie (Srbraupen nach ber $u*faat ba* §erj ber 
jungen Stcimoftanjen jerftören: fo ift oon ftranfheiten in unferem «Sinne nicht 
btc SRebc; c* finb btc* eben blofe mehr ober tuentger gefär)rudje Sertounbungen. 
SBir meinen hier nur bic @rfranfung*formcn, bei benen bie befallenen Seile 
als folcr)c erhalten bleiben, aber Scränberungcn erfahren, bic fleh beim 8» 
gleiche mit anberen gefunben ^flanjcnteilcn bcutlidj al* abnorme, franf* 
hafte (pathologische) fennjeichnen. 

i>ie betreffenbett (£rfranfung*formen fönnen nun enttoeber folc^e fein, 
bei benen ber 3eu*inf)alt bc* befallenen £cil* allmählich aufgcjer)rt wirb 
unb ber betreffenbe Seil infolgebcffctt junäcr)ft oergilbt, ftdj bann bräunt 
unb fd)licf$tid) abftirbt; ober aber fic fönnen in abnormen SRcubilbungcn be* 
fter)cn, auf ober in beneu ber ©djmarofcer feinen Stufenthalt nimmt. 2Ran 
bezeichnet biefc lederen Silburtg^abtocichungen in ber föcgel als ßeeibien. 
Vielleicht fönntc man bafur auch ba* 2Bort „®aHcn" anmenben, ben 
griff natürlich im meiteften ©inne genommen. 

$>ie erfteren ©rfranfungformen führen eine Stnjarjl 3nfcften herbei, mcla^e 
it)rc feinen Düffel in ba* S3latt* bej. 9tinbcngeroebe cinfenfen unb e* au** 
faugen. Äm gefürcr)tctften ift nacr) btefer 95cjiet)ung l)tn btc rote ©ptnnc 
(Tetranychus telariua), ein fleinc*, nur 0,25 mm. lange*, ooalc*, rote*, acf)t= 
beinige* $iercr)en, ba* unter bem ©dwfce eine* feinen ©efpinnfte* roährcnb 
be* ©ommer* auf ber Uutcrfeite ber Blätter oon oicten unferer Äultur* 
pflanzen faugt, bic ergriffenen Slättcr junt Stbfterbcn bringt unb beim Sor* 
bringen bi* ju ben jüngften ©lättern ba* (Eingehen be* ganzen Griebel 
ücrurfactjt. ©ei zahlreicherem Sorfommcn in ben Kulturen oerrät fic ftdj 
batb bttret) ba* ®clbroerben ber pflanzen. 

53lofj au*faugenb bej. au*jer)renb mirfen ferner Ocrf ergebene Slattläufc. 
Söäljrcnb jüngere $flanjcnteilc, fobalb fie ifmen in SWaffe anftfcen, DöHig 
erftieft roerben, erf feinen an älteren nur mer)r ober weniger ausgebreitete 
gelbe glccfc. ©ar md)t feiten bebeefen bic 33lattläufe bcn befallenen ^flan^en* 
teil fdjlicjjlicr) mit einem roei&en, mehlartigen Übcrjuge — einem $feubo--ÜBef)l; 
tau — , ber bei genaueren Unterfucrjungcn gan$ allein au* bcn bei ber §äutung 
abgeftreiften leeren ©älgctt befteht; ober jtc überziehen itm auet) mit bem 
fügen, fiebrigen $lu*fd)cibung*probuftc it)rer #omgrör)ren unb berurfaerjen 
baburcr) Honigtau.*) 

|)ier finb ferner btc ©dnlbläufe aufzuführen, bie nicht feiten ju 
$aufenben an ben jüngeren Steigen ober an bcn r)arten leberartigen ©lättern 
immergrüner ^flan^en fifcen, bcn Düffel tief in* 3ellgctt>ebe eingefenft, babet 
bie (Stcr unter ftdj legenb unb auf it)nen fterbenb. weich mit ©ctjilbläufcn 
bcfcfcte Stätter ober ättxigc fielen ftet*. 

3n gleicher SBcifc merben jumeilcn aber auch Heine SBürmcr fdjäblich, 
bic ben SBur^eln mancher pflanzen anfi^cn, fo j. 33. bie Siüben^cntatobcn 
ben SRunfelrüben. 

Ungleich häufiger a(* burd) ihren jehrenben @influ§ merben oielc $icrc 



*) Der iponigtau fonn aber and) burd) anbere Urfacben entficfKii. SScrgl. S. 289. 
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baburd) gu äranff)eit*urfadjen, bafe fie Slnlafe jur Söilbung oon (SeroebS- 
nmdjerungen (ßecibien ober (fallen im loeitcftcn ©inne) geben. ftiefelben 
finb bejüglid) innrer gorm oft üon einer ganj aufeerorbentlid)en ÜRanuigfaltig* 
fett. SDabei jeidjnen fid) nafje oerwanbte Siere nid)t ettua burdj gleichartige 
33ilbung berfelben au$; im ©cgenteil bringen Dergleichen nid)t feiten foldjc 
üon ber gröfeten geftaltlidjen Verfd)icbenl)cit ijeroor. $ber aud) bie Vcrfd)ieben= 
tyett ber 9Mf)rpflanjen bebingt ni^t bie 23crfd)icbcnl)cit ber (Sailen. Äommt c$ 
bod) oor, ba& auf einer $flan$c mehrere üerfd)icbcnartigc ©allen auftreten. ?luf 
Sinbcnblättern finben fid) bctfpieUmeifc oier ooneinanber Ocrfdjicbene (Satten, 
bie fämtltd) burdj ciuanbcr fem nafjcftcfjenbe (Gallmilben erzeugt werben. 

SBir flaffifijieren mit granf bie Sccibien*) nad) tyren geftaltlidjen 
SWerfmalcn. 

I. ©ine grofec Sln^aljl 3oocecibicn befte^t in nid)t$ Slnbercm, aU in 
abnormen £aarbilbungen. SMefelben finben fufj auänafunSloS an blättern 
unb ftellen bidjte, filjartige §aarflecfc oon lebhafter gärbung bar. ©ntweber 
werben biefe §aarflcrfc oon bic^tfter>enberi äQlinbrifdjen ober weniger bid)t< 
fteljenben, aber am oberen @nbe fopfförmig oerbieften paaren gebtlbet. 3n 
beiben Jollen geben fie oorjüglidjc Verftccfc für bie (Gallmilben (ber (Sattung 
Phytoptus jugeljörig) ab, meiere fie fjeroorrufen. grüfjcr fjielt man ber* 
gleichen ©Übungen für $il^e, unb Sßerfoon fafete fie unter ber (Sattung 
Erineum**) jufammen. 3m grüljjaljre entfielen fie unmittelbar nad) bem 
?lu3fd)lagcn an ben jungen blättern, öalb befäränft ftd) bie £aarbilbung 
bloß auf eine ©lattfeitc, balb tritt fie auf beiben auf. 3m lederen gatfe 
beginnt fie aud) nur auf einer ©citc, ber fie bewirfenbe 9tci$ wirb aber 
burd) baS SBlattgcWebe fjinburd) nad) ber anbern ©eite geleitet unb regt 
Ijier gu gleichen söilbungcn an. 3 un)C tlen jeigt ba£ Vlatt auger ber §aar* 
bilbung feine weitere SBeränberung; jutueilen läfet fid) aber audj ein oermefjrtcd 
gläcr)cnmad)3tum wafyrnefjmcn, infolgebeffen bie ©teile, worauf ber £>aarfil$ 
jtcl)t, oertieft bej. blafig auSgefacft wirb, (gigur 165 a, b.) 

$)ie fd)äblid)e SBirfung biefer $aargallen beruht barauf, baß bie mife- 
gebilbeten, faft ct)loropr)t)Clfreten Vlattfteflen, oon benen fic getragen werben, 
nidjt 3U affimiliercn oermögen. Hu ber fiinbe fet)en fie anfangs weife unb 
werben bann rofenrot; an ber Söallnufe finb fie äfjnlidj gefärbt, ftel)cn aber in 
Vertiefungen; an ber (Jrlc fetjen fie gelblid) bis bräunlich unb finb früm* 
lid). 2>ie in Vertiefungen ftetjenben ^aarfil^c bilben ben Übergang $ur 
näd)ften gorm. 

II. 3n einem jweiten galle ftellen bie ^ooeeeibien galtungen bc$. 
Stellungen ber ©lattflädje bar, in benen ba£ gattenerjeugenbe Xicr lebt, wcldjcS 
entWeber ju ben ^flan^enläufen ober ju ben (Sallmucfcn gehört. $)ic erftcren 
finb in foldjen galten oft in fefjr grofeer ftofyi uorfjanbcn unb jeiaen bann 
aewötynlid) alle möglichen ©ntwitflungSftufen. SHit ifmen finben Wtr in ber 
Segel bie ja^lrcia^en, in Weifecu $uber gefüllten Xropfen einer oon ifjnen 
audgefc^iebenen jucfcr^altigen glüffigfeit barin. 



*) 5)a bie (Jecibicn burc^ Xierc öctüorgerufcn werben, nennt man bie f>ier in 
^Hebe fteftenben aud) 3oocccibien, im ©egenfa^ ju ben burd) ^ilje berüorgerufenen 
Öierocböroudjcruugen, ben SWncocccibien. 

**) 3Kan nennt infolgebeffen noct) deute bergleirfjen ^aarbilbungen erineum« 
^Übungen. 
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$>ic oon ben ©oßmücfcn erzeugten ©allen bergen ftetd eine Sfojatyl 
SÜtoben. 3 un,e ^ cn verpuppen .fid) biefetben nod) in ber ©alle, jutoeücn 
gefjen fie aber aud) fpäter ju biefem Qwcde in bie (Srbe. $ic betreffenben 
galten ober Sollen entfielen entmeber an ben eben erft au$ ber Änofpc 
getretenen ober an ben nafye^u cnttoidelten ÜBlättem; oft cntfpredjen fie ber 
Haltung be^. Vollung, bie baö Slatt in ber Änofpc jeigt, oft ift bieö aber 
auet) nid)t ber Sali. 5kfonberö njerben an aicmlid) auägcmadjfencn ^Blättern 
burd) SBlattläufc Krümmungen, 9tollungen, »uftreibungen ber öcrfdjicbenften 
51rt fjeroorgerufen, bie nid)t in ber entfernteren SBeftiefjung jur Änofpen^ 
Inge freien. 

$)a bie ©djmarofccr auönafunSlod in ben oon Kotten unb galten 

Scbilbeten §ol)lräumcn leben, befreit bie ©allcnbilbung l)ier barin, baß bie 
em Sife beä Sdjmarofcerö cntgegengcicfcte ©eite ein ftärfercö SBad^tum 
als bie berührte erleibet. 3woeilen P U0Cl btcfc-S giädjentoadjstum otme 
glctd)äcitigcS S)idcnmadj3tum ftatt. (£S ift bicä ber 5aU bei oielen ©latt* 
lauägaücn, fo j. 33. bei ben an SofjanniSbecrblättern naef) oben au£* 
geftütpten Rödern unb SBucfeln, bie in ber Stcgcl uoüftänbig mit fiäufeti 
erfüllt finb; bei ben ©lattroflen, meldte bie £>afcrblattlau£ (Aphis avenae) 
an Safer, ©erfte unb SBcijen erzeugt u. f. to. Oft ift mit ber 9toflung 
bej. galtung aber audj eine SBerbidung beö betreffenben $eil3 öerbunben, 
ber infolgebeffen eine feftere fleifdjige ober fnorpelige SBcfdjaffentptt an= 
genommen f)at. $ierl)cr gehören bie burd) SMilbengaUcn an Sinbenblättern 
erzeugten SRanbfnoten bej. SRanbtofilfte, femer bie oon äfjnlidjcn ©djmaro&ern 
ocranla&ten unb burd) bie biegte unb fdjön purpurrote SBefjaarung auffallenbcn 
üttifebilbungen ber ©ipfeltricbe be$ ©tlbtucibcridjä (Lysiniachia vulgaris), 
ferner bie biden, bleichen, rotbädigen ©lattroflen am ortsmcdjfclnbcn Änöteria) 
(Polygonum amphibium). 




ftigur 165. a unb b Gritmim-Sübungen: a oon ber fiinbe, b von ber 9irte; e Watt oon bem gmemrtt 
»iberneU (Pirapinella «axifraga). burd) ©allmilben (Phytoptua) oerunftaltet ; d «eutelaatte auf beut blatte ron 
ber Zroubentirfdje (Prunus padu«), ebenfalls burd) eine OlaUmilbe beroorflerufen. 



III. einige Slrtcn ©aUmilben (Phytoptut) üermögen bie Slätter fo 
umjugeftaltcn, bafe fie beinahe alle $f)nlid)fcit mit ben normalen öcrliereu 
(Sä gcfd)iet)t bieg entmeber burd) gufammenjte^ung ober tiefere 3crtcilung 
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ber 23lattmaffe. ÜÄit biefer ÜJafjbilbung fann in gleicher SBcifc tute mit 
bcr oorigen abnonne ^aarbilbung üerbunben fein. So [teilen j. 93. an ben 
blättern bcr öon Phytoptus befallenen ^aubcnffabiofe (Scabiosa colum- 
baria) bic gteberblättdjen tyltnbrtfdje, nmrmförmige ober in Schlangen* 
juinbungcn ftcf) umranfenbe unb mit l)ötferförmigcn Sluämüdjfcn befefcte @Je* 
bilbc bar, roetdjc cbcnfomofjl toie ber gemeinföaftlidjc SBlattftiel, bem fic 
anfifccn, mcifctooflig behaart finb. $if)nlidje3 lägt fid^ oft an ber flcinen 
Sibcrnctle (Pimpinella saxifraga) beobachten, meiere bei ftärfftcr TOfjbilbung 
an ber Slattfpinbel weiter nidjtä als mooSartige, üermorrene Waffen äeigt, 
beren gäben nur f)ier unb ba fnotige 33erbicfungen erfennen laffen. 

IV. £ritt infolge beS oon einer faugenben üJiilbe ober ^ßflan^enlau^ 
ausgeübten SfteijcS an bcr ganj engbegren^ten ©teile eines sBlatted ein 
abnorm gefteigcrtcS 2Bad)3tum ein, fo mufj fid) bicfelbe auSftülpcn unb weit 
über bic Umgebung ergeben. ®anj toie bei bcr Stellung ober galtung er* 
folgt f)ier baS 2Bad)3tum nur auf ber ber *8erüf)rung entgegengefc^teu Seite. 
Die auf btefe Söeife entftanbenen ©ebilbe erfdjeinen balb nur als fleine 
öucfel, balb als größere üBlafen, balb als fdjarf abgegrenzte SBeutel. SBir 
raffen fic unter bem tarnen oon SeutelgaÖcn jufammen. Sefjr f)äuftg 
finben fie ficf> an ben ^Blättern ber ßinbc, ber Sraubenfirfdje, beS gelb* 
af)orn u. a., unb jmar merben fie f)ier burd) Gallmilben fjeroorgerufen. 
($emörmlicr) entfielen fie fcr)on an ben jungen blättern, furse geit nadj* 
bem bicfclbcn bic Änofpe oerlaffen Ijaben. ^on ben beutelartigen ÜHilben* 
fallen laffen fid) jmei Birten untcrfdjctben: fotd)c ofjnc SJcunbungSroall 
unb folcfjc mit StRünbungSroall. 3m erften gaHe liegt ber Eingang 
in ber QEbene bcr 93lattunterfeitc, im gmcitcn ift bic SMattmaffe oon ben 
IRänbern beS ©alleucingangS aus toie eine ÜberroaHung über biefen empor* 
a/tuadnen. 

3u ben Sßflanjcnläufcn, roelcf)e Jöeutelgaflen erzeugen, gehört bic SRüftcm* 
aallcnlauS (Tetraneura ulrai). SÖon if)r ftammen bie auf bcr Oberfeite ber 
Siüfternblätter fteljenben bofjnengrofjen, bunfclrot gefärbten ÖJaHen üon ei* bis 
fculenförmiger, meift ein wenig gerrümmter ©eftalt; ferner: Tetraneura 
laimginosa, bic ebenfalls auf Ulmen bie gro&cn, bis 5 cm. t)of)en, fammet* 
baarigen, blaffen ober rötlidjen SeutclgaHcn fjeroorruft. 3)ic großen läng* 
udjen, rotgefärbten Olafen mit bem f palten ^ ober lippenförmigen ffitugange 
auf bcr ©iattunterfeitc unferer Straften* unb Sdjroaräpappeln fommen bem 
Pemphigus bursarius, bie forfjicfyerartigcn ober locfenförmig gerounbenen 
ißerbidungen bcr ^appclblattftiele bem Pemphigus aftmis ju. 3)ie Sßflan^en* 
laufe Oermcfjren fid) in ben GJaÖcn unb oerlaffen fie erft bann, wenn nad) 
mehreren Generationen bic 9cad)fommen glügcl befommen fjaben. 

3u ben 93cutclgaHen gehören aud) bie oon ber ÜReblauS (Phylloxera 
vastatrix) an ben blättern beS SöcinftotfS erzeugten (fallen (Sie^c Seite 323). 

V. Oft roirfen Snfeftcn aua) rcijenb auf bic im Änofpenjuftanbc 
befinblid)cn Sproffe unb regen fie ju oorjeitiger abnormer ©nttoicflung an; 
cd entfielen bann Ünofpcnanfa}toeaungcn bcj. 2)ctBbilbungen ber Sriebfpifce. 
%k Sprofeaa^fc ftreeft jid) in biefem gallc aber nid)t, fonbern oerbidt fid) bloft 
unb entioidelt eine größere ßa^l btd)t l)intereinanber ftc^enber fd) uppenartiger 
unb oft mit reicher ^aarbilbung üerfcl)encr glätter, fo bafe bic Slnofpe fd)licfc= 
litt) einen bidjten ©lättcrfdjopf, eine Slrt «lättcrrofc barftcllt. 2)ic bie ÜNijj* 

£4mtb[tn»3immfrmonn, 3Uuftr. populäre Soianif. 4. »ufl. 21 
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bilbung Deranlaffenben ©allmütfen, ^flanjenläufe ober fliegen larocn leben 
bann jroifd)cn ben eng fjintereinanber ftefjcnben Sdjuppenblättcrn. 

^ierljcr gehören bie Änofpcnmifjbilbungen, bie mir ^lüoetlen am §ajel* 
ftraud) ftnben, bie roet&rooHigcn Äöpfe am Jclbfümmel (Thymus serpyllum), 
bie SBlätterquaftcn an ben §aupttriebcn ber ®lan$binfe (Juncus lampro- 
carpus), bie 23lätterrofen an Dielen SBeibcnartcn, bie fauftgro&en, blumen= 
fot)läl)nlid}en SluSlüüdtfc an ben ^nirig« 1 ber £rauem>cibe (Salix baby- 
lonica), ferner bie Ananaägallcn — bleiche ananasförmige knöpfe, burrf) ftarfe 
fdjroammigc Äuftrcibuna, aller 23lütenftielc einer jungen Traube ober aller 
Slattbafen einer Xricbfptfce entftanben — , roic fic Don Derfdjicbencn Birten ber 
SBrunnenfrcffc unb befonberö Don gidjtenjmeigcn begannt ftnb. Am §afel: 
f trauet unb ber £rauermcibe finb (Gallmilben tfßt^toptu^Slrten) , an ber 
Söetbc unb ber 53runnenfreffe ©allmüden (Cecidoinyia), an ber ©lanjbinfc 
ber 33infen=53lattflof) (Livia juueorum), an ber gidjte bie gemeine Mannen* 
lau3 (Chermes abietis) bie ©rjeuger. 

VI. $lud) an (Stengeln unb SBurjeln roerben Don äufjerlid) lebenben 
Sdpnarofcern SlnfdjmeHungcn IjerDorgerufcn, bie auf (Gemebemudjcningen 
berufen. @3 gcfd)icf)t bic$ Doräugatocifc Don Dcrfd)icbeucn ^flanjenläufen. 

$te befonntefte Don biefen Sailen ift ber ftrebS ber Apfelbäume. 
3f)n Deranlajjt bie Dom 53aum)d)ulcnbefi^er im l)öd)ften ©rabe gefürd)tete 
Sßlntlauä (Schizoneura lanigera). 

©cmöfntlid) bebedt bicfelbe in gorm Don toci&en flumpigen Sloden 
jüngere Stämmdjen ober jüngere 3 lü eigc an älteren Stämmen ober aber aud) 
9ttnbennwnbcn am älteren ^olje Dom Äpfelbaume. Sin ben betreffenden 
Orten, tuo nur eine bünne Korffdjid)t baä faftige ©enxbc betreibet, faugen 
biefe Sd)tnaro$er entiocber bie unoerfetyrte SRinbe ober bie ÜbcnoaUung^ 
ränber Don zufällig entftanbenen SBunben. %k 3olgc baoon ift eine abnorme 
£t)ätigfcit bce ftambiuntö, burd) meldjc aber fein normales $>olj, fonbent 
nur ein meidjeS, fdjroammigeS, wenig ober gar nid)t Dcrl)ol^enbeö ©eroebe 
gebitbet ttrirb, ba8 eben bie beulenförmigen Slnfdjmcllungen audmadjt. 
unb 23aft Dcränbcrn ftd) babei nid^t merflid). $ic ©efctnüülfte machen, jo 
lange bie SBlutlänfe äuBerlidj faugen; fdjlic&lid) reißen fie aber an Der* 
fdjiebenen ©teilen auf, unb ätüifdjcn ben alten treten neue SBülftc fyeroor. 
So jerftüftet fidj bie söculc immer merjr unb mefjr, mäfnrenb fie am SRanbe 
fortmäl)rcnb weiter greift unb nad) unb nadj ju einem Dollfommcnen &rcb** 
gcfdjnmr toirb. %\z Ärebämunben ftnb bceroegen befonberd fdjäblid), tocil 
bei tfntcn eine SBcrfyeilung gar nicfyt eintreten fann, menigftenö fo lange fidj 
£äufc in benfclbcn finben. Sictjer atttft früher ober fpäter SBunbfäulc $la$ 
greifen unb ben Stamm bem Xobc cntgegenfüfjren. 

9cod) gefürdjteter als bie 2I)ätigfeit ber ölutlauö am Apfelbaume 
ift bie 2t)ätigfcit ber SRcblauS (Phylloxera vastatrix) am Söcinfwtfe 
©ereitS feit 1865 Derart baS 3mfeft bie prad)tDollen föebgärten granf* 
retc^d unb Ijat bereite in mannen ©egenben ben Söeinbau faft DoÜftänbig 
Demid)tet. 9lur erft in ben legten 3a^rcn ift cd gelungen, ifjr »enigftend 
mit einigem ©rfolge entgegenzutreten. 5)ie ^^Hojera ruft baö Äränfeln 
unb fpäter ben ^ob ber befallenen Stöcfe baburc^ t^eroor, baß fic (Mcn> 
bilbungen (92obofitäten) an ben SBurjeln erjeuat, infolge beren bie SBurjeln 
im §erbfte abfterben. §at bie ^flanjc fcfiliefeltct) ade SBurjcln Derloren, 
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fo mu§ ber Stocf unter Stuätrocfncn 5U Grunbc gefjen. Bort)cr aber ift er 
idwn öon ben Saufen oerlaffen morben, meiere auf bie SBitr&eln beS näcrjft* 
fterjenben auämanberten. Bon ber £cben$gefct)icr)tc biefeö SdjäblingS wei& man 
etwa golgenbcS: 2)ic Überwinterung erfolgt in ber föegcl buret) ungepaelte, 
nod) nic^t ooüwüdjfigc SHebläufe, weldjc in ben Spalten etwa fingerbider Web* 
rourjeln Sd)u& uor ber SBintcrfälte fanben. S^act) it)rem ©rwadjen, baS 
oon ber Bobenmärme abfängt, Rauten fic fid) unb fud)en bie feinen gafer- 
rourjetn auf, an benen fie faugenb in furjem ifjre ooöc Gröfjc erreichen, 
um fiel) nun üiele Generationen tjinburd) ungefd)led)tlid) fortzupflanzen. 
Öine jebe legt 30—40 (5ier, benen naet) faum ad)t £agen 3unge ent= 
jdjlüpfen, welche natf) etwa 20 $agen bie gleiche (Jier^aljl abfegen. 3>n 
ben legten Brüten, wcldje bie SBurjelläufe im Sommer fjeroorbringen, 
treten üercinjeltc Saufe mit etwas ueränbertem SluSfcljen auf; es finb bicS 
Die 9tympr)en ober puppen mit glügelftümpfen, meiere bie (£rbc oerlaffen 
unb nad) mehreren Häutungen ju geflügelten Saufen werben, bie fict) in 
öer Suft weiter oerbreiten. $icfe geflügelten Saufe fefcen an bie ober- 
irbifäen Seile beS SBctnftotfS jweierlei (Sicr ab: gröfeere unb fleincre. BuS 
ben erfteren werben 28eibd)en, aus ben lederen Utfänncr)cn. Ücact) ber Be- 
gattung legt jcbcS 3Seibd)en in bie töinbenriffc beS SSeinftodeS ein einiges 
gro&eS SBinterei, auS bem im näd)ftcn grüt)jat)r eine SauS t)erüorgel)t, wie 
roir fie anfangs an ben SBurjclu rennen gelernt fjaben. ß"" 0 ^? 1 ^ cucn D ' c 
im jrüt)linge auS ben SBintereiern l)eroorgcl)cnben Säufe an ben Blättern, 
ietjr balb aber wenben fie fict) ben SBurjcln ju unb werben tner wieber 
buret) bie SSJurjclgaflen ocrberblid). Än ben Blättern rufen fie juweilcn 
üud) Gallen fjcruor. dergleichen faub man bisher in granfreiet) aber nur 
Dereinjelt, häufiger bagegen in Slmerifa. $)iefclben fdjliefcen eine flügellofc 
Reblaus famt einer Brut Don @icrn ober jungen ein. 

%n üerfdjicbencn Getrcibegräfern bringen auet) glicgenlartxn, meldje 
tfoijdjcn bem §almgliebc unb ber Blattfd)eibc leben, &nfd)WeQungen (©aßen) 
beroor unb werben babnrd) mitunter ebenfalls fcfjr ftf)äblict), fo bcfonbcrS 
Die berüchtigte ^effenfliege (Cecidomyia destruetor) am 933ei$en unb Joggen. 

Önblid) giebt es aber aud) Sd)marofcer, welche Gewebewudjerungen 
baburd) t)erüorrufen , bafe fie ifyrc (Jier in bie betreffenben $ßflan$enteile 
legen, fo bafj bie barauS c)ert)orgct)enbcn Saroen innerhalb ber Gewebe leben. 

finb bieS bie ju ben Stürmern gehörigen Vilctjen, ferner Gallmilben, 
5liegen, Ääfcr unb Gallwespen. $)ie Sarüe beS &of)lgafleurüffelfäfcrS 
(Ceuthorhynchus sulcicollis) lebt in Gallen am SBurjeltjalfe r»erf ergebener 
Äotjlarten unb erzeugt baran t)albfugelige Beulen, welcfje feinem $)urd)* 
meffer gleid)(ommcn, ja it)n suweilcn nod) übertreffen. 9lr)nlid)c, aber oiel 
Heinere ?lnfd)weaungen erzeugt an ben Söur^eln ber Gräfer, fowie üer= 
fa)icbener Seduiu- unb Sempervivum-Slrten baS SBin^elälcljcn (Auguillula 
radieiperda). Sefjr mannigfaltige Gallenbilbungcn treten au Stengeln auf. 
fciefelben finb natürlid) oerfctjieben, je nad)bem eS fid) um erwad)fene 3w>cigc 
oon §ol^pflanjen ober um bie biefen anft^enben Änofpen ober um frautige 
Stengel t)anbelt. 2)ie SGöeibcnljoljgaflmürfe (Cecidomyia saliciperda) er* 
^eugt nid)t fct)arfabgcgrenjte Gaden, fonbern ruft an ben SBeibenjmeigen 
auf größere Strecfen t)in Gewebewud)crungen lieruor; bie t)arten tjoljigen 
©efctjwülfte an ben Brombcer^rten oeranlant bie Brombecrgattmücfe (Lasi- 
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optera rubi). 3(n bcn frautigen Stengeln ber £abichtßfräutcr finben fich 
ferjr oft bic fugelrunben Diclfammcrigcn (fallen Derfdjicbencr ©allwe*pen 
(Cynips), am Joggen unb anbeten Halmfrüchten bie Stnoten ober Äropfc 
ber ©etreibeälchen (Auguillula devastatrix), an bcn gweigen ber Sommer* 
eidje bie artifchotfenförmigen Änofpcngaücn ber Wruchtcnbcn ©afltoedpc 
(Cynips foecundatrix). 

9ctcf)t mtnbcr mannigfaltig als bie auf (Gewebswucherungen beruhenben 
Stcngclgallen finb auch °* c ul flkich cr Söeifc gebilbeten ölattgaHen. $u ^ ncn 
gel)5rcn bic anfangs btafcgrüncn, fpäter fid) bräunenben glecfc an bcn flattern 
unferer Äernobftbäumc, meiere bic fogenannte «ßocfcnfranf()eit bcrfclben be* 
biugcn unb burd) (Gallmilben (Phytoptus) cr§cugt werben; ferner alle bic 
fogenannten (Galläpfel, foruot)l bic burd) Alchen erzeugten au ben sölättcm 
ber gemeinen Schafgarbe, als bie burd) (Gallwespen unb (Gaflmütfcn herDor* 
gerufenen an ber (jidjc, Suche, Sumpffpicrftaubc ic. 

SSeiter finb tjicr bic fogenannten Siofcnäpfcl ober SBebcguare ju Der* 
zeichnen. £ie jungen Unofpcnblätter, uon benen bie meiften etne (Jinjelgalle 
enthalten, bleiben bei ihnen gewöhnlich einem größern (Gebitbe üerbunben, 
welches baburd), baß bic peripherischen ftcüen ber ©ade fict) in rote, Deräftcltc 
©aargebilbe ummanbeln, eine eigentümlich ftarfc Behaarung erhält. 

Schließlich fei noch ermähnt, ba& auch Srucr)tfnotcn unb junge grüdjte 
fid) ju ©allen umjugeftalten Dcrmögen: bic (GaßwcSpe Aulax rhoeadis be= 
wirft bieS am ftlatfdjmohn, Aulax salviae am (Gartenfalbei zc. Xic be* 
merfeuswertefte f)icr^cr gehörige (Galle ift baS ®ict)t* ober 9tabcnforn beS 
SSöei^enS, baS Dom SBeijenälchen (Anguillula tritici) tjerDorgcrufcn wirb 
unb änftatt beS Stärfcmer)lS Taufenbc Don incinanber gefchlungenen Alchen 
einfd)licfjt. 

Schlufjbemerfungen. 

SEÖir haben gefchen, baß bie ^flan^cn währenb ihrer Vegetation oft 
unter fchr ucrfchicbcnartigcn nachteiligen (Sinflüffeu ju leiben tyabcn. ^folc 
fuchen fich oor bcnfelbcn burch befonbere (Einrichtungen ju fd)üfcen unb 
haben beShalb im £aufc ber ßeit an fich fl^wiffe Sdjutjmittcl gegen ber- 
gtcid)cn herauSgebilbct. 

$aß in bcn alpinen unb polaren Legionen friechenbe Stämme, 3lu$* 
läufer unb SBurjeln als Schu&mittcl gegen bic SBitterung bienen, fällt jebem 
Pipern bcj. Sßolarreifenben fofort in bic Stugat unb wirb fpäter (Seite 341) 
nod) Weiter ausgeführt werben. Koniferen, weldje mit ihren flach auSac* 
breiteten 933ur$eln leicht Stürmen pm Opfer fallen, fd)üfccn fich ourc h 9^ 
fchloffcne Seftänbc, atleinftchenbe burd) eine horijontaUwirtelige Stellung 
ber &ftc (Araucaria). XaS (Gleiche laffeu ber oftinbifchc unb wcftinbifctjc 
2BolIbaum (Eriodendron anfractuosum unb caribaeum) erfennen. 9coa> 
anbere bieten bem äöinbc möglidjft wenig Äörpcr bar, wie bic Äafuariucn mit 
ihren windigen fchuppigen blättern ober bie Rappeln (Populus pyramidalis) 
mit ihren aufwärts gefreuten funen Äftcn. (Segen Sonncnbranb fd)üfecn ficx> 
oicle (Gcwächfe burch ätherifche Ole, welche ftc in ihren blättern entwüfcüt 
unb burch bereu Vcrbunftung bei Sikfjcrarmut beS JÖobenS bic Temperatur 
erniebrigt Wirb. GS ift bieS ber gatt bei ben JÖippenblütlcrn, Stauten* unb 
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SJcurtengemäcbfen (Öabiaten, 9iutaceen, SDtyrtaccen). (Sine ju ftar!c 58er* 
bunftuug ocrljinbcrt bie Porliera hygrometrica burd) ben fogenannten Xaaeo= 
fd)laf, rnäbrcnb bie nt)ftttropif(^eit ^Bewegungen Dieter tropifrfjer unb außer* 
tropifd)cr <ßflanjcn oor einer ju großen nädjtltdjen SBärmcftral)tnng fd)üfcen 
(S. 186). $)aß aud) ba$ ßl)torop^tt ein Sdjufcmtttel für bie ^ftanje 
fei unb ben jerftörenben ©influß jn intenftuen Öictjtcö abfjaltc, würbe eben* 
falte bereite erwälwt (S. 143). 

©egen SSeibctierc wcfjrcn fid) Diele $flan$cn burd) bornige ober 
ftacfjcligc Stengel unb ftweige,' burd) fefte, ftad)elige ober wotjl aud) giftige 
iölättcr. 3n ben gemäßigten Sllimaten würbe fein größerer (Strauß feine 
Sölätter ben Söinter tjinburdj behalten, wenn er nict)t ein Derartige* Sd)u|* 
mittet Ocjäße. |)etfenfamc (Ulex) unb Stadjelmtjrte (Ruscus) bcftct)cn faft 
gan$ au3 ftadfjeligcn 3^ oc *9 cn * D ' c immergrünen Ütbfen* unb Sörombcerarten 
(Rosa unb Rubus) fyaben Stacheln auf ben iölattneroen, unb 2Bad)l)olbcr 
(Juniperus), Stedjeidjc (Hex), bie f)ülfenblätterige SBerbcrifcc (Mahonia aqui- 
folium) u. a. fjaben fefte, ftad)elige ölätter. $a$ 2aub ber <£ibe (Taxus), 
bc* fiebensbaumeä (Thuja), bed Sumpf porft (Ledurn), beS Oleanbcr (Nerium), 
be$ SHrfdjlorbccr (Laurocerasus) bagegen wirb wegen feiner giftigen ©igen* 
fcr)aftcn unberührt gelaffen. 2öie Diele Sßflanjentcile nur in ber Sugeub 
buref) «Stacheln gcfd)üfct finb, fo finb bei manchen $|$flan$cn (Kartoffeln, 
Spargel) nur bie Äeimc burd) Oift gcfd)ü|jt. Hudj bie iörennljaare ber 
Ü8rcnnwinben (fioafaceen) unb 9teffclgewäd)fc (Urticacecn) bienen offenbar 
jur 5lbwef)r; ja ßunfce (Sdmkmittel ber •ppanjen gegen iiere unb Söetter* 
ungunft) meint, baß fdjneibige §albgräfcr in unferen norbifd)cn Sumpfwiefcn 
nur be*l)alb fo t)äufig feien, weit früher bie guten öräfer *u ftarf abgeweibet 
worben mären. SBerjdjiebcnc ^flanjcn fdjeinen aud) baburd) Sdmfc ju 
finben, baß fie bie ©lätter mit 33rennf)aaren Dcrfef)cncr $f[anjen nacfyafjmen, 
fomit ben Bieren nur eine brenuenbc $flan^e üortäufd)en, unb eine am 
§imalai)a t)cimifd)e Slronart foll uadj Sollet im Sölüteiuuftanbc ber giftigen 
Sobraf erlange fo außerorbentlid) äfmlid)*) Werben, baß feinem $ierc ein» 
falle, fie ju berühren. 

^Eurd) ät)ulid)c Littel werben bie Dcrjdjiebcnften ^flanjen aud) gegen 
bie Angriffe oon 3nfeften unb anberem äfjnlidjcn Ungeziefer gefdjüfct. Stacheln 
unb befonbere *Bcf)aarung mad)cn fel)r oft baS §inauffried)en am Stengel 
unmöglich, unb uerfd)iebene ©erb», bitter* unb Guftftoffc in föinbc unb 
^Blättern, $uwcilen wof)l audj in SMütc unb grud)t bcfdjränfen ober Der* 
binbern ben ®enuß. 

Samen fpcciell entgegen ben Angriffen nidjt feiten infolge iljrcr &lcin- 
beit, i^rer bieten Schale, ifjrcr bobenäimlid)cn Färbung; ober fie finb §u 
iljrcm Sdjufce ebenfalls mit ©iftftoffen ober flüdjtigcn Dien Derjef)cn. 

(Sinjclne $ffan$cn fcfyeinen fogar gewiffe üere anjuloefen, um burd) 
biefelben i^nen feinblie^c abjuwe^ren. So bietet bie Stirnl)ornafa c uc (Acacia 
spbaeroeephala) üom Kap gewiffen Slmeifcn neben ^onig unb ftirfftoffreia^cr 



*) Xic 3ei(^nung auf bem Äoyfe ber ttobra unb bic fiinten am i^fllfc, crjöljlt 
Coüet, feteit auf ber SJlütcufdieibe bei Arum uad)gcapmt, roätneub bie jungenförmige 
Verlängerung bed Äolbcnö unb ber SHittclrippc ber ©*eibe bie Äljnüdjfcit mit einem 
tebenben Itere täufdjenb madje. 
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9M)rung innerhalb ber bcibcn an bei* 33afiS ihrer ölättcr bcftublid)cn grofeerr 
ferjarfen gefrümmten dornen aud) fidjcrcS Cbbacr), um baburd) oor blatt* 
jerftörenben ftmetfen gefidjert ^u fein. 3n ähnlicher SBcife entgeht auet) bie 
in ©übamerifa nnb SSöeftinbicn hcimtfdjc Cecropia peltata ber Vernichtung 
burd) ©lattfchneibcr* ober Iragamcifen. Xurd) ganj befonberc Stnpafiungcn 
feffelt fic nämlich eine f leine fdjfoarse Ämcifcnart als befonberc Seibtoadje 
an fid), inbem fic bcrfelben in ben Bommern il)reä Stammet nicht bloß 
für fid) unb bie it)r |>onigliefernben ©djilbläufe Dbbach gewährt, fonberu 
if)r aufeerbem in geroiffen &uSfd)cibungen auet) rcid)lidj fticfftoffhaltige Vlätyx- 
fubftan^ jufflljrt. 

©üblich liieren fiel) aber bie Sßflanactt aud) an ben ocrfdjicbeucn Xcilctt 
gegen bie 3rcftö*ung be§. ßerfe^ung $u fd)üfeen, roeld)e ihnen oon ©d)immcf= 
unb gäulnispiljen brof)t. ©o lange fic lebhaft ocgetieren, ift ein folcf)cr 
©dm& für fic unnötig; er roirb aber unbebingt erforberlid), tuenn ttyre 
£cbenStl)ätigfeit — mie in ben föuhepcriobcn — auf baS geringftc SKa& 
befchränft ift. £cn beften ©d)n& üerleitjt junächft eine fefte (Spibcrmis, uor* 
jüglid) bann, iuenn ein SBadjSübcraug bie (Sinmirfungcn ber Jcuctjtigfeit 
abhält, goefe bemerft in 33cjiel)ung f)icrauf, bafj man bie ©td)tigfeit eine£ 
folgen ©d)u{jeS bcfonbcrS leicht an ben norbamerifanifchen Opuntien bc= 
obad)ten fönnc. Dicfclbcn »ertrügen unfere mittelcuropäifcrjcn SSintcr gan ( | 
gut; rjätten bie ©tcngclglicbcr jeboer) irgenb eine Verlegung erlitten, roclcrje 
bie Oberhaut, toenn aud) nur an einer flehten ©teile, aerftörtc, fo beginne, 
oon biefer Skrttmnbung auSgct)cnb, bie gäulniS, breite fid) immer weiter 
aus unb oerniebte baS ©tengclglicb, falls nidjt fdjon oorl)cr marinere* 
SBcttcr ben SBegetationSprojcjj in ber franfen ^flanjc toieber eingeleitet 
habe, burd) ben bann eine Slbgrcnjung juftanbe tomme. 2tm gemöl)nlicr)ften 
fd)üfectt fid) t)öf)erc $flan$en burd) Äorf, ber au&crorbcntlich mibcrftanbS* 
fät)ig ift unb jclbft im abgeftorbenen 3«ftonbe ben ^Siljen nod) lange toiber* 
ftel)t. Jerncr finb in bie ©aumrinben aber auch jiemlid) allgemein djemifebe 
©ubftanjen eingelagert, bie auf bic nteberett Organismen als ©ifte toirfen, 
toie 5. 55. Xannin, ©alietn, sßtnipifrin, Oucrcitrin, ÄSculin, ß^inin, Slricin, 
©trtjchniit, öebirin 2c. üöcitcr fommen in ihnen aud) bic ungemein fdjftcr 
jcrfcfcbarcn 2Sad)Sarten unb in einzelnen gäücn (bei ben ßorbcergcn>äct)fen) 
fogar ätl)erifcb,c Öle oor. 3n gleicher SBeife tuic bic ©tämme finb auc^ 



fonft ©umpfpflanjcn, beren ©oben ftctd mit in 3^tKfeu"g bepnblic^en @ub^ 
ftanjen reic^lid) gefcfyroängcrt ift, jeben SBintcr ber gäulnid anheimfallen. 
£>ier mirb ber ©c^u^ teiU ebenfalls burc^ bie fefte (Spibermiä, teils bura^ 
Öerbftoffe ((Srle, SBiefcnfnopf), teiU burd) öitterftoffe (Menyanthes), teils 
burc^ ät^crifc^c unb aromatifd)e ©toffe (©albrian, ÄalmuS), teils burd) 
TOaloibe (Söafferfc^icrling) ober fct)arfc ©toffc ($al)uenfufeürtcn) fjerbei» 
geführt, ©anj äl)nlid)e ©Rufeinrichtungen jeigen femer bie immergrünen 
Blätter; nur mug man bei bereit Unterfudjung beachten, bafe baS, maS gegen 
SBeibeticre unb Snfcftcn fcr)üft, gen)öl)nlid) gleid)3citig aud) gegen niebere 
$il$c ©d)uf t>crlcit)t. 

Unter ben grüdjten haben, mic mir oben fafjen, bic faftigen bic 33c* 
ftimmung, oon Xicrcn gefreffen 311 merben, meldjc als ©cgenleiftung bafür bic 
Verbreitung ber ©amen »ermitteln, diejenigen grüßte, bic am faftigften 



bic untcrirbifd)cn ^flanjenteitc gefd)üfct. 
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bej. am fcfjmatffmftcften finb, tocrbcn in bcr Sieget am erften gefreffen. 
sie mürben — roenn baS nicfjt ber gaü märe — aber auef) fefjr balb buref) 
Jaulnte 511 ©runbc gefjcn. gür bie weniger fcf)macff)aften mufj eö bafjcr 
nur oon Vorteil fein, menn fie ber ßcrfefcung länger toiberftcf)cn Oer* 
mögen, alfo reefjt fjaltbar finb, um ipätcr, fobalb bie £afel für ifjrc Ver- 
breiter färglicfjer befefct ift, bod) nod) gefreffen ju toerben unb baburef) ben 
eingefcfjloffencn ©amenförnern jur Sluöfaat 511 ocrfjelfen. SBir finben bieS 
bei ben beeren beö 2Had)f)olbcr3, ber (Sibc, ber ©tedjeicfje, bc3 ©djnccfwlberä, 
bcr ^rci&elbccre. $)ie $altbarfeit berfclbcn mirb teils buref) bie fefte (£pi* 
bermi$, teils buref) cf)emifd)e ©ubfran^en ucrmittclt. $ie beeren bc3 (Sptjcu 
idiü^t bagegen bie erft roäfircnb beö SÖinterö eintretenbc Steife. SGöaä enblicf) 
ben ©cfjufc anlangt, ben toäfjrenb beS SSintcrS in bcr Gfrbc rufjenbc Samen 
beftycn, )o ift bcrfelbc ein gan^ äf)nlicl)cr. bcrfelbc mirb ebenfalls entmeber 
burdr) bie Dberfjaut ober buref) djemifcfjc ©ubftanjen Oermittelt, mctdjc 
legieren fotoofjl giftig, als auef) nur fäulniSmibrig fein tonnen, gäulniö* 
roibrige ©ubftanjen enthalten beifpielsmcife bie aromatifcfjen ©amen ber 
$olbcngeroäef)fe. ^ebenfalls ift für bie ©amen aber aud) baä fette Öl gleief) 
roertooa als ©efjufcmittel mie alS'ftäl)rftoff, ba baSfelbc bei nieberer £em* 
peratur (alfo im Söinter) ebenfo mie bie ©amenfdjalc bie 3Bafferaufnaf)mc 
üerfjinbert, olme melefjc bcr rroefene ©amen gar nid)t oon gäulnispiljen an* 
gegriffen meroen tann. 
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I. Deränberltcfyfeit ber Pflügen unb (Entjteffiing ber Varietäten. 

Sobalb wir neue pffon§licf)e Snbiüibucn aus Samen erjiefp ober 
^flanjen burd) Stetflinge oermcfjren, beobachten wir ftetä, baß bie neuen 
^flan^cn ben Stammpflanjcn in t)of)cm ©rabc ätjnlicr) finb. $ic ©igen- 
fct)aftcn ber Stammpflanjen erfdjeinen in ben Stodjrommen wieber, fie Werben 
auf biefelben oererbt 

hieben ber SBercrbung bei* Wcfcntlidjen ©igcnfdjaften unb SDccrrmale 
finben wir an ben 9ßad)fommen aber bodj fjicr unb ba aud) mancherlei 
Slbänbcrungen. @S treten im Serlaufe ber ©ntwicfelung Seile auf, beren 
gormen ober fonftige (£igciifcr)aftcn oon ben gcWotmtcn ocrfd)ieben finb. 

$>icfe lefctcre (Srfdjeinung finbet ftcf) läufiger bei ber Skrmefjrung ber 
SPflanje burd) (Samen alö bei ber SJcrmcfyrung buret) oegetatioe Sprofje 
(burd) Stetflinge, Sbclreifcr 2c.). 3d) erinnere nur an bie ßernobftbäume. 
Sßäfjrenb fjicr bie ©beireifer faft au$narnn3lo3 bie gleiche grud)tforte l)croor= 
bringen wie ber 53aum, oon bem fie gcfdjnitten würben, weiden in ber 
Siegel bie grüdjtc ber Sämlinge bebeutenb oon benen ber Futterpflanze 
ab. ©cwör)n(id) Werben fie oiel f leiner unb bleiben fauer unb faftloä; nur 
in feltenen gäUcn fommen fie ifjnen gleid) ober übertreffen fie nod) an 
SBorjlgefctjmacf. *) 3n ben mittleren ber bereinigten Staaten Ucorbamerifa*, 
wo bie ftultur be$ $firftd)baumeö (beljufä Gewinnung ber grüdjte jur $t> 
reitung eines beliebten ©ranntweinsl auä ben fernen berfelben) eine ganj 
au6erorbentlid)C SluSbefjnung gewonnen f)at, unb wo man bie jungen Stämme 

*) 9luf biefe $cränberlid)feit grünbet fid) baö Scrfafjren, ba$ ©busüdjter ein« 
fdjlagen, um neue Sorten £u erzielen. Sic fäcn SKaffcn oon Obftfernen au* unb 
prüfen bie GrftlingSfrüd)tc (ober oiclmeljr bie bed ^weiten $rud)tjaf)reS, ba fte in biefcni 
fchj oft beffer roerben). Sinb bicfelben ungenießbar ober weniger fdjmacffjaft, fo trtrb 
ber junge Söaum alv SBilbling angcfcfycn unb ald Unterlage für ein (JbelrciS oerioenbct: 
tjaben bic ftrüdjte aber befonbere Sßorjüge, fo wirb er als njurjclädjter Stamm ein« 
neuen Sorte bcnanbelt. Maeb, ^offmeifter ift bic 3al)l ber Sämlinge, beren ftrüdjtf 
fid) oerfd)leeb,tcrn, bei «ßfirfidjen auf 90°/o, bei Pflaumen auf 95°/o, bei «Äpfeln unD 
©irnen auf miubcftcnS 97"/o anjufdjlagen. 
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nur au3 Samen 5ict)t, olmc bicfelben je ju ocrcbcln, finb bic grüebte bcr 
oerf ergebenen 9$äumc oon cnblofcr ©camtigfaltigfeit: in einer gcmöhnlid) nach 
taujenben jä^Ienben Änlagc bringen fanm jmei gleichartige grüßte beroor. 

©eben mir nun auch $u, bafe gcrabe bic grüd)tc unferer Obftgemächtc 
eine ganj auänahmämeife Neigung ju Slbänbcrungcn beftfcen, fo laffen fid) 
bod) anbrerfeitä aud) eine 2)?engc SBcifpicle aufzählen, nach benen bei SBcr« 
mernrung burdj Samen felbft an folgen pflanzlichen Crgancn, bie in ber 
Siegel fef>r beftänbig erscheinen, bie augenfäfligften Slbn>cia}ungen auftreten. 
So fanb Xucf)c3ne im 3afjre 1761 unter ben (jrbbccrfämlingcn einen foldjcn 
mit einfachen (alfo nicht brci^ähligen) blättern, Descemet 1803 unter Säm- 
lingen oon ber mci&en 9tobinie (Robinia pseudacacia) ein ftaehellofcS 
(iremplar, ©obron unter ben Sämlingen Dom blafeblaucn Stechapfel (Datura 
tatula) eine läßflanjc mit glatten Äapfcln. 

SBegetatioc Sproffe feigen, mie fdjon angebeutet mürbe, meit fcltener 
al$ Sämlinge $lbänbcrungcn oon ber Stammpflanje, ber fie jugehören bc$. 
§ugchörtcn. <£in aufmerffamer söcobachtcr mirb fie aber aud) an ihnen 
nicht gä^lid) oermiffen. Unroeit SRabcnftein (bei Ghcmnifc) fanb fich bi3 
oor fur$cm an einem fleinen Söcrgabfjange ein ^ornbaum (Carpiiras betulus), 
n>eld)cr regelmäßig jebe^ Sah? an einzelnen jcitlidjcn ßweigen jerfdjlijjtc 
Blätter hervorbrachte. 

93ejüglid) biejer lefctcrmähnten Äbänberungeu muß man freilich jroet 
gäfle unterfcheiben: nämlich ben, mo — mie beim §ornbaumc — mirflid) 
etmaö 9teuc* auftritt unb ben, mo bas fcheinbar Rate nid)t eigentlich ctma§ 
SReucS, fonbem nur ein 9tficffd)lag jur alten gorm ($ltaoiämus) ift. SBcnn 
5. 55. bie Slutbuchc (Fagus silvatica var. purpurea) einen Jricb mit 
grünen ©lüttem ober ber fd)lifoblättrige ^ollunbcr (Sambucus nigra var. 
laciuiata) einen fold)en mit normalen, ungeteilten, eilanjettlichen $cilblättd)cn 
heruorbringt, fo finb bicS feine neuen, foubern nur Stürffchlagsformcn. 

gälle, in benen an oegetatioen Sproffen Slbänbcrungcn beobachtet 
mürben, treten uns in bcr botanifchen unb ©artenbauliteratur nicht $u feiten 
entgegen. SRad) Karmin beobachtete Änight einen gaÜ\ 100 ein S^eig bcr 
,,May-Duke"-&irfrf)e, trofcbcm er nie gepfropft mar, immer grüd)tc erzeugte, 
bie fpäter reiften unb länglicher maren, alä bic an anberen Steigen. 9cach 
bcmiclben gorfdjer ift aller S33af)rfct)ctnüct)fett nach auch bie äJcooörofc burd) 
Stnojpenoariation au$ ber (Scutifolic heroorgegangen unb enrf)icn bie geftreifte 
ÜJcooärofc 1788 al£ Schödling ber gemeinen roten, gerncr merben nach 
$rof. §offmeifter *) 9tcftarincn (glatte grüchte) unb Sßftrftchen (flaumhaarige) 
biämeilen nicht nur oon bem nämlichen $firfid)baumc, fonbem felbft bicht 
nebeneinanber oon einem unb bemfel ben Steige heroorgebrad)t. (Sine atö 
Sterfling gezogene ©eorginc, bic berfelbc gorfcher im Sluguft 1860 in 
üeipjig fat), holte als erfte $ur Entfaltung gefoinmcne SuflorcScenj einen 
Sölütcnfopf mit braunpurpuroiolettcn, faum eingerollten, ale jmeite einen 
ftopf mit chamoi^farbigen, purpurftreifigen, bütenförmig eingerollten 3ungen* 
blüten cntmicfelt. (Ein in ©ott)a ftchenber üBaum ber Sauerfirfche (Pru- 
nus cerasus), oon bem im 3uli 1860 an Sßrof. §offmeiftcr einige grüd)te 
etugefanbt mürben, entmicfcltc alljährlich neben oielcn normalen eine Slnjafu* 



*) $>ot'fmrifter, allgemeine Morphologie, @. 560. 
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grüßte, bic gruppcmocifc auf bcm ©Reitet eines fjanbförmig oerbänberten, 
am ©runbe bic Spuren oon Snofpcnjdjuppcn tragenben Sproffeä mit einem 
einigen breitgc$ogcncn §ol$ringe ftanben. 

$ic neuen, abmeidjenben @igenfd)aftcu, roeldje einsehe SRacrjfommcn 
beobachten laffcn, finb oft nur inbioibucll, b. f). fic finb nur bem betreffenben 
Snbioibuum eigen unb merben burd) Samen nicr)t weiter übertragen. (5-3 
gilt bie* oon einer $Injaf)l ?lbänbcrungcn, ioclri)c an Sämlingen auftreten, 
fomic oon ben aßermeiften berer, rocld)c oegetatioe Sproffe jeigen. 3old)e 
$bänberungcn laffen fief) nur bann erhalten, toenn berglcicrjen ^ffanjen 
burd) Sterflings oermc^rt ober toenn gleichartige $flanjen mit Äugen oon 
ben abgeänberten Sproffcn oercbclt werben. 

Äber aud) bic (Sigenfdjaftcn, tocld)e «ererbt werben, treten nirf)t fofort 
an aßen 9?ad)fommcn auf. Stets fd)lägt ein großer %c\i bcrfclbcn in bie Ur* 
form jurücf. 3ft bagegen bic Vererbung bereite burd) mehrere Generationen 
Ijinburd) gegangen, fo toirb ber 9tücffd)lag fcltcucr, bic @rblid)fcit alfo größer 
unb bic neue tform beftänbiger. Sobalb eine neue gorm berartig befefrigt 
ift, bafe 9türf)d)läge 511 ben Seltenheiten gehören, nennt man fic Varietät. 

(Sin unb biefelbc ^flanjenform fann glcicrjjcitig ober nad) unb nadj 
oicle gormen erjeugen, wclcfje in ber ocrfcfjicbcnftcn SSeifc abänbern; fic fann 
alfo änlafj jur Vilbung ber üerfcrjicbcnftcn Varietäten geben. 

$)ic überaus jat)lrcicr)en Sorten ber (Georgine *) (.<poff meifter a. a. O.) 
ftammen beifpielöroeife oon fcr)r wenigen Stammpflanjcn ab — oon brei aud 
bem botanijcrjcn ©arten ÜKcrjfo nad) SKabrib gejanbten Sßflanjen, meldjc 
an festerem Crte 1789—91 juerft blühten unb oon ßaoanißcä bie tarnen 
Dahlia piunata, coccinea unb rosea empfingen, fott)ic oon 1804 aui ÜJcerjfo 
nad) (Snglanb gefommenen Samen, toelctjc 5unäd)ft nur bic gormen coccinea 
unb rosea lieferten. 9cod) im 3af)rc 1808 mürben im ©arten ju St. Gloub 
nur 4 öcrfd)icbcne Sorten oon Dahlia fultioiert, aber fetjon 1809 erhielt 
man au$ beren Samen mehrere oon ben ÜKuttcrpflanjcn in ber Vlütcnfärbung 
oerfd)icbcne ^flanjen. $)ic Samen berfelbcn, befonberö aufbewahrt unb oon 
jeber ber neuen Varietäten befonberö au§gcfät, jeigten in ben aus ihnen her* 
oorgegangenen ^pftanjen bic größte 2)cannigfaltigfeit in ben Vlütcnfarbtn: 
Purpur, $)unfclrot, ftirfdjrot, Orange, Vlaßgclb. 3n jebem folgenben 3af)re 
(oon 1812 — 1817) mürben neue garbenoarietäten erhalten, u. a. eine rein 
weifte, ferner jweifarbige, geftreifte unb brei gefüllte. $tucr) im botanija^en 
©arten ju Vcrlin erhielt man unter aus Samen gezogenen ©eorginen oon 
1806 an 5al)lrcid)c Varietäten: 1809 bic erfte gefüllte (bunfelrote), 1810 bic 
erfte einfache rein weige. — 3tu$ einer cinjigen, eine blafjblauc 5Mumc 
tragenben W an 8 c *>om englifdt)cn Sd)Wertel (Iris xiphioides) er$og 9Kaftcr$ 
jat)lreid)e Sorten. — (Jinen ähnlichen Varictätcurcid)tum finben wir bei ber 
©artenafter (Callistephus chinensis), ber ßinerartc (Cineraria hybrida), 
bem ©artcnfticfmütterd)en (Viola tricolor), tuelcrjc^ lefcterc feit 1687 aus 
bcm flciublütigen, oft faft einfarbigen gclbftiefmüttcrdjcn hcrDorgegangcn ift 
@ine nod) grö&ere SDcannigfaltigfcit, als bic ebengenanuten, geigen ftürbiS, 
Äol)l f ÜJJate, SBeijen u. a. m. 



*) Äöftrifecr u. a. ©eorginen «3ücf)tcr offerieren jeftt in üjrcn Äatalogeu all. 
jcUjrlid) mehrere Rimbert Sorten. 
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?ÜS Stbänbcrungen, welct)c zur Varietätenbilbung führen, bürfcn uid)t gc* 
reiffc GrruährungSäuftänbc bcr $ffott$t toit VcrzWergung unb Vcrriefung ober 
infolge gewiffer äußerer (Jinwirfungcn (burd) $araftten, Äbweibcn u. bergt.) 
eräugte 53ilbuugSabwcid)ungcn (ju benen (ebenfalls aud) bie Vcrbänberuugcn 
gehören) gewählt werben, dergleichen finb nicht erblich, benn bie 9cad)* 
iommen uon Snbioibuen, weldjc jold)c zeigen, cntwttfelu fid) unter normalen 
Verhältniffen ftctS wieber in normaler Söeifc. Überhaupt finb äußere <£in* 
flüffe, wie bcr ©oben mit einem größeren ober geringeren 9ieicr)tume an 
^äorftoffen , ferner Stanbort, ftlüna u. bergl. niemals bie unmittelbaren 
Urfachcn oon etwa auftretenben, zur Varietätenbilbung füc)rcnbcn Slb* 
änberungen. SGÖic tonnten fonft aud) bie tarnen uon ein unb berfelben 
7sxu&\\, gleichzeitig auf gleichen Vobcn auSgejät unb unter gleichen Verhält* 
nifjcn fid) cntwitfclnb, nact) ocrfctjicbenen 9iid)tungcn tjin abänbern! 2öic 
tonnten bann uon einer unb berfelben ^flanzenform gleichzeitig mehrere 
Varietäten ihren Urfprung nehmen! 

Cbglcid) alfo — wie eben bewerft — äußere (Sinflüffc unmittelbar feine 
erblichen Slbäubcrungeu zu erzeugen ücrmögcn, fo finb fie aber bod) uon ©in* 
fluß auf bie Neigung, folcfjc hcroorjubringen. (SS geigen bicS alle pflanzen, 
welche wir neu in ftultur nehmen. Anfangs bleiben bicfelbcn eine 3 c i*to n Q. 
in ihren SDccrfmalcn höchft beftänbig, aber fchließlid) üariieren fie mit ben 
jeltenften SluSnahmen alle in größerer ober geringerer SluSbehnung. 

(£S läßt fict) biefe (Srfchcinung faum anbcrS erflären, als baburd), baß 
burd) ben (Sinftuß ber Äultur ber hcrtommlidjc (JntwitfclungSprozcß crfdjüttcrt 
tuerbe unb batjer bie Neigung 511m Variieren eintrete, die Slblcnfung, bie 
ber Organismus erfährt, ift anfangs wahrscheinlich fein* gering unb ganz 
unmcrflid); fie fteigert fich aber nad) unb nad) bis zum Vcmcrfbarmerbeu. 

daß Äbänberungcn am öfterften bei Vermehrung ber ^flan.^c burd) 
Hamen auftreten, liegt tt)ol)l baran, baß ber 5amen infolge ber gcfd)lcd)t= 
lia)en Bereinigung zweier Snbioibuen entftcht, bie eine gewiffe Vcrfdncben* 
heit ^iiificf>tlicl> ihrer Naturen geigen, daburd) nun, baß ein jcbeS biefer 
beiben Snbiöibuen baS Streben befifct, feine ©igenferjaften ju oererben, Wirb 
Der Slnftoß zur Vilbung neuer gegeben, gür gewöhnlich ift bie Verfd)ieben* 
Ijcit bcr beiben (McfdjlcdjtSjeQcn eine geringere. 3n biefem Salle werben 
aber auch bi° etwaigen ^bänberungeu weniger auffäOig fein. s )cicf)tSbefto* 
weniger fcfjcint jebod) aud) fya manche neue gorm glcichfam mit einem 
Schlage aufzutreten. Möglich, baß bann innere Vorgänge fich abwcid)cub 
aeftaltct fmben, bie ganj plöjjlid) bie auffällige äußere @igcnfd)üft heroor- 
riefen. (Größer ift bie Vcrfchicbenrjeit ber ©efdjlechtSzellen aber bei bcr 
Öaftarbbcfruchtung, ba l)icr ©efd)lechtSzellcn oerfcr)icbcner Varietäten bez. 
Birten zusammentreten. 2BaS Söunbcr, wenn hierbei auch cinc ^"ößere 
Neigung jum Variieren eintritt unb bie 9lbänbcrungcn in bcr Siegel auf» 
fälliger finb. gür ben $flanzcnzüd)ter ift bcShalb bic Vaftarbbefruct)tung 
ein ganj befonberS beliebtes Wittel geworben, bie Veftänbigfcit bcr ererbten 
(Jigcnfchaftcn zu erschüttern unb bic betreffenben ^pflanzen jur Varietäten« 
bilbung ju ocranlaffen, benn — wie bcr berühmte s .ßftan$en$üchter Vilmorin 
behauptet (darwin, Variieren bcr $ierc unb pflanzen) — ift ber erfte 
Schritt, eine wünfchenSwerte Varietät an einer pflanze heroorjurufen, ber, bie 
$flanje überhaupt jum Variieren ju bringen. 
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2. PerjWrfung unb Permering ber neuen (Eigenfcfyaften bei 

ber ^ortpfian3ung ber Darietäten. 

£>ie 9)*crfmale, buret) meiere fidj neu entftartbene Varietäten oon 
il)rer ©tammform ober mehrere einer gemeinfamen (Stammform entfproffene 
Varietäten uon einanber unterfd)ciben, finb anfangt in ber Sieget gering 
unb unbebeutenb. $)a nun aber Sic Varietäten in ifjren 9kd)fommen mieber 
oariieren, fo mirb bic Ver f Rieben t)eit aümätjlid) größer, fei e3 nun, baß bic 
nad) einer 9tief)tung f)in eingetretenen Slbänberungcn fiel) bebeutenb oerftärfen, 
fei e$, baß fidj fpäterl)in baneben aud) Slbänbcrungen nad) anberen SRidjtungcn 
l)in gcltenb madjen. «Steigert ftd) mit bem ©rabc ber Vcrfd)iebent)eit aud) 
bie drblidjfcit ber neu gewonnenen 9Kerfmalc unb ©igenfcr)aften, fo entfernen 
fiel) bic betreffenbeu ^ftansenformen fdjließlidj fo meit oon itjrcr 3tamm= 
form, baß an einen 3 ll f ammcn J) an 9 üe i° er 9 ar nicf)t mer)r gebaut toerben 
mürbe, roenn berfclbc nktjt fjiftorijcf) ernuefen märe ober aus ben 3ttufdKn : 
formen crfdtjloffen merben Bunte. So mürbe in ©ngtanb ein ^(atauenbaum, 
ben man feit langem fultioicrte, allgemein für eine norbamerifanijcrjc 9ln 
gehalten, bi$ fid) aus alten Vcrid)tcn ergab, baß er nur eine Varietät fei. 

SBie bebeutenb fid) üietc unferer ftulturpflanjen in 2Budj3, SMattform, 
$3lütcn unb grüd)tcn, ja tcilmeife aud) in ben ©amen oeränbert baben, 
fönntc burd) eine Unjaljl oon Vclcgen erhärtet roerben. SBem mürbe e* 
j. V. einfallen, ju behaupten, baß alle bie jaf)lrcier)cn Virncnforten, aud) 
bic cbelften unb feinften, Slbfornmlingc oon ber $oljbirnc feien, menn nid)t 
burd) forgfältigeS Stubium aller ÜbcrgangSformcn biefe Slbftammung flauer 
ermiefen morben märe? 

3lußerorbentlicf) groß ift aud) bic 3at)t ber Varietäten bei ber Stachel- 
beere, ^icfelbcn biffericren in ber $lrt bcö 2öad)3tum3, in ber jftnt bes 
VeblättcrnS unb Vlütjcnö, ferner bej. ber Vlätter in Ö5rö6c r gärbung, 2icfe 
ber Sappen, bcj. ber Vlattoberflädje, bic balb glatt, balb flaumig ober 
Ijaarig ift, bej. ber 3 tt,ct 9 e » welche mefyr ober meniger mollig ober bornig 
fein ahmen unb cor allen fingen bej. ber Jrud)t in gütle, Qeit ber SReife, 
gärbung, glcijct), ©cfcrjmacf, Oberfläche unb oor allen fingen in ber ©röjje. 
Slbcr alle btefe Varietäten ftammen un&rocifctyaft oon ber in 9Hittel ■ unb 
9(orbcuropa milb mad)fenbcn Ribes grossularia ab. Vcjügltd) ber ®röjje 
unb beä ®cmict)teö ber grudjt fül)rt Xartotn (XaS Variieren :c, S. 451) 
ben 9tod)toei$, baß btcfclbcn feit 1786 beftänbig §ugcnommen Ijaben, bü 
1852 baS biö jefct t»öcf)ftc ®emid)t erreicht mürbe, nämlidj ein foldjes oon 
58 ©ramm ober baS Sieben - bis Sldjtfadje ber milben grud)t. &x felbft 
fanb, baß ein flcincr Slpfcl oon 6 1 /* Qoü (16,5 cm.) im Umfange genau 
baö ©leictjc mog. 

233elct)c Verfcf)iebcnl)citen geigen ferner nier)t bie &oI)loartetäten, obfdjon 
fic möglidjcnfaEte einen ei nj igen ober nact) bc ßanbolle jroet ober brei 
Stammformen cntjprangcn, bie nod) heutigen XagcS in ben SUZittelmccr- 
gegenben milb oorfommen. SMefclbeu laffen fict) mieber in Staffen unb 
Unterraffen jufammenfteflen. §icr mag nur an bie rjauptfädjlicfjftcn erinnert 
merben: au ben grünen unb roten Äofjt mit ben großen einzelnen köpfen, 
ben Vrüffclcr Äoljl mit ben saf)lreid)cn fleincn Äöpfen, ben Vroccolt 
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unb VlumcnfobJ mit bcm monftröfeu, fleißig geworbenen, jur ©amen* 
bitbung unfähigen Vlütcnftanbe, ben Saootyer Äol)l mit feinen blafigen 
unb gerunzelten Vlättern, ben & ol) trabt mit bem oberhalb ber (Srbc rüben* 
artig oerbieften Stengel, gerner giebt cS eine große ?ln*ar)l fraufer unb 
gefertigter Varietäten, oon benen einige fein; fd)önc Sarben jeigen unb in* 
fotgebeffen als 3' er PP an 5 eu 9 e ftf)ä&t finb. Viele ber teueren finb auet) 
aufjcrorbentlid) beftänbig unb pflanzen fid) burd) ©amen fort. 

Von nod) größerer ÜJcanmgfaltigfcit finb bie Varietäten bcö Äürbiä 
(Cucurbita pepo); ja aller Söat)rfd)cinlicr)feit nad) ift berfetbe bie üariabelftc 
^ftarisc ber Söclt. Seine gormen teilt Täubin in fteben Seftionen, oon 
benen jebe eine lange 9teif)c Don Varietäten umfaßt (Karmin, a. a. O.). 
„Xtc §ntd)t ber einen Varietät übertrifft im Volumen bie einer anbern 
um mcf)r als baä ßrocitaufenbfadjc. Söenn bie grudjt oon fetyr bebeutenber 
©rößc ift, crfd)cint bie probuuertc $ln$at)l gering; ift fie oon geringerer ®röße, 
roerben »tele erzeugt. 9cid)t weniger erftauulia) ift ba$ Variieren ber gorm 
ber grucf)t. $5ic tr^piferje gorm ift offenbar eiförmig; biefe wirb aber ent= 
roeber in einen (Stjünber ausgesogen ober in eine fladjc Sdjeibe öerfürjt. 
Söir fjabett aber aud) eine faft unenblicrje Verfdjicbenfjeit in ber gärbung 
unb ber Obcrfldctjcnbefcr)affenr)eit, in ber §ärte fomotjl ber Sdjalc, als bcS 
gleifd)e$ unb in bem ©efdjmacfc be3 lefcteren, melcr)e$ entweber außer* 
orbentlitt) füß unb mehlig ober unbebeutenb bitter ift. $ic ©amen biffcricreit 
in einem unbebeutenbeu ®rabc bej. ber gorm, aber ganj wunberbar in ber 
®röße, nämlid) oon fedjS ober fteben bis fünfunbjwanug Millimeter in ber 
Sange. 3n ben Varietäten, meiere aufwärts wacrjfcn ober laufen unb flettern, 
finb bie SRanfcn, wenn fie auet) nufctoS finb, entweber oorl)anben, ober fie 
merben burd) oerfdjtcbcnc Imlbmonftröfc Organe erfefct ober fehlen aud) uoll* 
ftänbig. 'Sie hänfen fehlen felbft managen laufenben Varietäten, bei benen 
bie Stämme feljr oerlängert finb. (Sine eigentümliche $l)atjad)e ift, baß bei 
allen Varietäten mit noergfjaften Stämmen bie Vlättcr in ber gorm ein* 
anber außerorbentlid) ätjulid) finb." @inc wilbc Stammform ift oom Äürbi* 
nidjt befannt. 

Von ben ÖJetreibearten oariieit am auffältigften ber SRaift, beffen 
Varietäten nad) bcm faft einftimmigen Urteile ber Votanifer oon einer Ur* 
form abftammen, bie freitief) nidjt mcfjr crjfticrt. *) @r bilbet jwölf Waffen 
(Unterarten) mit jatjlretajen Varietäten unb Suboarietäten, oon meld) lefctcren 
einzelne beftänbig, anberc mieber fet)r unbeftänbig finb. Sdjon bie §öl)c 
ber £almc jetgt große Vcrfd)icbcnt)eiteu: mancfjc merben 4,5—5,5 9ttetcr, 
eine Varietät aber nod) nid)t V* steter 1)00). $er Äolben änbert ebenfalls 
gan^ außerorbentlid) ab: balb erferjeint er lang unb formal, balb furj unb 
bid, balb mieber oerameigt. Vei ber einen Varietät wirb er biennal länger, 
als bei ber fleinften Sorte. Die Samen fteljen in bcm einen gaHc in 
9?ci()cn (6—20), im anberen finb fie unregelmäßig angeorbnet. $)te gärbung 
berfelbcn fann Weiß, blaßgetb, orange, rot, oiolctt ober elegant fcr)war$ gc* 

*) 9Rau iv.t jtoar gemeint, in einer nngeblid» milbwadtfenbcu 6rafi(ianifd>cu 
gorm, bei rocldier bie .Uörner oon Spellen uraf»üßt werben, bie Urform $u feljen, aber 
bie Horner ber betreffenben J$ovm erzeugen cbenfo oft gcroötynlidjen, als mit Spellen 
ocrieb,enen 9Naiä, unb cd ift bodi nidjt anjunefjmen, bafj eine roilbe ?trt nad) bem erften 
Stnbau fdjon fo fdjneQ unb fo bebeuteub abänbern folle. 
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ftricfjelt fein. 3a in einem ftolbcn fönnen fict) fogar zweierlei 8 Omen finben. 
3n gleicher SSeifc oariieren aud) ®cwid)t, gorm nnb Veftanbtcilc ber Samen. 

Tic angeführten Vcifpielc geigen, ba§ bie Variation bei unferen Äultur* 
pflanzen eine foft unbegrenzte ift, unb bem aufmerffamen ^ßflanzcnbeobachter 
wirb fer)r ba Ib flar, ba& bie Verfd)iebcnhett jnrifdjen ben Äulturoarictäten 
in ber SRcgcl ungleich größer alä gtutfdpn wilbwachfcnbcn Ärten ift. 



5. 2Tlcnfd>Hcbc gud)taxtl>l. 

Tie üerfcr)iebenen Varietäten, welche in ber Stultur anfällig entfachen, 
fönnen nur baburd) gefteigert unb fdjlicfjlid) z ur Vcftänbigfcit gebraut 
werben, bafe ber 3"chter unicr ocn Sämlingen, bie itjm jur gortzudjt zur 
Verfügung fterjen, bie forgfältigftc Auswahl trifft. Ter intelligente 3"4 tcr 
oerwenbet baju nur folcfje, wcidje bie neu hervorgetretenen (Sigcnfctjaften in 
gleichem ober erhöhtem 2Jca|c jeigen unb merzt alle anberen, bei benen bicö 
nicht ber galt ift (3wifcf)cnformen), ttnnac^fic^tUci) aud — er übt alfo eine 
forgfältige 3ud)tmabl. Taburd) bringt er cd aber aud) baf)in, bafe 
nad) einer Seifte oon gortpflanzungcn bie neue (Sntwieflungdform ju einer 
fonftanten 9?affc r b. h- bafj fic ebenfo formbeftänbig wirb, wie bie in ber 
freien 9iatur auftretenben fogenannten guten Birten. Huf biefe SBeife finb 
afle bie ucrfcrncbcncn ©orten uuferer ftulturgewächfc erzeugt warben. 

Tic QutytXDofyi, burch Wckfjc cd bem ÜWcnfchen möglich mürbe, um- 
geftaltenb auf lebenbe SRaturförper einjumirfen, ift teild eine unbewußte, 
teils eine methobifchc. 3n früheren Seiten (unb bied gefdjieht zuweilen aud) 
jefct noa^) wirb Dcr SHcnfdj fct)r oft ganj inftinftio, alfo or)nc ben ©ebanfen, 
bie ©orte baburef) ocrebeln zu wollen, nur ben ©amen oon ben fd)äfcbarften 
Snbioibucn gefammelt unb jur Studfaat oerwenbet t>aben, unb ohne 3wif< 1 
bat bied fdjon ajrofte Vcränbcrnngcn bewirft; aber bie unbcwu&te 3ud)twaljl 
wirb fefjr balb tn bie bewufetc, mettjobifdje übergegangen fein, b. t). in bic 
oon bem SSunfdjc geleitete $luöWal)l, eine Slrt nad) einer beftimmten 
9tirf)tung hin zu mobileren. Turd) biefe mcthobifdje 3ud)tmahl ift befonberS 
in ber neueren 3 ei * 9 an J Äuficrorbentlidjcd gcleiftet worben. Ta& mir fo 
oiele gute b. h- beftänbige Varietäten oom Söci^cn haben, liegt nur baran, 
bafe man bic geringften ©d)attierungen in ber Verfchicbenrjcit audfudjtc unb 
oon biefen wieber mit ber größten ©orgfalt auswählte. 28ic bad ©cwid)t 
ber ©tadjclbcere burch frjftematifd)e Sw^tmarjl unb föultur bermchrt mürbe, 
ift fcfwn erwähnt. Tie Vlütcn bed $enfee (©tiefmüttercfjcn) finb in tyn* 
licfjer äöeife oergröfjert unb mit einer immer regclmä&igeren Äontur oer* 
ferjen morben. ©ef)r oft f)at man aud) burtf) forgfältige 3ludroabl bad 
füütfcin ber Vlüten erreicht, ©o fanb nach Tarroin (a. a. O.) SB. föifliamfon, 
nachbem er roäfjrcnb mehrerer 3afjre ©amen oon ber ©artenanemone (Ane- 
mone coronaria) gefät battc, eine ^flanjc mit einem überfälligen Äronen* 
blatte. Öhr fäte ben ©amen oon biefer weiter unb erzielte baburd) pflanzen mit 
mehreren überzähligen tronenblättem. Turd) «u«bauer in biefer Dichtung 
erhielt er cnblid) Varietäten mit fechä ober fieben SRcirjcn oon Tonern 
blättern, bie bei SBeitcrjucht bie größte Veftänbigfeit geigten. 3n a^ultc^er 
Söeife mürbe bie einfache fd)ottifd)e ^Rofe gefüllt unb ergab in neun ober 
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jchn Satjrcn ac^t gute Varietäten. Vudmann oermaubelte in uier Sauren 
öurdj Kultur unb forgfältige 3iic^tn)Q{)l ^afiinafen, bie er auö milben ©amen 
erlogen ^atte f in eine neue unb gute Varietät. 

ferner ift burd) 3 uc h* U)a Wf toclc^c eine 9tcif)e Don Satjrcn fortgefefct 
umrbe, bie frühe Steife bcr (Srbfen um 10 — 21 $agc befcftleunigt morben; 
unb bie 3udenu6e f)at feit it)rer Stultur in granfreid) ben (Srtrag an 3»cfer 
^orabe^u ocrboppelt. SejjtereS mürbe nur baburdj erjielt, baß baS fpccififdje 
$ctüid)t bcr SBurjeln regelmäßig beftimmt unb nur bie beften jur ©amen* 
probuftion auSgemählt mürben. 

$aß foldje methobifd)e ftutiflnaffl aud) fd)on im Slltertum getrieben 
loorben ift, fann man als ficf>cr annehmen; mcnigftcnS meifen üerfc^iebenc 
Stetten in alten ©chriftfteflern barauf l)in. ©o fprid)t j. V. Virgil (furj 
cor Sljriftuö) öon bem jährlichen SluSfudjen ber größten Samen unb SclfuS 
(,mr Qcit beS ÄaifcrS BuguftuS) fagt: „2So baä ftorn unb bie (£rntc nur 
flein ftnb, müffen mir bie beften Äornäljrcn auSfuchen unb bie ©amen oon 
biefen getrennt für fid) aufbcmal)rcn." Verglich ber ©amen oon ^ßflanjen 
rür ben Blumengarten fcr)reibt bcr Snglänbcr §anmer bereite umS 3fah r 1660, 
baß bei ber Hu3roaf)l ber befte ©amen ber am meiften miegenbe fei unb 
Don bem üppigften unb fräftigften ©ramme gemonnen merbe, unb er empfiehlt 
bann, baß man nur einige menige Vlütcn an ben Sßflanjcn 3iir ©amen* 
bilbung freien laffen folle. 

Von bcr anfangs unbewußten unb fpätcr bemußten 3ud)tmaf)l, meiere 
bereite unfere Vorfahren übten, jie^en mir heutigen $agcS ben größten Vor* 
teil, benn bie außerorbentlichc Veränberung bej. Verfeinerung unferer Äultur- 
gemächfe märe fict)cr nod) nicr)t erreicht morben, menn bie 3"cf)m>al)l nicht 
idrnn jatjrfjunbertelang an ihnen gearbeitet hätte. Dsroalb §ccr jeigt in feinen 
Unterfuctjungen über bie ©ccbcroofmcr OPfat)lbauern) bcr ©cfjrocij, baß bie 
Äerne unb ©amen oon SBcijen, (Werfte, £afcr, Gtrbfen, Voluten, Stnfeu, SJcofjn, 
welche fämtlid) im ©tcin= unb Vron^eitalter fultiüiert mürben, burct)auS 
nid)t bie Qhößc bcr $ernc unb ©amen unferer jefcigen Varietäten erreichten. 
Xrofcbem roerben fie aber fd)on bamalS bei rocitem größer gemefen fein, als 
bie ©amen ber Urformen, benen it>rc ©r^euger entflammten. 9toct} SRütimencr 
| Jauna ber Pfahlbauten) mußte menigftenS ber #oUapfel, ben jene alten 
«öölfcrfdwften mäljrenb bcr ©teinseit befaßen, bereite beträchtlich größer, als 
bcr jejjt noch i m 3nra roadjfenbc fein. Vüffon ücrglidj bie Vlumen, 
grüßte imb ®cmüfc, bie ju feiner fteit (b. t). in bcr erften |>älfte beS oorigen 
3ahTt)unbcrtS) fultioicrt mürben, mit einigen ausgezeichneten, hunbertfünfjig 
3aln*e früher gemadjten 3c^> l "ttgen unb mar über bie bebeutenbe Vcrcblung, 
bie ftc mittlermcilc erreicht ^atten p fo oertounbert, baß er bie Vcmcrfung 
macht, „jene alten Vlumen unb ©emüfc mürben jc^t nicht bloß oon einem 
iölumiften, fonbem oon jebem Äof)lgärtner üermorfen merben." Slber mie 
toett ift feit VüffonS 3 c ^ en D ^ c Vcrcblung mieber oormärtS gegangen! 

%[$ oor 25 Sahren ber (Snglänber öarth eine ^Injahl ^elargonium* 
oarietäten erjogen hatte, mar man gan^ ent^üeft oon ber ©chönheit berfclben 
unb meinte, nunmehr hätte biefe 3ierpPanjc ihre E)öc^fte VoHfommcnheit 
erreicht, «bcr je|t — tritt mürbe man jene Vlumen fid)cr gar nicht mehr 
beachten. $n gleicher Söeife ift auch ^ Georgine in ihrer ©chönheit oor* 
gefchritten, ebenfo bie Steife u. a. m. 
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$ic Varietäten, bie ber 9)ccnfch burd) forgfältige Slueruahl guu ©citet* 
juAt, alfo buref) bic mctf)obifchc guchtmahl, fc§tic6tic^ geroiffermaßen fdjur, 
müffen erflärlicherroeife bie engfte 93ejicf)ung gu ben ßtuedfen geigen, um 
bcretmiücn fic angebaut roerben. Tie Varietäten ber bereite mehrmals er* 
mähnten Stachelbeere ftnb in Vejug auf Vlütc unb Vegetationäorganc untere 
cinanber unb uon ihrer Urform nur gan§ unbebeutenb ücrfcfnebcn, befto mehr 
aber in Vejug auf bic 3rucht, auf bie eä bod) bei ber Kultur allein ab* 
gefehen ift. (Ebenfo unterf Reiben fid) bic SSeijenüarictäten nur roenig in 
gorm beä §alm$ unb ber Vlätter, um fo mehr aber burd) gorm, (SJrößc, 
Stärfc unb &lebcrgcl)alt ber Börner, bic für ben 3üc^tcr am mertuoflften 
ftnb. dahingegen (äffen roieber bic ttohloarictätcn bic größten Vertrieben* 
l)citcn bcjüglid) ilpr VegctationSorganc, befonberä tt)rcö VlatttoerfcS erfennen, 
mährenb fid) bei ihnen faum ein Unterfcfjtcb in ben Samcnförnern ober 
fclbft in ben Vlütcn unb ©djoten gcltcnb mad)t — gan$ einfach beSmegcn 
nid)t, weil beren äußere Sigenfcf)aftcn bem ajccnfdjen glcidjgültig unb »eil 
ilmt bie inneren nur inforocit wcrtüoU finb, als ber Same bic Varietät fort« 
äupflanjcn hat. 

4. natürliche gudjtroalfl unb 2Inpaffung ber Organismen an 

bic gegebenen 23ebingungen. 

Slbänbcrungcn treten nief)t bloß an fultiüiertcn, fonbern aud) an unlo* 
madjfcnbcn ^ftanjen auf. greilich geflieht bicö bei lefctcrcn nid)t immer fo 
mcrflid) unb nidjt bei allen Slrtcn bej. Gattungen in gleichem Sttaße. 2SäI)rent> 
ein großer Seil ber roilbcn Hrten bie größte gormbeftänbigfeit jur 8d)au 
trägt, erfd)eincn anbere mieberum faft ebenfo variabel roie Äulturüflait^en. 
3d) erinnere nur an bic (Gattungen $abid)t$fraut, Vrombecre, SRofe. 

S)ic Slbänbcrungen ber milbmachfenben <ßflau$cn müffen fid) unter Um= 
ftänbcn natürlich ebenjo fteigent unb befeftigen (äffen, mic bic ber fultioicrten. 
Veibc folgen ja genau bcnfelbcn ©ntmicfelung^gefe^en. 

Vcbcnfcn mir nun, baß bie Varietäten, bie mir von gemiffen #ultur= 
pflanzen burd) fortgefe$tc äudjtmahl erhalten haben, untcreinanber unb öon 
ber Stammform ebenfo meit, ja in ben meiften gällcn noch tocit mehr Oer* 
fd)iebcn ftnb, als bie milbmachfenben Sitten ooncinanber abweichen, fo tritt 
ber (Gebaute nahe, baß Wohl aud) bie milbmachfenben Birten in berjefoen Seife 
mic bic ftulturoarietätcn au§ einer Urform hervorgegangen fein mögen unb 
baß man infolgebeffen hier ebenfo wie bort ben gemeinfamen Urfprung a 13 bic 
cinjige Urfad)c ber äußeren unb inneren erblichen $f)nlichfeit, bie Variabilität 
bagegen al$ bic einzige Urfadjc ber Vcrfdjiebcnbcit anfehen müffe. föne 
bebeutenbc Stüfcc erhält biefe Slnfchauung baburd), baß unter ben toilb* 
machfenben Sßflanjcn (Gattungen oorfommen, welche ähnliche .ßwifchenformen 
erfennen (äffen wie fo oielc uon unfern Äulturoarictäten, cl)e fie üodftänbig 
befeftigt mürben. (£3 ift bicö ganj befonbcrS ber gall bei ben oor* 
hin als auönehmcnb Variabel bezeichneten (Gattungen, bcfonberS bei ber 
Gattung ^abichtSfraut (Hieracium). @cl)r oft ftel)t ber Votanifer üor ben 
5U lefetcrer gehörigen gornten ratloö, nicht miffenb, ob er fic für Slrtcn 
ober Varietäten anfel)cn fott, tro^bem fic uoafommene gruchtbarfeit geigen. 
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Öculglidj biefer ©attung fagt $rof. 9Üigelt:*) „SBcnn man bic burd) Übcr= 
gangSformen mitcinanbcr ocrbunbcncn Xnpcn in eine S(rt Bereinigen motttc, 
fo würbe man für bie jafjlrctcfjcn einf)eimifefjen $icracicn nur brei Specics 
betommen, nämlid) Pilosella ßßilofelloibcn) , Hieracium (Archieracium) 
unb Chlorocrepis (Hieracium staticifolium), ba ätuifdjcn biefen ©ruppen — 
nwiigftcnS in ©uropa — bie Übergänge mangeln." ,,9toct) bem jefcigen 
itanbe ber SSiffenfdjaft," fäf)rt ber genannte gorfd)cr fpäter fort, „fetje tefi 
feine anbre SWöglicrjfeit als bic Slnnafjme, baß bie §ieracium-2trtcn burd) 
Transmutation entroeber aus untergegangenen ober aus nod) beftcf)enben 
formen entftanben finb, unb bafj ein großer Seit bcr fttoifdjenglieber nodj 
rorfjanben ift, roclcrjc fid) bei ber Spaltung einer urfprünglidien $lrt in 
mehrere neue naturgemäß mitbilbeten, ober bie bei bcr Ummanblung einer 
nod) lebenben $lrt in eine Oon ifjr ftcr) absmeigenbc ©pecieS burd)laufeu 
rourben. ©S tjaben fief) al{o bei beu §ieracicn bic Slrten noet) nict)t burd) 
Scrbrängung ber 3mifcf)englicbcr fo ooüftänbig getrennt, mic es bei ben 
meiften anberen (Gattungen ber galt ift." 

Zeigen roir uns $u biefer 9lnfd)auung, fo fönnen mir freiließ eine 
m) entließe SBcrfd)tebcnt)eit jroifdjeit %xt unb Varietät nict)t mcfjr gelten 
laffen; roir fönnen bic Slrt bann nur als einegorm betrachten, bic 
üct) oon bcr Urform etruaS runter entfernt fjat, als bie Varietät. 

SBenn bie nnlbroadjfcnbcn Birten in gleicher SBcifc roic bic Äultur* 
wtrietaten oon einer Urform abftammen, fo mufj eS in ber Statur Ur* 
lürfjen bej. (Jinrid)tuugcn geben, bie eine gleidjc Söirfuug crjielt fjaben 
unb nodj erzielen tote bie auSroäfjlenbe §anb bcS 2ftcnfct)en bei ber mcnfd)= 
ticken 3«d)tn;at)l. (£S mufe eine Ärt natürlidjer Qn6)ttoat)i oorfjanben 
fem. Unb jroar mufe bieS um fo mefjr ber gaH fein, als ja audj bie natür* 
litten «rten (in gleicher SBeifc mie bie ^ulturoarietätcn beS 3Henföen) 
fid) ben $3oben*, flimatifdjen unb oielcn anberen fie berüfjrenben Stfcrrjaltniffen 
angepafet fjaben bc$. anpaffen, aber fo genau, bafe biefe Slnpaffungen als 
m Stefultat ber flügftcn unb umftdjtigftcn Skredjnung erfahrnen. 

SBä^renb ber 9ftenfd) bic Äulturpflanjc, bie er ausbeuten miH, nad) 
jeber 33c§ief)ung t)in ju fcrjüjjen fudjt: gegen elementare (Sreigniffe fomotjl, 
ald aud) gegen geinbc ober gegen anbre ^flanjcn, bic it)r beu Sobcn ftreitig 
machen ober ßuft unb Stdjt entjieljcn motten (Unfräuter unb berglcidjen), 
io ift bie roilbmacfjfenbc lebiglicr) auf fid) fclbft, ifjrc eigene Straft unb SBiber* 
tanbsfäljigfeit angemiefen; fic muß fid) felbft ju fdjüfccn fudjen gegen bie 
Unbill, bic irjr SBitterungS; unb SBobeneiuflüffe, ©cfjmaro&er, 9taef)barpflanäcn 
unb Dergleichen jufügen; fie mufe mit il)uen, mic bieS Karmin fo treffenb 
bejciajnet, einen Äampf umS 2)afein führen. 

3n biefem Äampfc merben in erfter Sinie ftetS bic ftärfften bc$, bie* 
jenigen ^flanjcn erhalten bleiben, roelcfjc ben ocrfd)iebenen fcinblid)en Sin* 
flüffcn am nac|^altigften miberfteljen, unb nur biefe roerben jur gortpflanjuug 
gelangen unb babei natürlicrjcnueifc am erften bic (Sigcnfc^aften i^ren 9tocr> 
toramen oererben, burc^ meiere fie am meiften jum SBibcrftanbc befähigt 
ipurben. 5)aburd) mirft alfo ber ftampf umS 5)afcin auömäf)lenb. i)amit 
^ugleid) roerben ficf> aber aud) in ben ben tampf beftcljcnbcn Organismen 



*) Dcrfclbc ma^tc roofjl bic cittße^cnbftcn Stubicn über bieje ©attung. 

S^miblin.-^immermann, JUuftr. populäre $otamf. 4. MufL 22 
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Organiiation*oerl)ältuiffe fjerauäbilben, wcldje für ben bcftimmten gafl foum 
5wecfmäfeiger gebaut werben fönnten; e«i wirb bie uorljin ernannte Änpaffung 
r)erbeigetüt)rt werben. 

Um ju begreifen, in welker SGÖeifc ber Stampf umö SDafein bie jroed* 
mäjjigc Slnpaffung ber wilbwacrjfcnbcn $flan$en an bie ifmen gebotenen 
ßebcnSbcbingungcn bewirft, ift oor allen fingen 31t bebenfen, baß jebe 
s 4$flanjc fortwäorcnb in einem feljr geringen ©rabc abänbert unb baß biefe 
Slbänberung alle Organe bejüglicf) aller ifyrer (Sigcnfdjaftcn — wenn aud) 
ganj unmerflid) — berührt, ba& anbrcrfcitS aber aud) ber Äampf um* 
§D afein niemals juin <Stiflftanb fonunt, fonbern ftetig anbauert, unb bafe 
in biefem Kampfe felbft ber unbcbeutenbftc Vorteil, meiner oermittclft ber 
Slbänberung nad) irgenb einer iBejteljung rjin erlangt wirb, cntfdjeibcnb für 
bie Haltung ber $flan$e werben fann. 

gür lefctercä nur ein 33cifpicl. $)cr 53otanifer f)ält bie Oberflädjc 
ber grudjtfjaut, bie garbe beä grudjtflcifcfjea ic. für gan^ geringfügige unb 
gteidjgültige ÜJfcrfmale. 3)af$ aber bcrgleicfycn bod) für (Erhaltung be$. 9tid)t; 
crfjaltung einer ^flan^c oon (Einflufe werben tonnen, gcf)t au* oerfdjiebcncn 
Xljatfacfyen fjeroor. <So leiben in ben bereinigten (Staaten nacftfjäuttgc 
grüßte oiel mcfyr burd) einen 9lüffclfäfer aU bie flaumigbcf)aartcn unb bic 
purpurfarbenen Pflaumen werben oon einer gewiffen £ranft)cit weit heftiger 
befallen aU bie gelben, Wäl)renb eine anbere Äranffjeit bic gelbflcifdjtgc 
s l$firfid)c ungletd) mcfjr angreift al$ bic anberefarbigen. 

$urd) bie gärjigfeit, nad) ben Oerfducbenftcn SRidjtungen f)in aty» 
änbern, fjat fid) bie ^flanje junädjft ben SBcbingungcn ber ©rnäfjrung unb 
bcö 2Sad)*t miiv angepaßt, welche ftlima unb 53oben barbieten. 6» ift leidn 
crfidjtlicb, bafj eine im SSaffer untergetaucht lebenbe 'tßflanjc anber$ organifiert 
fein muß al$ eine «Sumpf* ober ßanbpflanje, eine <Sdmttcnpflau5e anber* 
alä eine licrjtbcbürftigc, eine ^odjgebirgdpflan^ anberä als eine ber @6enc 
angerjörige. $)cffenungcad)tct ift c$ aber mittclft ber Variation möglid), baß 
bie Sftacrjfommcn einer äßafferpflanse ein seitwciligeö Sutten beä S&afjcre 
oertragen lernen, bag biefe wieber $ad)fommcn l)aben, welche nad) unb nadj 
gv <Sumpf* ober im Saufe ber 3^ felbft ju Sanbpflanjeu werben. 3n 
äl)nlid)cr SBcifc fönnen urfprünglicf) ben wärmeren ftltmatcn angeljörige 
^flan5cn fid) aömäfjlid) bcn falten, ja fälteftcu Älimatcn ober lidjtlicbenbc 
s 4>flanjen bem äBalbeäfdjattcn unb umgefefjrt (Sc^attcnpflanjcn bem größeren 
(Sinfluffc be8 ßidjtcä anpaffen. 

(Sd)on in bem .ßufammenwirfen ber eben angebeuteten unb är)nltd)cr 
gaftoren liegen bie 33ebingungen bafür, ba& fid) bic einer Örunbform ent* 
ftammenben «ftadjfommcn ju bcn öcrfdjiebcnartigften Varietäten f)crau*bilben 
fönnen. 2lbcr ber Ätampf um ba$ j)afein ift ein weit oerwicfcltcrer. $ie 
^flanje fyat ftd) nid)t bloß mit bcn eben erwärmten SebenSbebtngunaeu au$= 
einanberjufe^cn, fonbern fic mufj fid) glcidjjeitig aud) gegen anbere $flan$cit 
abwerjrenb ocrrjaltcQ, burdi Welche fic in iljven ?lnfprüc^cn an bcn ^Bobcn, an 
Suft unb ßic^t befc^ränft werben fod, ferner mufe fic ftd) gegen £icrc fcrjufeeu, 
oon welchen fic als wiflfommenc 9^af)rung betrachtet wtrb. Sa bei oiclcn 
$flanjen ^ängt bie ©i'iftenj felbft baoon ab, baß fic bie mancherlei günftigen 
93crl)ältniffe, bic ttjncn oon anberen ^flanjcn ober oon gewiffen, fic fjö» 
fuc^enben Xicrcn geboten werben, nad) Gräften au^nüfeen, um einen borfprung 
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oor anberen 5U gcroinnen. ^d) erinnere ()ier an bic S. 230 ausführlicher 
berührte Slnpaffung oieler ^flanjen an bie fic beftäubenben Stafetten, an bie 
©. 257 befproetyene ^Inpaffung bcr grüd)tc unb Samen an famcnocrbreitcnbc 
Slgenticn, an baö Schmarofcerlcben ber 9J(iftcl u. a. m. $)urd) aHed biefcä 
mufe fdjlieBüef) eine gerabe$u enblofe üftannigfaltigfcit ber Slnpaffungsoerhält* 
ntffc bebingt roerben. 

So rote bie roilbroachfenbe WtollM ihre Sntroicflung beginnt, tritt fic 
in ben ftantpf umö $afein ein. Xcn $lafe jnr Slusbreitung ihrer SBnr^eln, 
^ur ßntfalrung il)rer 3üw9 c 53lätter hat fie ihren SÄitberocrbcrn ftreitig 
311 madjett. Äm ^ärteften mu& natürlid) ber Stampf mit ben eigenen &rt* 
genoffeu entbrennen, ba biefe bie gleichen ^nfpriicfjc an bie örtlich gegebenen 
tfebingungen ftcllen unb babei meift in größerer gatyf oorbanben ftnb, al* 
bcr #1 $cnu(ung ftcbenbe SRaum ju erhalten oermag. $>er ftuögang beä 
tfampfcä läuft nun ftets barauf hinaus, bafj üon ben gleichzeitig cnnoicfelten 
nur bie fräftigften Äcimpflanjcn jur $lue>bilbung gelangen, bie fdjroächeren 
aber untergehen. (StioaS fdnuäd)cr, aber immer nod) t)od)grabig genug roirb 
ber Stampf jroifc^en uerfd)iebcnen Varietäten beilelbcn Stammform, nod) 
jd)TD&d)cr sroifdjcn uerfd)icbcncn Slrten unb Gattungen fein. 3e oerfchiebener 
bie $flan$cn ooncinanber finb, befto oerfchiebener ftnb auch bic Slnfprüche, 
bic fie an bie SBofat« unb anberen S -Bcrf)ältniffc ftcllen, um fo roeniger berühren 
fic fia) barin gegenfeitig unb um fo enger föunen fic infolgcbeffen beieinanber 
ftc^cn. Xer tiefer, ber (auter gleidjartige pflanzen trägt, roirb bicfelben 
niemals fo bict)t zufammengebrängt geigen roie eine Söiefe bie oerfchieben* 
artigen pflanzen, unb bic Grasnarbe bcr SÖiefc toirb roieber um fo bidjtcr 
erfdjeinen, je mannigfaltiger fic jufammengefe^t ift. 

%u§ ber Xfyatfadje, bafe im Äampfc umS Xafein bie gormen am 
leta)teften nebeneinander beftet)en bleiben, roeldje am meiften ooneinanber 
abweichen, läfet ficf)S erflären, roarum bei ber gortenttoief lung bcr Varietäten 
immer nur folehe gornten überleben, bie untcreiuanber unb Oon bcr Stamm-- 
form am meiften ocrfdjieben ftnb, roäbrenb bic ÜNittcfformcn naef) unb nad) 
roieber oon bem Sdjauplafcc ihrer Gntftcbung ocrfdmnnbcn. SSaä SBunbcr, 
roenn Birten, bie allem Slnfdjeine nach aus einer Stammform fjeroorgegangen 
finb, fdjlicfjlid) alle unb jebe 9J?ittclform üermiffen laffen. 

Xie mebrf ad) ermahnte &npaffung roirb bcfonberS oaburch ermöglicht, 
baß ftd) bic pflanzlichen ©lieber glcidjcr (Sntftefyung nach ben jeweiligen Sebent 
ocrf)ältuiffcn in bcr oerfd)icbcnften Söcife auSjubilbcn oermögen, Öd) erinnere 
nur an bie Organe, roeld)c man ihrer (Sntftclntng nach (Seite 85) als Vlätter 
ober SMattorgane bezeichnet. Valb bilben fic fich als normale SBlättcr au$ 
unb ftellen bann grüne, chloropht)Hr)o.ltigc ^Iffimilation^organe bar; balb er* 
iä>men fic roieber chlor ophollfrei unb roerbcu 5U fehü^enben Xcden für bie 
©interrnojpcn; balb finb fie biefe trodenc ober biefe faftige JRcfcroeftoff* 
bemalter für Äeimpflanjcn bej. 3roiebcln; balb probu^ieren fie @efd)(ccht^ 
organe; balb beteiligen fic fid) roieber nur an bcr Vilbung berfelbcn ober 
itirer füllen ; balb roerben fie ju einfachen Kanten, rocld)c bie üBefcfttguttg ber 
tffatfC beforgen; balb geftal'tcn fie fich ^ n ftoljtgc dornen um; ja bei ben 
^cpentt)e§*$lrtcn roerben fic fogar 5U gebecfelten trügen, bic fich f^P m ^ 
Gaffer anfüllen (Seite 94 gigur 81 b). @ine ebenfo oerfd)iebcnartige 5lud* 
bilbung fönnen bie 9lchfentcile, ja fetbft bie ^richome erfahren. 

22* 
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Xic Srocde, bie burdj bic Slnpaffung erreicht werben foflen, »erben 
oon ben oerfchiebenen ^flanjen nicht immer auf bie gleite, fonbem fcfjr 
oft auf bic ocrfd)iebenftc Slrt unb Söcife erreicht. gür fefjr oicle ^flanjen 
iftS oon grofjcm Vorteil, fid) ein Stücf über ben ©oben, womöglich über 
Diele anbere ^ftanjen hintueg 5U ergeben. $ie f)öf)eren $flan$en werben 
beffer 00m 2icr)te getroffen, mit beffen §ülfc fic affimilieren; it>rc Blüten 
werben bemerflicfjer unb beSfjolb leidjter oon ben 53eftäubungSDermittlern 
aufgcfud)t; tt)rc Jrücrjte finb einer fc^neüeren unb weiteren Verbreitung jähig. 
Sßie ergebt fid) nun aber bie Sßflanje in genügenber SBeifc über ben Soben? 
3unäcf)ft gefcf)icf)t baS bei Dielen Staubcngcwädjfcn burd) I^inreid)enbc Ataxie 
unb Jeftigfeit beS Stammes, meiere bcnfelben befähigen, bie Saft ber Slättcr, 
SBlütcn unb grüßte mit lcidjter ÜKüfyc ju tragen. 3" m SluSbauern würbe 
biefer Stamm aber nodj nid)t genügen; ju biefem Speele muß baS Stamm* 
gcWebc oertjol^en, um ber umfangretdp SBaumfrone bie erforbertiche Stü$c 
Ml bieten. SBcrgröfjcrt fid) biefelbc alljährlich, fo nimmt aud) ber Stamm an 
Umfang ju, wie ade Saub* unb Siabelljöljer jeigen; ift bieS nidjt ber JaH, 
fo bleibt aud) ber Stamm oon gleicher $5icfe, wie bei ben Salinen. 3n ben 
letztgenannten gäUcn fuit bic ^ßfutiuc Ute Örrcidjung beS 3wecfeS, fid) ^cr 
ju ergeben, einen ganj bebeutenben Äraftaufwanb nötig unb muß bcShalb gan^ 
bebeutenbe 9cal)rftoffmaffcn affimilieren. 3n Dielen anbern gäUcn erreicht fic 
ben angegebenen $Wed auf leichtere Süöcifc, ofme fo Diel organifdje Subftanj 
babei ju üerwenben. (£S geflieht bieS, wenn fie (lettert ober winbet. $ic 
winbenben ober fdjlingenbcn ^flan^en, wie §opfen (Humulus lupulus), 
Siefer* unb ß^untoinbe (Convolvulus arvensis unb sepium), Sclängerjclicber 
(Lonicera xylosteum) u. a. m. fefeen benachbarte Stüfecn DorauS, um bie 
fic winben. SKeift werben ihnen biefclben in anberen ftärferen ^flanjcn gc^ 
boten, meiere fic burdj bie irrnen in ftarfem Ü)iaßc eigene (Sircumnutation 
erreichen bcj. umfaffen. Slud) bie mit fletternbcn Stengeln uerfeljeucn s $flan$en 
haben Stilen nötig, an benen fic auf bie benlbar biüigftc SBeifc, alfo mit 
bem geringften Äufmanbc oon organifchem 9J?aterial, in bic §öl)c ftreben. 
tiefes klettern erfolgt nun ebenfalls wieber in ber mannigfaltigftcn SSeifc: 
entroeber mittclft umgeftaltetcr 2ld)f enteile (beim SBeinftod, wo fid) AjKbe 
3U SRanfcn umbilben) ober mittclft ber sölattftielc (bei ber brüfigen 9Salb= 
rebe [Cleraatis glandulosa], gigur 128) ober mittclft ber $Mattfläd)e (beim 
gemeinen ©rbraud) [Fumaria officinalis] u. a.) ober mittclft ber fabenförmig 
auSgebilbctcn ©ipfcltcilc ber ßaubblätter (bei ber SBicfcnplattcrbfc [Lathyras 
pratensis], ber gemeinen Srbfc [Pisum sativum] u. D. a.). hänfen ftitben 
mir ausnahmslos nur an ^flan^en mit fcf)r fdjwachen Stengeln. $>iefelbcn 
haben bic Aufgabe, bic betreffenben Stengel nach aßen Dichtungen hin $1 
befeftigen, um ihnen baburd) bie 9Jcöglidjfeit ju geben, ihre 33claubung üi 
bic oorteilhaftefte Stellung ^um Sichte ju bringen. SBic Karmin ausführlich 
nachgemiefen $at, finb bic hänfen ebenfalls mieber oon ocrfchiebcncr äuö- 
bilbung. 3n bem einen 3faHc finb fic ^iemlid) unooßfommen, unb c$ liegt 
ihnen nur ob, bem fd)lcd)t minbenben Statgel Unterftüfcung gu leihen; im 
anberen mieber fönnen fie bic ihnen geworbene Slufgabc laum oollfommcner 
löfen. £)ier finben fie fich nach ocn uerfchiebenften 9tid)tungcn auSgcftrerft 
am ßiipfclfprofc, unb biefer circumnutiert mit ihnen ober jebe circumnutiert 
für fid) jelbft — einsig unb allein ju bem gmeefe, um in bie Sage 
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fommen, irgenb eine Stüfcc auffinben unb erfaffen ju fönnen. SBirb eine 
fotdje berührt, fo oeranlaßt ber babei ftattfinbenbe leifc $)rud bie SRanfcnfpifce 
ym Umbiegen, unb bicfelbe legt fid) in feften SSinbungen um bie erfaßte 
3tüfee. 3n ber SRegel umfaßt bie betreffenbe Sßflanjc mit oerfdjicbcncn 
Kotten ocrfcr)icbcnc Stüfccn unb hängt nun infolgcbcffen anfangt gan$ 
lorfcr jrotfcfjcn ifynen mitten inne. 93atb aber ucrfür$cn ftd) bie hänfen 
burd) fpiraligeS äufammcn^ieljen berart, baß ber Stengel ftraff gefpannt 
wirb unb eine fefte, fixere Sage befommt. $ie Wnpaffung, welche manche 
fftagen in itjren kaufen geigen, ift oft gerabe^u überrafdjenb. 3d) cr= 
innere t)ier nur an ben wilben SSein (Ampelopsis hederaeea). §icr geht 
ben hänfen bie gäfjigfcit öööig ab, fid) roic bie SBcinrebe um bünne 
3tü$en ju roinben. 4>afür befifcen fie aber einen ganj au3gcfprod)encn 
?lpt)eliütropi^mu5 b. I). fte fud)cu fief) bem ©influffe beä ßichteä möglichft 
ju entstehen unb werben baburef) mit ber SOtaucr, in beren 9täl)c ber 
Stod gepflanzt tourbe, ober im roilben 3 u f tanDe m ^ Der gdäroanb, bem 
iöaume ic, in bereit 9täf)c er aufroucf)3, in Berührung gebracht. So wie 
nun aber bie (gpifccn ber eingerollten ^anfcnjmeigc ben feften törper be« 
rühren, föfeetten fte polftcrförmig an. gimdäft Reibet ba§ «ßolftcr eine 
fiebrige SÖcaffe au3, bie ein Hntjaften ber 3wcigfpifcen bewirft, fpater aber 
breitet c$ fiel) immer mehr au£ unb wirb ju einer Scheibe, bie innig mit 
ber Oberfläche beä betreffenben ®egenftanbc§ (ber SJcauer, bciS Reifen it) 
t>müäd)ft. 3ft bieS gefdjehen unb ein Abreißen nidjt mef)r möglich, fo 
roßt fid) bie SRanfe ebenfalls ein unb jicrjt ben Stengel jur Stüfcc r)in. 
Schließlich oert)ol5t fte nod) unb erreicht baburef) eine ganj wunberbare 
Jeftigfeit. So wirb cd ber $ffarttt möglicr), auef) wenn fte mehr al$ 
i)unbert guß in bie §öfje flimmt, ficr) trojj it)reö alljährlich junefymcnbcn 
©eroiefjtce an it)rer Stüfce feft unb ftct)er unb für if)rc Vegetation in ber 
knfbar günftigften Sage 511 erhalten, hänfen, bie feine Stufte jum %n= 
twften fiubcn, fterben balb ab unb trodnen ju bännen gäben jufammen. 
$er (Spl)eu flettert fd)cinbar ganj in bcrfelben Söcife mie bcr wilbe 
Bein, in SEBirflicfjfcit ift aber bie Slnpaffung eine gan^ anbere, ba bei if)m 
nierjt hänfen, fonbent #aftwurjetn bie Stolle ber ftletterorgane übernehmen. 

übrigen ocrwadjfen aber biefe SBuneln genau in gleicher SBcife mit 
ifjrer Stüfce, roie e$ üon bem wilben SBcine befcf)rieben würbe, hiermit 
fwb aber bie 9Kittel fcf)road)ftengcliger Sßflanjen, if)rc fruchtbaren S rac ^9 c 
emporjufjeben, noch feinc^roegd erfchöpft. SBtcle erreichen biefen W on 
baburet), baß fic ihre langen triebe über benachbarte Sßffanjcn h innjc 9 ; 
Rängen ober baß fie fid) mittelft rütfrDärtSgefrummtcr Stacheln an ihnen 
fcftlKilten. SefctercS thun bie Äletterrofen, bie Brombeeren, bie Äletter* 
pülmen. 

5ür eine große «nja()l Don ^flanscn ift c$ bejüglich ihrer Erhaltung 
in hohem ®rabc Vorteilhaft, ben $la|, ben fic einmal im SBobcn für fid) 
eingenommen hooen, ju behaupten, ohne boch — roic bie ^olagcmächfe — 
Wkutcnbc §oljmaffen erjeugen ju muffen, ©ie erreichen bie« baburef), baß 
fic unter bcr @rbc auSbauem ober perennteren. 3m ^erbfte ober am 
Anfange beä SßtnterS fterben nur bie oberirbifchen ©proffe ab, bie unter* 
irbifdjen aber beruahren in ihrer ©efamtheit ober auch ""^ i" einzelnen 
teilen bie Scbcndfraft ben SBintcr hinburch, um mit bem 8Biebererroad)en 
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ber Statur im griihlingc abermals oberirbifehc Sproffc ju cntwicfcln, welche 
affimilieren, blühen, ©amen tragen unb cnblid) Wieberum ju ©runbe gehen. 
$)ad ^crennicren t)at für bic betreffenben Pflanzen fet>r bebeutenbe Vorteile. 
Sie brauchen nicfjt mehr alljährlich einen neuen Stanbort 511 fud)cn unb 
oermögen mittclft ber im Sommer angehäuften SRefcroeftoffc beim SBicber- 
eintritte ber Segetation fofort ftarfc unb fräftige Sproffc ^crüoräutreibcn, 
welche oon benachbarten Sßftaiucn nict)t fo leicht nicbergebaltcn werben. Xie 
Äältcwirfungen, felbft wenn fic lange anbauern, unb bie oft bcbcutcnbcn 
Scmpcraturjchwanfungcn beim SBccbfcl ber 3af)rc$$eiten lafjcn fic ungcfäOrbet, 
ba fid) biefclbcn an ben untcrirbifdjen $f(an^enteilen nur ganj allmählich 
unb beäfjalb faum jemals in fcfjäbigcnber SSeifc geltcnb machen fönnen. 
$5a$u fommt nun aber noch, baß fie aueb bann erhalten bleiben, wenn in* 
folge ungünftiger Sommer ober wegen früh einfallenben groftcö bie Üölütcn 
3at)rc tjinburd) nict)t imftanbe waren, Jrüdjtc mit feimfähigen tarnen 311 
cntwicteln. SluS lefcterem ©runbe befonbcrS perennieren feljr oielc £oaV 
aebtrgS* bcj. ^olarpflan^cn. Stud) an troefnen Sßlä&en haben perennierenbc 
Pflanzen eine größere $u$fid)t, erhalten 511 bleiben, als einjährige, ba le&tcrc 
nicht fo leiä)t $ur Äeimung fommen ober, falls fie gefeimt, mit ihren SSur^eln 
fdiwieriger in bie feudjtcrc Xicfe gelangen fönneu. $)ic SWittel, mit benen 
baS perennieren erreicht wirb, finb ebenfalls l)öd)ft oerfdnebenartig. 

ßuwcilen finb cS unteriibifd)e Sproffc, in benen fia) bie SReferoe* 
ftoffc ablagern unb welche feincr^ett wie bei ben ®räfcrn felbft über bie 
Erbe h^ortreten ober wie bic Schachtelhalme i^rc oberirbifcr)cn Stengel 
aus Seiten fnofpen hervorgehen laffen. Sct)r oft ftcllen fic aber auch 0 ^ e ' 
fräftige Stämme bar (oielc garne unb eine grofcc gaW $>ifotnlcbonen), aus 
benen aUjäfjrlid) an bemfelben Sßlajjc bie oberirbifttjen ^flanjcnteile cntftehfli- 
3n ben eben erwähnten gälten bauert ber alte Stengel au$; in anberen, wie 
bei ber Kartoffel, bem ioptnambur, ber ^erbftjcitlofe, tritt alljährlich eine 
Erneuerung ber ganjen $flanje ein. SSährcnb bei ben Icfctgcnannten Pflanzen 
bic SRcfcrocftoffe fid) in beu unterirbifdjen Stcngeltcilen anjammeln, fammcln 
fich bei ber '(Georgine, ber gaunrübc, bem §opfen in ben anfdjwcllenben 
urjeln, welche mit ben bic Erfafcfnofpcn tragenben Slct)feiiteilen in $er* 
binbung bleiben, bei ber Äüdjcnswicbcl aber in ben unterften teilen ber 
93lattfd)eiben ber fiaubblätter an, bie nad) bem Slbfterbcn ber oberen 3Matt* 
teile ben SBinter Überbauern. 

SBclcrjc mannigfachen Slnpaffungen oielc Pflanzen erlangt h aDcn $ u 
bem Qwcde, Selbftbcftäubung ju oerhinbero, bie grcmbbeftäubuug ba* 
gegen ju förbern, ja wie fic nicht feiten Einrichtungen gewonnen fyabcn, bie 
beftimmten ticriftf)cn üöcftäubungSoermittlcrn gerabc^u angepafet finb, n?uri>c 
Wieba'holt berührt. Ebenjo war aua) fdjon üon ben ScrbrcitungSauSrüfhmgcn 
ber Samen unb grüd)tc an oerf ergebene ScrbrcitungSagcnticn bic Siebe — 
ebenfalls Einrichtungen, welche nur burd) Stnpaffung im Kampfe umS $aK in 
gewonnen fein tonnen. 

$0$ ber 3 lücc ^ niandjer Slnpaffung nicht immer gleich auf ber $>anb 
liegt, fonbern juWcilen recht forgfältige Beobachtung erforbert, um ocrftanblia) 
gn werben, §eigt ein Beifpiel, batf $rof. £anftcin (nach Sad)d Seh^u^ 
4. Stuft. S. 915) mitteilt. „$ic grucht bcö iReihcrfchnabeU oon ßanbta 
(Erodium gruinum) unb anberer StorchfchnabclgcWächfe löft fich in ^ 
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Xcilfrücrjtc (2Wcricarpien) auf, berat jebe einen unten augefpifcten Äegel 
barfteüt, bcr ben Samen enthält unb oben eine lange (Granne trägt; im 
feueren guftanbc ift biefe gcrabc auegeftretft; trorfnet fic nun, auf tan 
(*rbrctcf) liegenb, aus, fo $icl)t fid) bic $ufjcnfcnfcitc ber ©ranne [tarier 
ftuiammcrt, bas obere (£nbc bcfdjretbt einen fidjdförmigcn ^ogen unb ftemmt 
fid) mit bcr <2pi$c auf ben Pöbelt, wobei bcr töcgel fid) auf feine untere 
Spifcc ftcöt ; ber untere Xcil ber ©ranne beginnt nun fid) in enge Schrauben* 
winbungen jufammeujujie^en , wobei bcr Äegcl fid) um feine $td)fe brcr)t 
unb in ben iöoben eingebohrt wirb; bie an ihm fifcenben etwas aufgerichteten 
§aare natten ir)n hier wie 2Bibcrl)afen feft; nad) bem (Einbringen bcS &egcls 
bot)rt fid) nun aud) ber forfjichcrartigc Seil ber ©ranne felbft ein, feinen 
famcnfjaltigcn Xcil immer tiefer in ben iöobcn ^incintreibenb. SSirb baS 
©anje uon neuem befeuchtet, fo fuefjt fiet) bic Schraube 51t ftrerfen, ihre 
Winbungen aber ftemmen fid), aufwärts untcrftüfct oon ben auf bcr &on* 
Verität ftcf)enbcn paaren, an bie 33obcnteilc, fo bafc auch biefe Bewegung 
baju beitragt, ben untern föegcl nod) tiefer in ben Voben hinein 5U treiben ; 
bcr SDcctfjaniömuS wirft alfo bei $u* unb abnehmenber Vobcnfeud)tiqfcit in 
gleid)em Sinne, um ben famenhaltigen Seil ber ScfjlieBfrucht in bie örbc 
in bringen." 

5. Die 2lbftammungs (Pc|Venben3=)t^eorie. 

Xic in ben legten Slbfdjnittcn oorgeführten Xt)atfact)en unb golejerungen 
bilben bic ©runblagc uon bcr fogenannten $lbftammung£* ober 3)efcenben$* 
theoric. darunter oerftchen mir bic Annahme, ba& gleich ber Tierwelt 
auch bie gefamte ^Pflanzenwelt, welche heutzutage in größter 90cannigfaltigfcit 
bie ©rbc beflcibet, im Saufe unenblid) langer Zeiträume au« einigen wenigen 
ober auch nur auö ancr cinjigen einfachen gorm hervorgegangen fei. 

$>iefe Sh^orie ift nid)t neu. 2Bir finben fic bereit* Anfang biefe« 
Sahrhunbert« bei fiamartf, unb fpäter bei ©coffron 6t. §ilairc. (Sine all* 
gemeine Verbreitung erlangte fic aber erft burd) unferen großen äcitgenoffen, 
ben Qrnglänber ©harle« Darwin, unb jwar baburd), baß biefer ben Äampf 
um« Unfein, ober mit anberen SBorten bic feinblichen Sßicchfelbe^iehungcn 
jwijchen ben oerfcfjtebcncn Organismen als 5£f)atfael}c feftfteüte, aber zugleich 
flud) nachwies, bafe biefer Äampf bic eigentliche Urfadje fei, welche bic gort* 
entwieflung oom (Einfacheren juni 3"f<rmmengcie$teren, 00m Unoottfommencn 
Swm Voflfommencrcn bebinge, inbem er auf (Erhaltung unb gortbilbung 
künftiger unb auf Vernichtung ungünftig organifiertcr Varietäten hinwirfe. 
SBic früher fchon angebeutet, ftnb nach biefer iheoric alle ^flanjen mit* 
einanber oerwanbt, aber nicht etwa nur im bilblidjen, fonbern im wirf* 
liehen Sinne: fie finb blutSöcrwanbt — wenn auch in ücrfd)iebenen ©raben; 
unb bie mannigfachen Vcrfdjicbcnhcitcn , Welche uns im ^flanjenrcichc ent* 
aegentreten, finb eitrig unb allein nur baburd) entftanben, ba§ bie 9cad) s 
rommen ber perft oori)anbencn gormen (bie ihre (Snftcfjung einer Urzeugung 
berbanfen müffen) abänberten, baß beren SRachfommcn fortfuhren, abjuänbcrn 
unb in ocrfd)iebener äöeife abänberten unb bajj fid) an ben oerfchicbcncu 
5lbänberungcn unter Dcrfdjicbencn flimatifdjen unb iÖobcneinflüffcn unb unter 
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ben enblo« Ocrfchiebcnen SBcrljältniffcn, bic bcr $ampf uin« $>afcin herbeiführte, 
nad) unb nad) immer bebeutenbere (Steigerungen geltenb machten, ©et biefer 
Ocrfdjtcbcnartigcn 91u«bilbun0 6ej. Umbilbung früherer *ßflanacng,efd)lecr)teT 
in fpätere bej. bie jejjigcn mußten nad) unb nach aber aud) jahllofe Varietäten, 
Birten unb (Gattungen mieber untergeben, meil fic unter öeränbcrten Sebent» 
bebingungen ben Äampf mit ben beffer angepa&ten Birten nid)t mehr ju 
beftet)en ocrmodjtcn. 

Steine anbere Xtyoxk ift imftanbc, in fo einfacher SBcifc rote bie 
2)efccnbcnstheorie bic oerfduebenen 33ejichungen bcr Planten untere inanber, 
ju ben Bieren unb ju gcologifdjcn unb paläontologifchen X^atfadjen ju er* 
Hären, unb babei fcfct fie meiter nicht« oorau« al«, 1) bie Neigung abjuänbern, 
öerbunben mit bcr (£rbliä)fcit bcr betreffenben Slbänberungcn unb 2) ben 
ununterbrochen anbauernben töampf um« 3>afein, meldjer bie mit üorteil* 
haften ©igenfdjaftcn begabten gormen fortbeftet)en läfct, aber bie unvorteilhaft 
ausgerüsteten jerftört. SBcibc $orau«fefcungcn laffen fid) mit unaäljliaen 
Xhatfadjcn belegen. 9ßur ein« ift in ber &bftammung«thcorie höpott)eri)d), 
nämlich bie tuettcre SBorauöfcfcung, baß bie ©ummc ber Slbänbcrungcn in 
beliebig langen 3eiträumen eine beliebig grofee ju merben Oermöge. 2Benta,ftcns 
läßt fid) biefclbc nicht unmittelbar bemeifen. 

SBom (Stanbpunfte bcr ^cfccnbcnjthcorie au« betrachtet muß ba« 
natürliche ^ßflanjenfuftcm bie ^Ibftammungsoerhältniffc bcr $flan$cn barlcgcn. 
„(Sine <Specic« bcftcl)t au« aücn SBarietäten, bie au« einer alten (Stammform 
julc^t heroorgingen, eine ©attung au« allen 'Spccie«, bic au« einer alten 
(Stammform entftanben unb im Saufe ber ^ton fich meiter bifferenjicrten 
(alf o immer öerfd)iebcnartiger au«bilbctcn), eine gamilie umfaßt bie (Gattungen, 
bie au« einer nod) älteren «Stammform burd) Variation hervorgingen, bic 
erfte (Stammform für bie £ laffen einer ©ruppc gehört einer noch älteren 
Vergangenheit an, unb fd)üc&lich nuifj e« eine 3cit gegeben haben, iuo bic 
erften $flanjcn ben Slnfang ber ganzen <£nm)irflung«mci|e machten unb burd) 
ihre oariierenben SRachfommen bie Urttopen bcr fpätern gormen mürben." 
(<Sach« a. a. C). 9)Jan fönnte infolgebeffen ba« natürliche (Sbjtem m gorm 
eine« «Stammbaum« auffteUcn, inbem man bie $erroanbtfchaft«bejiehungcn 
ber klaffen unb ©nippen be« SßPanjenrcic^d burd) Sinien inarficrte, bie 
fich i c » ac h Dcl1 s ^ermanbtfchaften ancinanber fdjlöffen, moburd) ein (Softem 
bioergierenber fiinien, einem unrcgelmä&ig au«gebilbcten öerjroeigungefnftcme 
cntfprcchenb, entftehen mürbe. 93telfad) ift eine fo(dt)e Slufftcllung fdjon Oer* 
fud)t morben, ohne aber eine rociterc Slncrfennung gefnnben ju haben, weit 
bic mirflichen 9krmanbtfd)aftcn noch h u ^cnig befannt finb unb infolgebeffen 
bi« jefct bcr pjantafic unb bem pcrfönlidjcn ©rmeffen be« Äufftefler« ein 
§u großer (Spielraum gclaffcn mar. 
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Untcvfud)cn mir ben ©rbboben, ber ben SBofmplafc für bie ^flanjen, 
tuie aud) für $icr unb 9Kcnfd) bilbet, näher, fo ftcUt fid) f>eraud f ba& ber* 
fclbc aud jahiTciehen übercinanber üegenben ©efteindferjichten bcftefjt, bie im 
Saufe uncnblict)er 3eiträumc, eine über ber anberen, abgelagert morben ftnb. 
%cx 9totur ber 8ad)c nad) muffen bie tieferen bauen bie älteren, bie fyöfjer 
gelegenen bie jüngeren fein. $)ie jüngften unb neueften biefer «Schichten aber 
werben noct) fortbauernb üor unferen Slugcn gebilbet, unb 5roar — gan$ 
ebenfo, mie eS auet) früher gcfcf)ehcn fein mufj — buret) $bfä&c aud Jlüffen 
unb beeren. 

$)ic ermähnten Schichten fdjlicfien faft ftett eine größere SDcenge pflanj- 
iidjcx ober tierifdjer Überreftc ein. $>iefclben gehören natürlich nur foldjen 
$flan,$cn bcj. Bieren an, bie 3ur 3"* Silbung lebten unb bie $ufäflig 
mit eingebettet mürben. Siele Don biefeu @infd)lüffen ftnb gan$ toohl er» 
halten, anbere freilief) laffen faum bic 9iatur bed SSefend mehr erraten, bem 
fic angehörten. ©d fann bied aud) faum anberd fein. SBeidje, leicht jerfefe= 
bare unb beähalb fein* oergänglid)e Organismen ftnb und feltener unb bann 
nur in üjrcr äußeren gorm, gro|e, umfängliche nur in QJruchftücfcn über» 
liefert morben. %a , btefc Sruchftücfe, mie 5. SB. bie ©tämmc, 3* üe i9 c > 
'Blätter unb fruchte foffiler Sßflanjen, liegen feiten beieinanber, unb felbft 
roenn bieö ber gaü fein fofltc, fo ift cd immer nod) fdjmierig, mo ntct)t 
unmöglid), ty rc 3 u f antmCT1 9 c ^b r igfcit fict)er ju ermeifen. irofo allebem aber 
fönnen mir und aud ben betreffenben gunben ein ©üb oon ber ^flanjcn* 
bc$. £iermelt fonftruicren, bie *ur Öilbunadjcit jener Schichten bic (Erbe 
beuölfertc, unb bie gefamten <tfrbfd)icf)tcn m ihrer Reihenfolge oereinigen 
fttt) oor unjerem (Reifte ju einem Suche, in bem bie @rbc felbft 9cad)rid)t 
fliebt t)on ben mannigfachen $flan*en* unb $icrgcfd)leehtcrn, meldje fic nach 
unb nach bewohnten unb mclche fid) auf il)r in bem Kampfe umd Xafein ad* 
mählich ablöften, %w einem Suche, in bad fic alfo geroiffermafjen felbft ihre 
©ejehichte eingefchrieben rjat. 

2Öad nun bic 3uftänbe betrifft, in benen bie oorjcitlichcn jßffanjen, 
öon benen uorjugdmeife bie 9icbc fein foU, erhatten mürben, fo ftcüen fie 
oft blojje Slbbrücfe be$. SÜbgüffc bar. Son ben $flan$en felbft ift bann 
niajts meiter oerbliebcn, ald bic gorm bej. bad S3ilb. So beroahren und 
bic platten ber mit ben <Stetnfor)lenfdt)ic^tett mechfellagcmben ^t)onfct)iefer 
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bie naturgetreuen Abbilbcr ber SBlättcr uon ben ©efäfcfrtrotogamcn auf, 
bic Mir 3^it ber Äofjlcablagerung lebten unb aud benen roie aud beren 
Sugcfjörigcn Stammen bie ftofjlc entftanben ift. Hnbcrnfalld fam nur bic 
s £flan$cnfubftan$ auf und, aber of)itc bafe ctroad uon ber äufjeren (Steftalt 
ober uon bem inneren ©efüge berfelben crljalten blieb, tüte in ber Stctnfof)le, 
bem ^lntt)racit unb roatyrfdjeinlid) audj) bem ßhapljit. 3n einem britten Jaflc 
enblid) ^cigt bie Sßflanjenfubftanj nod) iljren ^eiligen 53au; bie Setfwänbe 
fjaben ifjrcn SBcrfofylungdprojci berettd begonnen, jinb aber trofobem nod) 
beuttidt) cifennbar, rote in ber $8raunfof)le ober im iorf, ober aber ed fjaben 
ftdj bie 3 c öftoffmolcfülc ber 3<flf)aut burd) SUcfelmolcfülc erfefct unb bic 
ßcHröume felbft mit Äicfelcrbc ausgefüllt, roie bei ben ocrficfelten §öfjent. 

$)ic organifdicn föcfte, bic fid) in ben (Eibfdjicfjtcn uorfinben, gebörcu 
um fo cinfadjeren Organismen an, je tiefer bic Sdjid)tcn liegen unb je alter 
fic bemgemäj} ftnb; um fo fompliaicrtercn, ooflfommcnercn, je jünger fie fürt. 

3)ie älteften ©efteinc enthalten feine erfennbaren ^flanjen* bej. £ier* 
refte. 2J?an barf baraud aber feinedroegd frfjliefjen, bafj cd jur 3 C ^ ^ cr 
©ilbung berfelben nod) feine ^flanjen bcj. iiere gegeben t)at. SJielmcbr 
fyaben roir in bem JBttumenge^altc einiger in ben älteften Sdjidjtcn ab* 
gelagerter ©efteinc, in bem s -8orfommcn uon 9lntf)racit unb 2ldpt>alt, bic 
bod) nur burd) 3«1efcunö pflanjlidjer bcj. ticrifdjer öJcbilbc entftanben fein 
fönnen, oor allem aber in ben jat)lreid)en ©rapf)itlagcrn *) biefer Sd)id)tcn 
9lnf)altpunftc genug für bie Slnnafjme bed ©egenteild, alfo bafür, ba% cd 
aud) jur ocr Ablagerung ber älteften Sd)id)ten bereite pflanjliaV 
Crganidmcn gegeben l)at, bie und nur nid)t in einem erfennbaren jjuftanbc 
übermittelt roorben ftnb. SBic unb roann bic erfte ^flanjc entftaub, ift und 
ein SRätfcl unb roirb ed roof)l aud) bleiben. SebcnfaHd cntftanb fic ober 
fdjon $u einer Qcit, roo bad gcftlanb nod) im Sdjoofec bed 9}?eercd bc* 
graben lag. $)ie erften $f(anjcn mufeten SBaffcrpflanjcn fein. Später, 
ald oulfanifc^c Äräfte mittclft ber geroaltigen Spannung uon Sßafferbämpfcn 
bad fefte Sanb aümäljlid) über ben ÜHecrcdfpicgel erhoben, müffen sunädjft 
Sumpfpflanzen entftanben fein, bid enblid) nadj roeitercr (hfyebung bic 
ÜJcoglidjfeit gegeben roar, bic mannigfaltigen unb lieblidjen ^flanjengcftaltcn 
}n entroicfcln, roeldje und jefct erfreuen. 

beginnen roir mit ben unterften ©rbfdjidjten unb unterbieten roir, tow 
ba bid ju ben jüngftgebilbeten auffteigenb, bic Sßflanjenrcftc einer fonj* 
fältigen $3etradjtung, fo burd)laufcn roir eine 9icil)c uon JJlorcn, beren att* 
gemeined Sludfctjen fortroäl)rcnb Ätbcrungcn erfährt, aber olnte bafj cd un» 
möglid) roäre, anzugeben, roo bie eine auftjört unb bie anbere beginnt. 
3ebc pian^cnart ift cbenfo roie jebe Tierart immer nur auf eine SRcifje 
@rbfd)id)ten befdjränft unb finbet fidr) roeber t)öf)cr nod) tiefer, ©croityntidj 
tritt fie in ben unterften biefer Sd)id)tcn ganj oercinjclt auf, erreicht bann 
eine geroiffe $äufigfeit unb roirb fdjlicfjlid) roieber feltcner. $$on ben jefct 
lebenben ift ftc ftetd um fo mcf)r ocrfef)ieben, je tieferen Srf)icf)tcn fic ent* 
ftammt; fie roirb tfjncn aber um fo äfjnlidjcr, je me()r fid) tfjre (Sinfa^lu^ 
fc^tc^ten ben neueftgebilbeten näl)crn. SSäf)rcnb bie ^flanjen ber älteften 



•) 3)ieiclben fteHeit borf) roobl ni(^t* Wnbcred bar, alS ba* Gnb^robuft ber $cr* 
fo^lung angefantmeltcr ^flanjcnmaffcn. 
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<2rf)id)tcn längft ausgestorbenen ©efdjlcdjtcrn angehören, ftimmen bic ber 
jüngften mit ber heutigen ^flan^entüclt oollftäiibig überein. 

3e nacf)bem bie organifdjen SRefte, reelle Don einer Anjaf)l ©d)id)tcn 
eingcfdjloffen werben, einen im tocfcntlidjen gleidjcn ©efamtdjarafter jeigen, 
f|at man bic ©duckten 5U einer gormation jufommengefaBt. Xiefen gor* 
mationen muffen naturgemäß cDcnfootelc Sßeriobcn in ber (Siitroufelungs* 
gefaxte ber @rbe unb itjrer öeroofmer cntfprcdjen. Somie man nun aber 
roieber oerfcfjiebenc foldjer gormationen gu gormationsgruppen jufammen* 
fafetc, fo l)at man bic bcn gormationägruppen cntjprcd)cnbcn Venoben mieber 
$u SBcltaltcrn oereinigt. 

üttan unterjd)eibct nämlid): 
L ein ajoifdjcö, 

II. ein paläojoifd)c$, 

III. ein mcfo$oifd)c$, 

IV. ein fänojoifdjcs SBeltaltcr. 

3m erften famen bie laurcntifctyc ©nei$* unb bie fmronifdje Sdjiefer* 
jormation jur Ablagerung, 

im ^weiten mc (Silur*, $eoon*, Stcinfoljlcn* unb Styaäformation, 

im britten bie Sriaö*, 3ura«, Ärcibcformation, 

im eierten baä tertiär, Eiluoium unb Äöuoium. 

3n ber (Sntmitflung fpecicll bed $Tlcu'5cnreid)ä nehmen mir aber mit 
Sd)imper üicr öpodjcn an, roeldje bic oicr SRcidje ber 3Jccertange, ber ©efäfj* 
fruptogamen, ber ©tjmnofpcnncn unb ber §(ngiofpcrmcn umfajfcn. 

Xie erftc (£pod)e, ba$ 9*1 cid) ber $angc, beginnt mit ber (Jntmirflung 
ber erften ^ftanjen im Urmcerc unb reid)t bi$ ju bcn ©d)id)ten be3 unteren 
$coon. QDic jämtltdjen in bem bcjcidmctcn ©djid)tenraume gefunbenen 
$flanjen finb 9Jcccrc$algen ober Sange. SJanbpflanjcn maren entmeber nod) 
gor mcfjt ober nur in bcn erften Anfängen uortmnben. $eutlid)c pflanj* 
lidje Übcrrefte bietet ^uerft bic fjnronifdjc Sdjtefcrformotion in heften ber 
3ucoibccm®attung Oldhamia (0. antiqua unb 0. radiata); aber biefclben 

a 




^ißitr 166. Xangrcftc au« btm Silur: «. Arthrophycu» H»rl»ni, b. Cboadrit« »ntiquus. 



fmb nod) fein* oereinjelt. häufiger merben Sangrcfte im Silur: fyicx finb 
c$ bcfonberS bie ©attungen Dictyonema, Choudrites unb üor allem Arthro- 
phycus (gigur 166), bic in ocrfd)iebcncn Specieä eine äiemlidje Verbreitung 
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gehabt fjaben müfjcn. 5lucf) baS untere $>cüon enthält bcrglcicf)cn nod) rcia> 
lief); befonberä erlangen, trofo fcfjledjter Haltung, Halyserites Dechenianus 
in gemifjen gölten bc3 rr>cintfc^cn 4()onfd)icferd unb Fucoides caudagalli in 
ben älteren $)eüonifef)cn ©anbfteincn dlem^oxte eine gemiffe iöebcutung burd) 
bie §äufigfeit it)rcr Snbioibuen. Stuf eine grofec 3nbiüibuen^af)I ber uor= 
tyanbenen wenigen gornien (äffen auef) bie ®rapt)it-, bcj. ®rapl)ttfcr)icfcrflö$c 
ber laurentiferjen wie fjuronifcfycn, ferner bie Äntljracttflöfec ber füurifd)en 
gormation fdjliefjen. 9Son unferen jefcigeu ftcf)cn biefc foffilen $ange meit ab. 

$ic jmeite ©poelje, baä SReicfj ber ©cfä&frt)ptogamcn, umfaßt bic 
mittleren unb oberen Sd)icf)tcn be£ $)eüon, ferner bic ganje <£teinfol)len= 
formation; ja fie greift noef) in bic unteren (Scf)id)tcn bc$ Styaä hinein. 
$)ic Dor^errfdjenbcn $t)pcn ftnb ©cfäferrnptogamcn; nur Dcreinselt mijcf)cn 
fidj einige ®nmnofpcrmen baruntcr. 93on Keinen Anfängen im 3)eüon bc* 
ginnenb jeigen bic ®cfä&frt)ptogamcn t" bei (stein fofylcnpcriobc bereits eine 
ungcroöfjnlid) rcidjc (jntroieflung. 3fyre §auptrepräfcntantcn ftnb riefige 
®<^acfytelfmlmgcmäcf)fe, jur (Gattung Calamites gehörig, mit au$ fcgelförmigcr 
SBurjel entfpringenben bieten, f)of)len, cnggcgUcbertcn (Stämmen, roelaV 
ringsum mit roirtelförmig geftellten äften befefct maren, bic in gleicher SBcifc 
angeorbnete Sölättcr trugen; ferner bic am ©runbc niercefigen , of)nc 2fcr* 
jmeigung bis ju einer §öf)c toon ctma 18 2Hetcr fid) crfycbcnbcn Sicgelbäumc 




fttgur 167. a. »round oieaclbaum (SigilUri» Brownii D*w«). b. e<bupp f nbaum (Lepidodendron) (n. Strtna). 

(Sigillaria) mit ber üon jaf)lreief)en 2äng$rcif)cn fcf)ilbförmiger ©lattnarben 
bebeeften föinbe; bann bic üielfadj gabelig geteilten, bis 30 9}fetcr f)ol)en unb 
ctma 4 9Jccter biefen (Scfjuppcnbäumc (Lepidodendron) mit ganj äf)iüiö)cn 
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SMattnarbcn an ir)rem Umfange 5igur 167; oor allem aber bic mancherlei 
garnfräuter in SBaum* unb Straud)form mit f)errlicf)cn, bis */s ÜJicter 
langen, feinfieberigen SEßebeln (am ocrbrcitctftcn unb artenreichen waren 
bic (Gattungen Sphenopteris, Neuropteris, Odontopteris, Pecopteris, 
Cyclopterii? , Ale- 
thopteris , Sigur 
168). £a*u gefeilten 
fid) nod) eine 2ln$ar)l 
niebrigerer ©ctDäctjfe, 
bic im Schatten unb 
unter bem ödju|c 
jener nmefjcrtcn. 

8Ü jefct (jat 
man in ber €>tein= 
fof)lenperiobc, bem 
©öt)cpun(tc ber (Snt* 
mieflung bc3 ©cfäfe* 
fn)ptogamcnrcicf)3 , 
750 Mtfdpetatc 9Ir* 
ten Don Sßflanjett 
unterfdneben. (ES 
muß aber bemerft 

tn»riw>it hnfc firfi S*f„ 3«ß u «' l6 *- % atnt «»« ber ctfinfoblc: *. Alethoptoris lonchitidi», b. Odon- 
HJCrOen, OaB HeU Dal' topUri« Scblottaeimii, c. Pecopteri« »rborescem (n. <S«bitfr). 

unter nod) mehrere 

tarnen befinben, bic nid)t fclbftänbtgcn ^ftan^en, fonbem nur ocrfd)icbcncn 
i { flanjenteitcn einer unb bcrfclben $flan3e ^ufommen. ©o gilt c3 jefct 
V 53. fo jiemücr) alö ausgemacht, ba| bic Sßftonjcnformen, meldje man als 
Bternblatt (Asterophyllites), Äcilblatt (Sphenophyllum) unb ^ingpflanjc 




1 



3t«ur 169. ». Anijulari» fertiH», b. Spfaenophyllam Schloibeimii, c. A*fcrophyMte« folioaas (n. «rebner). 

(Annularia) (Jigur 169) bcjeidjnct, jum großen £eile nidjtS SlnbcreS ftnb, 
Qtö bic mit roirtclftänbigen blättern befefcten Steige ÜOn Salamiten; bafe 
ferner bic Stigmarien bie Söurjcläfte oon bcn ©iegelbäumen barftellen u. f. ro. 
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$tc 3<iW 750 ocrfchicbcncn ^flanjcnreften ift aber eine geringe, wenn 
man bebenft, ba& bic betreff enben Pflanzen über bie ganze @rbc oerbreitet 
waren unb ferner bancbenftcllt, bafi gegenwärtig in bem fleincn (Europa 
allein 11000 Warenarten, barunter nict)t weniger als 6000 58lütenpflan*en, 
oorfommen. 

Mc jene ^flanjengefrfjlectjter bilben, oicfleidjt unter Slnteilnahme oon 
9Jceere$algen, jefct bic f oftbaren Sager ber Steinfohle. Beim Verfohlung*-- 
prozefc ocrloren fie allcrbingS jebe Spur offonjlidier Struftur, aber bie bc= 
gleitcnben (£rb)d)ichtcn hinterließen unä getreue Silber oon ber Oberfläche 
ihrer Stämme ober oon ihren beblätterten Zweigen bej. if>ren äöcbeln. 

3n großer Sdjönfjcit ift un$ aber burd) Vcrfiefelung bic Struftur 
oon baumartigen ganicn wie oon Äonifercn* Stammftücfen im unteren 
^t)a3 erhalten werben. $>ie erfteren, oon weldjen bic ®cfär>biinbcl in Oer* 
fdjicbcnfarbigcn Ouarz umgebilbet würben, fteflen bic in ber Umgcgenb oon 
Ghcmnifc u. a. a. 0. aufgefunbenen Staarftcinc bar. 

Von ben ^flaujcngcfc^lcc^tern- ber zweiten @pod)c haben wir wobt mxfj 
Vertreter in ber beutigen Pflanzenwelt, aber nur foldjc, bic oon jenen Stanrau 
pflanzen in ihren 9Jcerfmalcn gänzlich abweichen; alle ©cfäBfruptogamcn 
haben bebeutenbe Umänbcritngcn erfahren. $>ic Sd)ad)telhalmc (Äalamiten) 
unb »Bärlappe (Siegel* unb Schuppenbäume), welche in ber Stctnfohlcuzeit an^ 
fcl)nlic^e «Stämme bitbeten, finb jefct ju zwergenhaften Äräutcm herabgejunfen; 
einzelne garnc cntwicfcln in Sluftralicn 3War heutzutage noch (Stämme; biefe 
finb aber im übrigen fo oerfdjicben oon ben bamalfi lebcnben, bafe man fie 
unmöglich in bic gleichen (Gruppen mit ir)nen fteflen fann. 2)ie neben ben 
©efäßfrt)ptogamcn in ber Stein fohle unb bem unteren $500$ auftretenben 
©nmnofpermcn finb ßapfcnpalmcn (ßtjeabeen) unb Koniferen. Von biefrn 
ftimmen bie ßueabcen auch nicht mehr mit ben heutigen Slrtcn überein; nur 
bie Koniferen fyabcn noch ™W SDcerhnale mit ben gegenwärtig in Süb* 
amerifa bej. auf bem auftralifchen gcftlanbe lebcnben Slraucarien gemein. 

$)ie Sanbfchaften ber ©rbperioben, wo bic ©cfä6frt)ptogamen im 
Pflanzenreiche bie herrfc^enben gönnen waren, müffen im bödjftcn ®rabe 
eintönig gewefen fein; überall — oom Äquator bis §um Pol — berfelbe 
PflanzcntnpuS, biefelben ober ähnliche ©eftaltcn. Vlütcnpflanzen in unferem 
(Sinne fehlten noch ooflftänbig. $)ic Anfänge, welche nach biefer Vcjtchung 
hin bie ©rjmnofpcrmcn geigten, fonnten faum bemerfbar fein. 

3>n ber untern $t)a$, bem 9iotlicgenben, beginnt bie britte (Epoche bev 
^>flaii5enretcr)ö , baä SRcier) Dcr © t) m it o f p e r in c n. umfaßt außer ber 
;btja$ auc h DU! £ria$ unb ben 3ura. 

Von ben SRabelhöljcrn, bie ja fct)on in ber Stcinfol)lc unb im %o\ 
liegenben eine nicht unbebeutenbe (Sntmicflung gefunben hatten, erlangten eine 
befonbere Verbreitung bic fcltfamcn flapfenpalmen (Stjcabcen), welche gemiffer- 
maßen bie 9)citte 3Wifd)cn garnen, Palmen unb 9labelbäumcn halten. 

Von ben garnen befaßen fie ben gefieberten, in ber Änofpenlage fpiralig 
eingerolltcu SBebcl, oon ben Salinen ben ähnlich gebauten fäulenartigcn 
(Schaft, oon ben 9kbelhöljcrn enblich ben Vlütenbau unb bic grudjtcnt; 
wieflung. Sic eröffneten if)re zahlreichen Siethen gcrabe ju ber $cit, too 
bic charaftcrifttfd)e glora ber Stcinfol)le — bic ®ienehtc ber Siegel* unb 
Schuppenbäume — oerfchwanben. 9htr bie Äalamitcn beftanben nod) eine fleit 
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lang mit ifjnen suglcicf) fort; ja fie rafften geroiffcrmafKn noefj einmal ade 
Äräftc ftufammett, um befonberS riefige gönnen ju erzeugen (Calainites 
gigas), ftarben aber in 
ber Ida« ebenfalls 
uoflftänbig au$. Sieben 
jenen rieftgen Äalamiten 
traten bereit* ccfjtc 
2d)ad)telf)almc (Equi- 
setites) auf, aber als 
frautartige ©eioäcfjfe, 
;u benen im Söuntfanb* 
nein aud) bic meiften 
Saumfarne rjcrao)antcn. 
Xrofcbcm enttuirfclten 
bic garnc eine Änjabl 
gan) neuer unb oon 
M Dorlianbcnen uer* 
idjiebcncr ©efd)lecf)tcr. 
%m (£nbe ber (£ood)e, 
im 3ura, bcfjerrfdjten 

jd)licBlid)3»Jpfcnpalmen g iaur 170 . 3apfenpalmen <ö 9 cabeen) au* bem Oura: ». Pterozamitfta 

i-A Imv ft - ftanbtfler Bebel aus bem Äorallenfalfe ; c. OioztmiUa 

I/O, 1/1) gaitj allein abflfbroa)ener Sebel (n. eaporta). 






(figur 171. Äoniferen auft be 
frameuta 



rm 3ura: a. Gingkophyllutn GrMMti 8ap., .;k.: 5 ; mit Blättern; b. Ulmannia 
ri», ^nxia ; c. oon bemfelben ein 3apf*n*) (n. Saporta). 

bie pnjfiognomie ber ^flanjenmelt. Sie bilbeten Söälber, in benen garne 

•) 3)ic &bbrüde ber 3 roe '9 c un & $riidjte biefer Äonifcrc bejcidjnct man fefjr 
häufig üli granfenberger flornäfyren. 
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unb ed)tc 8cfjad)tclf)almc baä Unterfjolä aufmachten. Steg biefelben ma)t 
unbebeutenb getoefen fein müffen, geigen bic mannigfachen Soblcnablagerungen 
jener ßeit. SÜJit bem ©djroinbcn Der äulamiten nnb bem Scltcnertocrben bet 
Saumfarne ftclltcn fief) in ber Sriaä 9Honofott)lcn ein nnb jroar in panbamtf* 
ähnlichen Jormcn. 3m fehroarjen Sura traten rot)rfolbcnartige (Sctoädrfe, 
flcijfräutcr, (Shpcrgräfcr unb Sdjilfrorjr ba^u, bie roarjrfcheinlich bic Ufer 
bamaliger ©croäffcr umfäumten. 

Stjnlicrj roic im $t)a$ oerminbern fid) im braunen unb roeifkn 3ura 
bic s $flan^enrefte; bic Sßffanjcnmelt fct)eint ärmer gcroorben, bic Chbc einer 
gemiffen Srfcfjöpfung ant)cim gefallen ju fein. 

$5ic oierte (£pocr)e, baS SRcirf) ber Angiofp ermen, beginnt mit ber 
ärcibcpcriobc unb bauert heutigen JagcS noct) fort. $ie Angiofpcrmcn, bie 
in ber oorigen @podt)e ocrcinjelt crfdjiencn, aeroinnen t)tcr entfd^ieben baä 
Übergewicht, biefelben jerfaflen in jroci Abteilungen: bic SJconoforrjlcn unb 
$)ifotrjlcn. ®a mir im großen unb ganzen in ber ©cfct)icr)te ber $flan5cmnclt 
ein Aufftcigen üom fieberen jum Roheren beobadjtcn, fo foHte man meinen, 
c3 müßten nad) ben ®rmwojpcrmen junäcfjft bic SJconofottjlen ihre größte 
Auöbcljnung erreidjen. Aber bem ift nict)t fo. SDic 2)c*onofott)lcn finb in 
feiner geologifcfjcn $criobc fo reichlich Oertreten, um etma einen bet)errfa)enbcn 
©influfj auf bereu Sßtjnfiognomie geltenb ju machen. @3 finb oon üjnen 
einige Jahnen, ^aubanecn unb ©räfer, oon anberen gamilien aber nur 
groben, 511m Steil aud) mol)l jroeifclfjaftc, aufgefunben morben. (5ä mag 
bicö mit baran liegen, baß in biefer $flau^enabtcilung nur roenige (#cfd)led)ter 
baumbilbenb finb unb bafj infolgcbcffcn bic übrigen baS ©djicffal afler 
anberen Kräuter geteilt haben roerben, alfo untergegangen finb, olmc bc* 
fonberä merfbarc ©puren jurücfgclaffcn ju r)aben. SDic jroeitc unb t)ö^crc 
Abteilung ber Angiofpermcn teilt man nad) ber Slättcrbilbung toieber in bret 
Unterabteilungen: Apetalae, Polypetalae unb Monopetalae, roeldjc enra 
ald fteldjblütlcr, ©tcrnblütlcr unb ©lotfenblütler bezeichnet toerben tonnen. 
9cad) ihnen laffen fid) ebenfalls brei Untcrepoc^en bilben. 

$ic Untcrepodjc ber Äcldt) blütter, b. h- ber ^flanjen, roela)e 
entmeber gar feine ober boer) nur eine uncntmicfclte grüne unb beötjalb menig 
auffällige 33lütcnr)üüc befreit, begreift bic Ärcibeformation unb bie unterftc 
!©d)id)t üom tertiär, ba£ (Jocän (bie Jormattou ber neuen Morgenröte). 

SBon ben 511 beginn biefer (5pocr)c nod) oorrjerrfd)cnbcn ©tmtnojpcnncii, 
ben (Etacabcen fomorjl als ben ^abelrjöljcrn, ftarben aflerbingS nad) unb 
naef) otclc %t)\>cn au£, um anberen ^!la{} ju machen; eine Anjat)! finb a&er 
bod) bi« auf unä gefommen, menn fic fid) aud) in ®egcnben jurücfge^ogcii 
haben, bereu Ältma oon bem it)rer urfprünglidjen ©cfjöpfungSäcit nicht aü> 
meit entfernt fein mag. $a$ gilt 5. iB. im auSgcbchnteften ajtofee oon ben 
ßapfenpalmcn, bann oon üielen SRabelbäumen, mic ben Araucarien unb 
$)acrrjbicn ber füblid)en @rbl)älftc, ben ^Imlloclabuä* Arten 9ieu*@celanb^ 
ben Saliäburrjcn 3apanö, ferner Oon ben it)ncn fcl)r äfjnlid)en ^afuarinen. 
An ©teile ber auäfterbenben bcj. oudgeftorbenen ©cjcrjlcdjter traten bic 
fiaubbäumc ein, eine ganjc SReil)c neuer ^rjpcn, alfo glcicfjfam neue 
iöilbung^motioe barftcHcnb. 

Üic Ufer beä Äreibcmecrcö mürben noch &on einigen 3apfenpalmcn 
gefd)mücft, rocldjc benen ber ^urajeit ähnelten, aber auf ben ßljaraftcr 
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ber ganzen Sanbfdjaft Ratten fie menig (Stnfluß; berfeCbe rourbc aflein burd) 
dtabetyöljer unb immergrüne 2aubr)öl$cr bebtngt. $)er £t)pu$ ber 9?abclr)ötjcr f 
bie auö ben älteften Scrjöpfuug^eiten frommen, aber nietjt untergingen, fonbern 
in jeber Sßeriobc immer mieber in neuer $ßract)t unb größerer 9Jtonnigfaltigfeit 
erftanben, mar f)ier in einer großen Jüflc ber (Gattungen, aber nod) meljr ber 
Birten unb ^nbioibuen Dorfjanben. $)aö baltifc^c Qieftabe umfäumte ber Sern* 
üeinbaum (Peuce succinifera). 3)ict)te Söälber mürben gebilbet Don Üftabel* 
£)öl ( }ern au$ ben (Gattungen ber ftiefer, gidjtc, Gnpreffe, beö £cbcn3baumeä, 
©ad)t)oibcr3, ber ©umpfenpreffe, bc3 9ttecrträubd)cnS (Ephedra). 3(men ge* 
icflten fid) im (Eocän toeitere Äclefjblütlcr l)in^u: SRaulbeer* unb Sorbeergc- 
tpädrfe, befonberS aber oerfd)iebenc &äfccf)enbäume, roeldje teilmeife fct)on ein 
Übergemidjt geltenb 5U madien begannen. 2tud) ©ternblütler mie 2lralien, 
Söafferlilien (^hwipfween), 9)h)rtengcn)äd)fe, ja felbft ©lodenblütler tote §eibe= 
t}en?äcr)fe, tlpoconeen (Nerium) mad)ten fid) bereite bemerflief). Skrgl. Jig. 172. 

3)ie Untcrepodjc ber Stcrnblütler, (b. r). Derjenigen ^flan^en, 
toe(d)c 33lüten mit oieU 
blätterigen Blumen* 
fronen erzeugen) um* 
faßt ba3 Sttiocän, alfo 
Den mittleren Seil ber 

Xerttärformation. 
Siefelbc tjat bereite 
einen fct)r uerfdjieben* 
artigen, fomplicicrtcn 
(tljarafter. l£ö liegt 
bied jebenfadö in ber 

$erauöbilbung ber 
Ältmajonen , meiere 
fid) mefjr unb mef)r 
geltenb mad)ten unb 
tt»elcr)c bie eigentüm* 
lidje SUttfcf)ung fo Der* 
fd)iebenartigcrgormen 
bebingten. 2Öir finben 
t)ier foldje, bie rjeut^utagc Stuftralieu angehören, sugleidj mit foldjen, bie jur 
jjeit in 3nbien ober rootjl gar in $lmerifa Dorfommen. 3m Üftiocän mürben be= 
jonberö bie mächtigen üöraunforjlenlager gebilbet, bie tefct fo ergiebige Sluäbeute 
geben. Srjrc tlmocfentjeit läßt barauf fdjließen, baß große Salbungen Dor= 
fjanben maren, beren ^oljftämme burcr) allmär)lier)c .ßerfefcung §u Äor)lc mürben. 
£ic 93erfol)lung ift rjier aber burcf)au$ nid)t fo meit Dorgef dritten mie in ber 
Stein(ol)le, ba ficr) tjeutc nod) an ben Der!ol)ltcn «Stämmen beutlicf) bie §olj* 
ftruftitr roarjrnerjmen läßt. $)iefe §oljftruftur jeigt un§ sngleid), baß unfere 
beutfdjen (bc$. böfmiifcr)cn) $raunfof)lcnlager faft burdnoeg au$ ÜRabelt)öljern 
$ufammcngcfe|t finb. $)a in ben jmifcrjenlicgenbcn, mergeligen, fanbigen 
ober tfjonigen <5cr)id)ten ftetä ein 9Jcenge Don £aubblatt*$lbbrütfen gefunben 
»erben, fo müffen bie 33raunfor)lenmälbcr mit Saubrem untermifdjt geroefen 
fein, DieOcicrjt är)n(icr) mie tjeute, roo ja aud) jroifefjen mädjtig entmirfelten 
Wabelbäumen im Scabchoalbe rjicr unb ba bürftige Saubrer auftreten. 

£<$miblin«3tmmfrmanii, ^duftr. populäre ©oianif. 4. Hufl. 23 




2f iflur 172. a. ißlatt von PlaUnna primMva, b. $ocän<r 
bm aHcrg<l« be« Zrocabero; «Hüte unb »Wtter. 
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Unmöglich fönnen ober bie «Rabelvoälbcr jener 3ett bic ©införmigfeit roie 
unfere jefoigen beutfcf)en gejeigt r)abcn, bic in ber Siegel bodj nur oon einer 
ober roenigen Birten gebilbet roerben. <5ie ntüffen otelmerjr burd) ben reiben 
Söcdjfel ber ocrfd)icbenften ®cftaltcn (järjlt man oon ilmen boct) 150 &rten) 
noef) rocit bie jefcigen canabifdjen unb afiatifdjen übertroffen rjaben. $a« 
£arj oon etlichen biefer Slobelcjöljer ift, roie juweilen noct) tjeute ber 
St opal, Dom Siegen fet)r oft in bie glüffc unb oon biefen ins SBeer geführt 
roorben. $lu£ bem Ü)icere rourbe e3, natürlict) oeränbert, oon 3eit 5 U 3 C ^ 
roieber ans £anb gefpült. Ober ba£felbe liegt, allein ober mit feinen 
jeugem Oereint, in ber (Erbe begraben unb roirb aus biefer roieber an£ %a%& 
lierjt beförbert, um alä iöemftein Serrocnbung ju finben. 

Unter ben Saubbäumcn, bie gegen ®nbe ber Sßcriobc in ben SBälbern 
(Suropaö lebten, treten oon ben Äelcfjblütlern (Sictjcn, 53uct)en, Birten, ©rlcn, 
Söeiben auf, oon ben Sternblütlcrn Magnolien, Siralien, 9?cbengcroäd)tc 
Stftyrten, Sinben, ganj befonber^ aber Slfjornc, Stfjamneen unb £crebintf)en. 
3m (Schatten berfelben auf bem mooäbebceftcn, piläreicfjcn äBalbbobcn fproßten 
9il)obobenbrcn, Sljalccn unb jierlidjc §eibcfräuter. 2)ic §ülfcnfrüd)tler roaren 
fcf)on in 150 Slrtcn oertreten, barunter nidjt rocniqcr aU 40 (Sädafymtcn 

(gigur 173) mit balb unüolfc 
ftänbigen ober fct)lenben, klb 
oollftänbigen Blumen fronen, 
©loefenblütler gab eS nodj 
roenige, unb biefe roenigen ^ig- 
ten noct) eine entfduebene Nei- 
gung jur Teilung ber iölumen- 
frone: fie gehörten ben Primeln 
unb 9tad)enblütlcrn, ben §eibe; 
geioäctjfen, äöinben, Ölbaum 
gcroädjfcn, Korbblütlern jc. an. 

5n ber Unterepodje ber 
ÖHotfcnblütler cnblict) traten 

ftiflur 173. 3»«ifl mit ftrü^ten uon Podogonium Koori, einer aitfaiMä HUr CUIC FlfiltC Ratll 
ju ben Gä4olpinten fleböriflen «ülfenpflonje , au* bem 9Hiocän " g£. UHt 0 J ' 

won Drninaan (n. Saporta). OCIU lOitOCan CUt|taiTimenOer 

^flan^en auf, roeldjc fid) aber 
balb oermcrjrtcn. $)er inbifc^=auftraltfc^e ©t)araftcr bergtora unferer ©egenben 
jct)roanb infolgcbcffcn unb madjrc einem anberen $lafc, roie er oielleid)t oon ber 
jefcigen norbamerifanifdjen glora $ur <Sdjau getragen roirb, bis fd)ließlid> bie 
Sur 3cit bei unö noct) üortjanbene ©eftattung unb Verteilung ber ©ctoä# 
$lafc griff. 

iftur in ganj groben Umriffen fyabcn mir ju jeid)nen uerfuc^t, roie ftd) 
bic ^ßflanäcntoclt nad) unb nad) ju einem immer größeren gormenrcia)tume 
cntroicfelt t)at. (ES fonnte auef) ifaum anberö fein. 3e mannigjaltiger bie 
Sßärmeüertcilung auf ber ©rbobcrfläd)e rourbe unb je ocrfdjtcbenartiger fitö 
bic äöol)nung^ocrr)ältniffc auf berfelben geftaltcten, befto mannigfaltiger unb 
ocrfc^icbenartigcr mußte fie roerben. <So ift es beim fct)lie6lic^ gefommen, baß 
in ber Segelt „i^t bloß jeber Äontinent, jeber größere £anbftricr). fonbem 
SBälber unb Selber, SBicfen unb 6tcppcn, ©cen unb ©ümpfe ifjrc befonbere 
giora unb baburd) aud) il)re befonbere $l)t)fiognomie ertjaltcn t)abcn. 
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\ . Allgemeines. 

„Ungleich ift ber £eppid) geroebt, welchen bic blütenreidjc glora über 
ben naefteu (frbförper ausbreitet: bidjter, n?o bie ©onnc f)öf)er an bem nie 
beroölften |>immel emporfteigt; locfercr gegen bie trägen Sßolc f)\n f roo ber 
roieberfefyrenbe Jroft balb bic cntnricfelte ftnofpe tötet, balb bie retfenbc 
grudjt erf)afd)t. M 

„3ft aber autf) bie güllc be* Sebent überaß oerbreitet, ift ber Drga* 
nismus aud) unabläffig bemüht, bie burd) ben Xob cntfeffcltcn Elemente 
p neuen ©eftalten $u oerbinben, fo ift biefc güHc unb il)re Erneuerung 
botf) nad) 3$crfd)iebenl)eit ber |>immelfrrid)e Dcrfrfjiebcn. $eriobifd) erftarrt 
bie Statur in ber falten 3 0ne ; ocnn glüffigfeit ift söebingni* jum ßeben. 
$ierc unb Sßflanjen (flaubmoofe unb anbere Ärnptogamcn abgerechnet) liegen 
bier tnele SHonate fjinburd) im 2öiuterfd)lafe tiergraben. 9ta einem großen 
Xeilc ber (Srbe Ijaben batyer nur f oLctje organifdje Söefen fidj entraideln 
(fernen, ioeld)e einer bcträd)tlid)en ®nt^iel)ung oon Söärmeftoff roiberftetycn 
unb of)ne sölattorgane einer langen Unterbrechung ber Sebensfunftionen 
fttfo finb. 3e näfer bagegen ben Tropen, befto mcl)r nimmt bie ÜDfaumg» 
faltigfeit ber ©eftalten, Snmut ber gorm unb bc* garbengemiidjes, ewige 
3ugenb unb Ifraft be§ organiferjen ßebene »u* (Älej. u. §umbolbt). 

9^ac^ aüebem null es f feinen, als ob bic SBärme ben §auptcinflu6 
6et ber Verteilung ber «ßflanjen aueübe. 

SSic mächtig if>re SBirhing ift, gef)t fd)on aus bem ocrftf)iebenäeitigcn 
Eintreten ber ocrfdjicbencn (Sporen ber jjätjrlic^en 3$egctation£periobe an 
einer unb berfclben tpflanjcnfpccies fjcrüor, je nad)bem fie meitcr nad) ©üben 
ober nad) Horben uorfommt. $)er ^oKunber 5. *8., ber ftd) bei Neapel bereite 
äiüifdjcn bem 1. unb 15. Januar belaubt, belaubt fid) bei $aris erft 3Ritte 
gebruar, im ©üboften (Snglanbö erft ÜKitte 9Äärj; bic ßinbc, bic ifjrc 
Blatter bei Neapel SJftttc SOfärj entfaltet, entfaltet fie im {üblichen Englanb 
3Rittc Spril, bei Upfala erft jmifc^cn bem 1. unb 8. 9Kai. Äfjitttd) ift* 
mit bem Eintreten ber ölütejeit. $öci *ßarma blühen bie gleiten $ffon$e» 

23* 
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burdjfchnittlid) 36 V* Tag früfjer aU bei ©rcifstoalbc. ©S entfpridjt fomit 
jeber ber aroifdjcnlicgcnbcn ©reitegrabe einem Unterschiebe von 4 Tagen in 
ber iölütcncntnücflung*) 

Um bie SBärmeoerteilung unb bamit bie §auptbcbingung ber ^flan^cm 
ocrtcilung auf ber ©rbobcrflächc genauer ju frubicren, tjat man an ben 
ocrfdjiebcnftcn Orten bcrfelben Temperaturmeffungen angeftcHt unb au» ben 
3U ücrfcfjiebenen Stunbcn bcS TageS gemachten Beobachtungen bie SRittcU 
temperatur biefeS TagcS, auö ben SWittcltcmperaturen alier Tage eine« 
größeren ^eitabfe^nitteö, eines ättonateö ober 3at)rc«, bic ÜJcittcltcmperatur 
bcS betreffenben SNonatcS ober SahrcS beregnet 9cad) §umbolbt3 Vor* 
gange finb fobaun auf ber karte bic Orte gleicher mittlerer Sa^rcötemperatur 
burd) fiinien miteinanber oerbunben roorben. $)icfe fiinien, 3fot^ermen ge- 
nannt, fiub innerhalb ber SScnbcrreifc ben ©reiten graben annärjernb parallel, 
erfahren aber infolge üerfcrjiebcnartiger ©inpffc fpäter mannigfache flb* 
roeidjungeu. 

9Jian fönntc nun oicfleicrjt meinen , bic 9)cittcltemperatur eines Safuxs 
müffc für ben ^flanäenrouchö beftimmenb fein; cS müßten alfo bic Drtc 
unter glcidjen Sfothcrmen auch gleite ^flanjcn erjeugen ober bod) ju er* 
5eugcn oermögen. 

T)odj bem ift nicht fo. So t)at beifpieläroeifc bei $rontf)cim bic nor< 
mcgifdjc küftc bic gleiche mittlere Jahrestemperatur mit Orcnburg (eine 
foldjc oon 5°C); allein roäfnrenb bei T)ronthcim ber gjorb noch ganjc 
Sct)iffälabungcn Dbft in ben §anbcl liefert, bemerft man bei Orcnburg »on 
Cbftbäumcn feine ©pur mehr, hingegen jeitigt aber fjier bic r)ot)e Sommer* 
temperatur im greien SJcelonen unb Slrbufcn, an toeld)c bort gar nidjt ui 
benfen ift. @S Bann alfo nid)t fo fcr)r auf bic mittlere Temperatur bed 
3af)rc3, als oiclmehr auf bic für^crer $tbfcr)nittc, bcfonbcrS auf bie mittlere 
Temperatur bcS Sommers (für einjährige ©cmädtfc), foroic auf bie bed 
Linters (für §ol ( sgemäcr)fe) anfommen. Vci ein unb berfelbcn 3at)rc^= 
temperatur fönnen «Sommer unb Söinter milb, eS fann aber auch, ber «Sommer 
heiß unb ber SBintcr fefyr ftreng fein, ©rftcreS ift bei 3>rontl)eim, lefctcreS 
bei Orcnburg ber gall, unb barauS rcfulticrt bic große Verfdjiebenhctt in 
ber Vegetation ber betreffenben ©egenben. 

2Bie bic Drtc gleicher mittlerer SahrcStcmperaturcn hat man auch bie 
Orte gleicher mittlerer Sommer* unb gleicher mittlerer Söintertemperaturen 
buret) Sinicn oerbunben unb bie erftcren 3f oberen, bic lefcteren 3fod)imcncn 
genannt. T)ic 3fot()cren fteigen in ber Siegel üon ben .Qüften nach bem 
inneren ber kontinente ju in bic §ör)c, bie Sfodjimenen hingegen finfen in 
glcidjcr Dichtung unb jmar ftctS um fo ftärfer, je nörblichcr fic liegen, fo 
baß alfo nach bem inneren ber kontinente $u bie Orte gleicher Sommer* 
temperatur im Verhältnis ju ben küftenorten oiel roeiter nörblid), bageafl' 
aber bic Orte gleicher SBintertcmperatur biet meiter füblich licaen. ttt ben 
küften müffen alfo oielc unferer §olägcmäct)fc, bie eine meniger intenfn* 
Sommcrmärmc, aber einen milben SBinter §u ihrem gortbeftchen nötig h QD€It ' 
meiter nad) Horben oorbringen, als im inneren üon kontinenten, ftälirenb 



•) $iefe «erfpätung finbet nac&, ben fokn 511 nufjt ßleidunäBifl ftott, foiibcrn c4 
werben bic Unterfdjiebe in ben fjöljcrn JBreitegrabcn für einen jeben berfelbcn fleringer. 
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bort mieber, tpte baS ©eifpiel oon SDrenburg jeigt, Sommcrgetoädjfe gcbciben, 
bie fid) in ben ttüftengcgcnben mit einer ocrl)ältniSmäßig meit nieberern 
Sommertemperatur nirfjt ju entioitfcln oermögen. 2)aß aber aud) bie mittlere 
Sommertemperatur eS nidjt allein ift, auf rocld)er baS ©ebeifjen einjähriger 
®eroäd)fe beruht, jeigt bie ®erftc. £icfelbe reift auf ben garöern un ter 
bem 62° it. $8. bei einer mittleren (Sommertemperatur oon 12,1° C, foroic 
bei Älten in Sapplanb unter bem 70. ÜBreitengrabe bei einer mittleren Sommer* 
temperatur uon 10° C, aber nid)t mefjr in «Sibirien bei Srfutsf unter bem 
62° n. $8r., wo bic (Sommertemperatur 16° C. erreicht. S)ie Urfadje tjieroon 
liegt einfael) barin, baß trofc ber oerfyältniSmäßig f)of)en mittleren Sommer* 
temperatur bie ÖJerfte bei ber furjen 3)aucr beS (Sommers bei SrfutSf nidr)t 
bie 2öärmcfumme erhält, bie fie bis ju i^rer üößigen 9teife nötig f)at. 

Um bie SBärmefumme ju finben, bie eine $flan$e Uon ber Keimung 
ab bis jur tRetfc bebarf, abbiert man am beften biejenigen mittleren SageS* 
temperaturen, tuelct)c bas SBärmcminimum, baS bie ^flanje jum Segetieren 
unbebingt haben muß, überfdjrciten. $)ie ®crftc, toeldjc bei 5°C. ifjren 
ÄcimungSproacß beginnt, reift nod) in breiten, in benen fie bie äBärme* 
fumme uon 1500°C. erf)ält, bic mittlere Sommertemperatur mag fein, tueldje 
fie tooüe. 

S)er Söeijen, ber erft bei 6°C. feimt, bebarf 2000° C. SBärmefumme; 
ber 2ftaiS, ber erft bei 16° C. ocgetiert, oerlangt 2500° C, ber SBeinftotf r)at, 
falte er füge grüdjte bringen fott, oon ber ßeit an, mo baS SBärmemittel 
10° C. im (Schatten ift, nod) 2875° C. SBärmefumme nötig, dagegen ift 
für uerfduebene $llpen= be§. *ßolarpflanjen jur S3latt* unb Jölütencntmicflung 
bereitö eine Söärmefumme uon 50— 320° C. genügenb. 

gür uiele ^fla^en ift cS aber ferner oon großer 3kbcutung, in melier 
geit biefc SBärmefumme geboten mirb. Sind) in SBesief)ung barauf fann 
eine große Serfd)icbcnt)cit fyerrfdjcn. (So fyabcn bic ÖJegenben oon Bonbon unb 
Obefta beibe eine annätjemb gleidjc jährliche SBärmefumme über 5,5° C.;*) 
cS t)at nämlid) Dbeffa eine foldje oon 3423°, fionbon eine oon 3431°. 
5)iefe SBärmefumme, bc$. biefc SBärmcübcrfdjüfje aber oertcilen ftdj für Sonbon 
auf bie &\t oon SKittc gebruar bis ÜÄitte 5)ejcmber, wäl)renb fie in Dbeffa 
fid) nur auf bie 3 C ^ üon $fafaug Slpril bis 9Jfttte 9coucmbcr bejiefjcn. 3n 
Obeffa gebeten SBein unb Pflaumen bei biefer SBärmefumme ganj oorjüglid), 
iüäl)renb fie in Sonbon nid)t jur 9Rcife fommen. s 3eibc grüßte haben ju 
ifjrer Steife eine fur$crc intenfioere SBärmccinmirfuug nötig, mic fie in Sonbon 
nidjt geboten mirb. 

SBcitcr tuirb aber aud) burd) bie öemölfung beS Rimmels, bie 3)urdj= 
fid)tigfcit ber Siuft unb in l)öf)crcn breiten burd) bie $)auer beS XageS bie 
Verteilung ber *ßflan$en beeinflußt. $)aß bcfonberS intenfioeS, be$. längere 
3eit einmirfenbcS ßic^t beim 2$orf)anbenfein beS unumgänglid) nötigen Söärme- 
quantumS ber ^ßflanje oom größten Vorteile fein muß, gcl)t aus be« früheren 
?tuSeinanberfe^ungen über ben ßinfluß beS ßid)tcS auf bie Segetation t)cr* 
bor. (5inc ettoaS intenfioere ober länger bauernbe Sidjteumnrfung Oermag 
fogar einigermaßen ben SRangel eincS unjureidjenbcn SBärmequantumS aus* 



*) 5)aS Särmcminimum, bei bem bie mei|teu ^flauieu ber gcmnfMgten gont 
vegetieren. 
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juglcidjcn. So ift bic (Sfd)e (Fraxiuus excelsior) bei ©önbmör in Ror= 
roegeu mit 1815° SSörmefummc aufrieben, roäf)renb ftc in Sd)ottlanb 2015° 
bebarf. §ier t)at aber aud) ber längftc Tag eine um l 8 /* Stunbc rubere 
$)auer, als bei Sönbmör. 

(Snbliet) ift noct) bie SDcengc ber Riebeifdjläge , bie Verteilung ber 
Regentage ic. oon größter 2Bicf)tigfcit für bic ^flanjcnoerbrcitung. 3m all- 
gemeinen ift bie Regenmenge am größten in ber Reißen 3 onc - 95etf>ältni4* 
mäßig größer ift fie ferner an ber ftüfte ober auf 3nfeln, überhaupt in ber 
Räljc großer SBaffcrmaffcn, als im inneren oon kontinenten. 9luf (enteren 
bebingen roieber ÖJcbirgägcgenbcn unb Söälbcr reichlichere Ricberfctjläge. 3n* 
folge ber ucrfdjiebcnen Verteilung ber Rieberfcrjlägc müffen natürlidj gluß-- 
nieberungen, ©cbirgätf)älcr, Steppen, SBüften ücrfcrjicbene glorcn l)aben. 

9(u3 bem allen gef)t fjeroor, baß man aus ber Temperatur eines Sanbe* 
burd)auä nict)t ol)nc weiteres auf bie Sßflanjenrüelt unb umgcfer)rt fcfjließcn 
barf r baß oielmctjr %nx geftftelluug ber fümatifct)cn fiebenöbebingungen für 
bic oerfcrjiebcnen *ßflan$en bie umfidjtigften unb forgfältigften gorfcfwngen 
nonueubig finb. 

TJicfe Untcrfudmngen werben auet) baburc^ noct) erfefnoert, baß bic 
Sßflanje in ber Regel 3U ucrfcr)iebenen 3eitcn iljrer (Jntmirflung oerfctjiebene 
&nfprüct)e an baö Ätima maerjt. T)ie meiften ©etreibearten ücrlangcn im 
grüljjafjr loäfyrcnb beö ßeimenö ein größeres SDfaß geud)tigfcit, finb akv 
für biefc geit mit einer nieberen Temperatur jufrieben. gur ^ e *f c Grouven 
ftc jebod) roärmcre unb troefnere SBittcrung. T)af)cr fommt cd, baß in bem 
ftetigen grüf)lingSflima geroiffer $od)ebenen ber Slnben üerfdjicbene (betreibe* 
arten nadj bem keimen fidj üppig cntloicfcln, aber nicfjt jur Üölüten* bej. 
grucrjtbilbung Kommen. 

Set)r roenige ^flanjcn finb McrroeltSbürgcr unb fomit über bie ganje 
(£rbe oerbreitet. Qu ilmen gehören bic Saljounge (Samolus Valerandi), 
ber Sßogelfnötericf) (Polygonuin aviculare), bie Brunnen treffe (Nasturtium 
officinale). Rur 117 Ärtcn finben fid) auf minbcftcnS bem Dritten Teile 
ber Srboberflädje. Scf)r befcfjränft ift aber auet) bic Qafyi Derjenigen, bie 
nur an beftimmte unb ganj eng begrcn5tc Drtlicrjfeiten gebunben finb, toic 
Spartium nubigerum, ba$ nur auf bem $icf oon Teneriffa, Genista 
aetuensis, baä nur auf bem Ätna, Hypericum balearicum, baS nur auf 
ben iöalearen Oorfommt. 

2. ßori5ontalc Derbreitimg ber pflanzen. 

Ta auet) für eine furje unb oberflächliche Sctjilbcrung ber ^flan^cn- 
ücrteilung bic (Einteilung ber (Erbe in 5 Qoncn ganj unjureidjcnb fein toürbe, 
nehmen mir mit Ungcr für jebc ber beiben <£rbt)ölften (bic nörblic^e unb 
fübltctjc) ad)t Qoncn an. 

1. T)ic Aquatorialjone (Region ber Halmen unb Bananen), »etebe 
511 beiben Seiten bcö SquatorS liegt unb üom 15° n. $Br. bis jum 15° f. #r. 
reidjt, jeigt bei einer mittleren Temperatur oon 26, 25— 27,50° C. bic Vege- 
tation auf ber f)öd)ftcn Stufe ber (Snnoicfluug. $icr finb aber audj aUc 
Söebingungen oor()aubcn, baö ^flanjenlcben bauernb in Tl)ätigfcit $u er* 
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halten; f)ier fehlen alle unb jegliche (Sntwicflungäftörungen. 3nfolgebeffcn 
wetteifern bie $flan$en gcrabeju miteinanber in Sc^ug aitf 3)cannigfaltigfeit 
ber gorm, ber garbcnprad)t unb beS 2Bof)lgenicf}$. EicfeS äußerfte SWaß 
oon SBegetatton magjid) nirgenbS mehr finben, als am Slmajoncnftromc, 
wo unmittelbar am Äquator bie größte ÜRenge üon Süßmaffcrftrömen ju* 
fammenfluten. „2Bof)in mir nur immer bliefen, wohin mir nur immer fahren 
mögen," fagt &oe-2aflemant (SBanberungen burd) bie Pflanzenwelt ber 
Xropen) „überall wuchert t)ier in nie unterbrochener güüc baö Pflanzen* 
d)ao3 längs beä Süßwafferd)ao3 ober auf beffen Unfein. Jaunen unb 
9tiefengräfer, SWufacccn unb Secropien, (£äfalpinien unb Sombaccen, (£upt)or* 
biaeeeu unb (Sacaogebüfdjc, SerthoOcticn unb Signoniaceen metteifern in 
Sraft unb gütlc empor nad) Suft unb Sicht. Unb was nid)t auf eigenem 
Stamme emporragen fann, baö friedjt, ranft unb parafitiert am ^ac^bar in 
bie £öhc. Huf Öften unb über ben fronen ber SSalbriefen wuchert eine 
jmeitc giora empor, reifen anbere grüd)te. Unb menn baS §odjufer bc* 
Stromes bie ungeheuere JU ben mädjtigften ©nippen oerf Gelungene Saum= 
oegetation nicf)t mehr ju tragen oermag, uimal bann, menn bei faöenbcn 
Skffern bie gluten gierig nagen an bem Juße beS fteilcn SlblwngeS, fo 
briet) t in meiten Strccfen unb fclbft t)inein in bebeutenbe $iefe ber gan^e 
SBalb herunter, SEBalbfürften unb ^ßaraftten — unb finben im Strome itn; 
gemeinfamcS dfrab. Schwerere Stämme get)en ju ®runbc, leid)tere treiben 
ben gluß t)inab; faft in ununterbrochener föette treiben fie hinab. §at bod) 
ber fitio ba SÄabeira oon feinem treibenben 9cu£holä — madeira — fogar 
feinen tarnen erhalten. SOieljr als ein (Stamm ftranbet auf feiner Untiefe. 
Schlamm, $flan$enreftc, fehmimmenbe ©räfer gefeiten fich ihm ju. ' $>ic 
unocrmciblid)e Cecropia peltata (eine ui ben 9ccffelgewäd)fen gehörige bäum* 
artige ^fla^c mit großen fdjilbförmigen Stättern) faßt Sßur^el; h^u 
fommt bie Slmajonifche SBcibc. gasreiche ^almennüffe, zumal Slftrocarnum* 
orten, oom Sdjwimmen im Strom jum Neimen öorbercitet, treiben an ben 
jungen Straub. 3 arteve ^ßftan^enfetme merben oom SBinbe herbeigeführt 
ober fetbft Oon Sögeln h croc '9 circi 9 en ; üa ^° ift eine ganze Snfclmclt fertig; 
unb biefclbe Vegetation ober bod) eine ähnliche, bie früher auf fyoljcm Saranco 
parabierte, treibt ein bcfdjcibenereS SBcfcn jefot bicht über bem Spiegel beS 
allnähreubcn Stromes. $)icfc Snfelbilbung ift cd, welche bem Slmajonen* 
ftrome zumal in bichterifcher Sprache ben tarnen beS Stromes ber taufenb 
Unfein üerfchafft hat." 3n ganz ähnlicher Söcife mirb unS auch bie Scgc* 
tation in ben äquatorialen ®egcnbcn ÄfrifaS (man lefe nur oon Sdjwcin* 
furth „3m §crjen oon Slfrtfa") ober beS füblichen SctleS oon Snbien unb 
ber ba5u gehörigen Snfelwclt gefd)ilbcrt. $aS Gharaftcriftifd)c ift überalt 
ba, wo bie Pflanzenwelt nicht burd) menfehliche eingriffe Scfd)ränfungen 
erfährt, ein bicfjter Urwalb, beffen SRicfenftämme btd)t oon Jarncn, Sromc* 
liaeeen, 2lroibecn unb Crd)ibccn bcfcjjt unb oon fiianen ber oerfchiebenften 
3lrt (ben ocrfdncbcnftcu^flanjcnfamilicn angehörig, barunter bcfonberöSlrifto= 
lochten, ^affifloren, ßiffud, ^aullinien u. f. w.) umfdjlungen werben, fo bajj 
in ber 9?egel ein Saum mcl)r oerfchiebene ^flanzcnformen trägt, al§ in ber 
gemäßigten Qonc auf einem großen SHaumc jerftreut Wachfen. 

^ie ^ßflanjenform, welche in ber Äquatorial^onc oor aßen anberen 
in ben Sorbergrunb tritt unb oor allem mitbeteiligt ift an bem eigentüm* 
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liefen ©epräge, ba$ btc glora biefer 3one trägt, tft bic ber ^almcn. SDiefe 
gönn ergreift aber aud) wie feine anbere ben SKettfc^en burd) ben SluSbrucf 
oon 9)cad)t unb gülle, oon Scpnfjeit unb 3<tft()cit, üon Sicblidjfcit unb 
3ungfräulid)teit, befonbcrS bann, roenn bie Sßalme, wie eä in ber 9icgcl 
acfcf)id)t, cinjetn auftritt. 33atb finb cd bie ju fdjminbctnbcr £öl)c auf* 
fteigenben, oben mit jicrlidKm 93lättcrbufd)c gefrönten Stämme, batb roieber 
bie riefigen, oon furjem (Stamme ober fdjeinbar ganj ol)ne Stamm auf* 
fteigenben Vlattbüfdjcl, bic bes SKeifcnben Öemunbcrung crmccfcn, ber riefigen 
©tüten* bej. grudjtftänbc unb anberer (£igcntümlid)fcitcn gar iric^t 511 ge* 
benfen. £)cn «ßalmcn jur Seite ftct)cn bic Sßifange ober üBananen mit typen 
bitfen, nur oon üölattfdjcibcn gebilbeten Sdjcinftämmen, ifyrcn frifcr)grüncn unb 
an @Jrößc mit benen ber Sjßalmen mcttcifcrnbcn ^Blättern unb ifnren un= 
geheuren fonberbaren Vlütcntrauben; ferner bic baumartigen ©räfer, bic 
Sambufen, bic in tannenartiger SSeife fid) oeräftcln unb oon benen im aqua* 
torialcn Slmerifa bic ,^ur Gattung Chusquea gefjörcnbcn Strien 30 — 35 Sftetcr 
fyodj auffteigen; bann bic lang* aber fdmtalblättrigcn Sßanbanecn, bic fo 
äußerft mannigfaltigen Hroibcen u. f. n>. Stußcrbcm 5eigcn bic betreffenben 
ftotten ber oerfdjiebcnen Erbteile uod) ifjre befonberen (Stjaraftcrpftanjcn: 
Slmcrifa feine Secropicn, Artocarpcen , Vcrnjotletien unb ßacaopflanaen, 
Stfrifa feine Affenbrotbäume, 3lfien feine $)iptcrocarpecn , ©a reimen, äfeu* 
rifticecn,*) feinen ®iftbaum (Antiaris[Upa£baum] auf 3aoa) ic. £>croor= 
^ul)cbcn mären für biefc ßone ctma nod) bic in großer 2)2anmgfaltigfcit 
auftretenben unb gcroötmlid) mit 53lumcnfronen oon riefigem $urd)meffer 
oerfcfyencn SBurjelparafiten (9taffleften), ferner bic bic fcfylammigcn ÜWcere3* 
füften bctuofynenben gefpenftifcfyen, Imdjbeinigcu SDtongrooebäume. 

2. $)ic beiben troptfdjen 3onen (Legion ber geigen unb üöaum* 
(ante) rcidjen 00m 15. big 23. ®rabc nörblidjcr bcj. füblidjer ©reite unb 
umfaffen baljcr auf ber toeftlidjcn £albfugcl Söcftinbien, ben größeren Xcii 
oon Vrafilien, bic Sanbmidteinfcln, auf ber öftlidjen SRubicn, Slbefftmen, 
Oftinbicn, bie ^Philippinen, SJcabagaäcar, bie üflaSfarcncn unb bie 9corbfüftc 
oon Sluftralicn. £ie 9Jcrttcltempcratur beträgt $mifd)en 22° unb 16° C. 3n 
biefen Sonen l)ängt bie Vegetation hauptfädjlid) oon ber Verteilung ber 
Scudjtigfcit ab, benn fic fd)ließcn audj große faft ober gan$ regenlofc fianb« 
f triebe ein, bic infolgcbcffen beinahe aller Vegetation bar finb ober eine 
foldje nur in tummerlicfyfter SBcifc f)eroorbrina,cn. 3$ erinnere an bie 
Stufte ftalafyari in Sübafrifa, btc außer niebngen, in ber fürd)terlid)ftcn 
äöcijc bebomten Äfajicn, oon ben fübafrifanifdjcn Äoloniftcn „SSart ein 
Söeildjcn" genannt, unb außer ber mcrhoürbigen auf ber Äeimftufc ftcf)cn= 
blcibcnbcn Welwitschia mirabilis faum nod) cnoaS Slnbereö l)eroorbringt, 
alä vereinzelte Vüfcfycl bürftiger Steppcngräfcr, ferner an bic regenarmen 
bcj. regcnlofen Striche in ben tropifdjen Stuben Sübamerifaö. $>a, 100 
geud)tigfeit in reifem Sttaße oorfjanben ift, ba ftct>t bic glora Derjenigen 



*) 3 U ^ en crflcrn gehört ber Äanivl)crbaum öon Sumotro (Dryobanalops aro- 
rnatica), bei oftinbifr^e Äopalbaum (Vatoria indica), btc mit eifenfeftem Jpoljc t>crjeb,ene 
Shorea robusta; Von ben Wavcinicn liefert G. mangostana bie !öft(id)ften Obftfritdjtc, 
mehrere nnbere boö ©ummigutt ?c.; bie 9Kt)riftieaceen finb tuegen iljrer Samen unb 
$rücb,tc für bic 9Jrjneirunbe unb für bic fcnuStüirtidjaft »Dieb, t ig. Myristica offlcinalis 
liefert bie Wu^fatnüffe. 
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bcr &quatorial$one nid)t nad), unb eS mcdjfcln üppige 2öälber mit frua> 
baren Pflanzungen, ba finben fid) ebenfalls bie fd)önften SBaumgeftalten 
mit prad)toollfter 93claubung, mit rei$enbftcn Blüten, mit ^errlidjftem 2)uftc. 
Sieben Sßalmcn unb Söananen unb auberen ^flanjcngeftaltcn, bie uns 
fetjon in ber Äquatorialjone entgegentraten, begegnen mir l)icr nod) ben 
palmenähnlichen Saumfarnen unb ben ßpeabecn. Jerner fommen bie 
geigen =Ärten unb bie s }$feffergcmäd)fc in reicher Spenge oor. 28äf)renb bie 
lefcteren nur menig umfängliche ©träudjer (in ©übamerifa giebt e$ allein 
s /4 Don ben befannten 360 Birten) barftcllen, bilben bie elfteren balb 
mächtige ©tämmc, balb fcltfamc Schlingpflanzen. 3 U i()" c " gehören bie 
fc^attenreid)cn St)fomorcn, bie fdjlanfen (Gummibäume (Ficus elastica), 
ferner bie tjciligcn ©annanen mit il)rcn horizontal ausgeftreeften, mächtigen, 
ringsum bon natürlichen <5tüfccn getragenen Elften, bie infolgebcffcn, eine 
jebe für fid), einen f leinen §ain ju bilben fdjeinen. £a$ ^auptgebiet ber 
fjeigen ift Dftinbien; jebod) fehlen ftc aud) in Slmerifa nidjt, menn fie 
hier aud) nict)t fo artenreich auftreten. Sieben einer Slnjatjl furjftämmiger, 
aber aufjerorbentiid) rcidjbclaubter Birten finbet ftet) l)ier ber berüchtigte 
Cipö madatör (ÜJcorberfchlingcr) , ber an feinem Sßadjbarbaume empor* 
fteigt, biä er feine Ärone mit ber feineä ©enoffen mifd)t, babei ihm aber 
unter ben innigften Umarmungen ben £ebcn£faft auäfaugt unb fd)lic&lid) 
mit ilmt jufammenbridjt. 3n ben troefneren ®egcnbcn bebingen tSactu3* 
geroädjfe einen eigcntümlid)cn Vegetation$d)arafter. 3m großen unb ganzen 
ift bie 3lora in ben einzelnen Siänbcrn md)t crt)cbUcf) uoneinanber Oer* 
fct)icbcn r menn aud) f>icr unb ba befonbere ÖJemädjfe ftet) geltenb machen, 
mie j. 33. bie Ordjtbecn in Gcntralamerifa. 9ßur baä füböftlidjc Arabien 
maö)t baoon eine Sluänahmc, inbem fid) rjicr $crebintf)cn unb SBurferacccn 
(roie Balsamodeudron Ehrenbergianum unb B. myrrha, bie SBcibraud) 
unb ajtyrrtjen liefern) mit fnorrigen, fteifblättrigen unb ftad)cligen <Straud)= 
gemäehfen ((Sraffulacecn, fcraeänen unb ftloeartcn) mija^en. Sin ©teile ber 
bie oorige 3one a^arafterifierenben Sianen unb Sßarafiten tritt in ben Ur* 
mälbern Unterholz auf, freilid) oft in foldjer Dichtheit, ba& e3 fa^micrig ift, 
fid) einen 2öeg biuburd) z u bahnen. Äultiuicrt merben in ben Xropcn 
3ueferrol)r unb ©emür^fdjilfc, J}amö= unb 2Jianiofmurjeln, Bataten, Pfeffer, 
&ofo*palmc, J^nbigo, 9teiS, ÜJtoiä — Kulturpflanzen, Don benen bcr größte 
Teil in bie Squatorialzonc hineinreicht. 

3. S)ic beiben fubtropifdjcn 3onen (Legionen ber 9Jh;rtcn unb 
Öorbeercn) erftrerfen fid) oon ben betreffenben Söcnbcrreiien bis z» bem 
34° n. Ör. bez. f. Q3r. unb haben eine mittlere Temperatur oon 21°— 17° C. 
$er furze fd)neclofc SSintcr führt faum eine Unterbredjung ber immergrünen 
Vegetation gerbet, bie aber, mie mir meiter unten fehen merben, in einzelnen 
fiänbern feljr oerfdjiebcnartig ift. 2)ic Jahnen unb öananen ocrjdnuinben 
mehr unb mel)r. Von erfteren treten in bem nörblidjcn Slfrifa nod) bie 
Xoompalme @gtjptcn$ (Hyphaene thebaica) unb bie Dattelpalme (Phoenix 
daetylifera), bie ^ahrung^pflanje ber 2Büftcnbemohncr, in bem nörblichen 
Ämcrifa noch P a ^ mctt0 P a ^ mc (Chamaerops palmetto) auf. 33or* 
herrfchenb in bcr nörblichen jubtropifchen 3onc finb oor allem £orbccr= unb 
a}et)rtengemäd)ic unb in ben (Ebenen machen fid) bie merfmürbigften <Saft* unb 
gettpflanjen bemerllid). Äultiüiert merben noch Äaffcc, xöaummoac 
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unb Ütfate, fo mic bcr 3:()cc. 3m fubtropifcrjen ÜRorbamcrifa finbcit fta) 
neben ausgebeizten Steppen mit furzen oon äHimofengcfträudj (Mimosa 
pudica) unterbrochenen ©räfern ober neben $Ror)rbrücr)en (mic in gloriba) 
prächtige ßaubtoälbcr, mclcfjc in bcr Sieget burd) eine JJitHc bcr fd)önften 
Blüten ausgezeichnet finb. 5m nörblid)en Slfrifa beftimmt, fo mic bic 
Vegetation überhaupt $ur Geltung gelangt, bie Dattelpalme ben &mb* 
fct)aftöcr)araftcr. Slußer ifjr gelangt nur noef) bic burd) bie (Gattung Acaria 
ocrtrctcnc äJcimofcnform jur (Geltung. (Einen großen Seil üon 9corbafrifa 
bebceft bic 6anbmüftc, bic aber boer) aud) t)ier nnb ba itjrc eigenartige 
gtora hcroorbringt: auf falsfrctcm Stoben blattlofc (Sträucher bcr ©Dar* 
tiumform (Sträucbcr mit unterbrüefter ßaubbilbung), mie ocrfchicbenc 3rtcn 
oon ber fc^ac^tclbalmätjnlirf) auäfcr)cnbcn (Gattung Ephedra, ber ju ben 
tönöterichgcwächfcn getjörenben Gattung Calligonuni, ber bem ©inftcr nafjc- 
ftef)cnbcn Gattung Retama; auf faljfjaltigcm Stoben blattlofc, äd)tc Satt-- 
pflflnjcn, mic ben ©aljftraucf) Halocnemam, Androcnemum etc. 3n 
@gi)ptcn, reo ber SRil in feinem eigenen Xfyaic geroiffermaßen bie gröfjtc 
Cafe 9corbafrifa$ gefdjaffen ^at, t)crrfcr)t ein faft tropifef)c3 ßltma, unb 
mir finben t)icr tropifdjc mit fubtropifd)cn ^flanjcn in buntefter SDftfdnina, 
Daö mcftlidjc Slficn bebeefen ebenjo mie baä nörblichc Stfrifa ^u einem 
aroßen ieile ©anbmüften, bic an einzelnen ©teilen ebenfalls üegetQtion^ 
lo3 finb, an anberen nur ben fpärlicf)ftcn *ßflan$cnmuch$ ju £agc förbem. 
3n Dftinbien bebnen fid) rieftge Söälber aus. Die glußufer, Rümpfe 
unb -tDcoräfte merben oon SSaumgräfcrn (iöambufen) btc^t bebeeft, fo fjod}. 
baß ber (£lepr)ant unbemerft barin manbetn fann. @inen merfmürbiaen 
äScdjfel bcö SBegctationsbilbeä jeigen f)icr bic Äulturgegcnbcn (5. 8, bic 
oon Dclt)i). 3m Sommer, wo man SReiä, Stoummollc unb Snbigo baut, 
haben fic für ben Europäer ein frcmbartigcS füblid)cä Gepräge, mäbrenb 
fic if>n im SSintcr, wo man Söci^en, §afer, Stofmcn, glad)$ unb är)nücf)c 
©ctoächfe fultioiert, außerorbentlid) an feine curopäifc^c §cimat erinnern. 
Dftaficn anlangcnb, fo giebt e3 in (Sl)ina mic in 3apan oicle Äultur* 
länbercien. Söälbcr finb in erftcrem meber f)äufig noch ausgiebig an §olj. 
©ic merben oorjugSroeife oon jierlid) belaubten Slfajien (hierher bie So- 
phora gehörig, bic bic gelbe garbc bcr d>ineftfd)cn §ofrracht liefert) unb ber 
d)inefifd)cn tiefer (Pinns chinensis) gcbtlbet. hieben ben biefem glorem 
gebiet eigentümlichen Gamcllien mit itjren prächtigen rofenartigen sBlütcn unb 
ihren bunfelgrünen, glänjenbcn, leberartigen blättern, in bereu SBcrmanbt-' 
fd)aft aud) ber meiße 3:t)ecftrauch gehört, giebt eä anfefjnlicrje §ortcnftcn= unb 
ÜWagnolicnbäumc, beren oanillebuftcnbc SBlütcn an ®röße unb garbenpradjt 
bic -tulpen übertreffen. Daneben erinnern (Stjcabecn unb einige äc^tc $almcn 
an bic tropifcb,c ßone, wäljrenb bie an ©ächen unb Slüffen auftretenben 
Ulmen, Rappeln unb irauermeiben ftarf an baö gemäßigte Älima ma.bnen. 
Der Xl)ecftraucr), ben man nid)t biö 3ur ÜÄanncdgrößc l)cramuad)fen [a% 
finbet fich auf tjügcligcm, aber fruchtbarem 53oben tu großen Sßlantagcn. 

ÖJroßc 5Jcrfd)icbent)eiten jeigt bic jubtropifcf)c 3"ne ber füblichen §al&* 
fugel. 3m Äaplanbc begegnet man oon ben ^almcn nur nod) einer »er* 
cinfamten Vermanbtcn ber Dattelpalme; ftatt it)rcr finben fidj furjftänunige 
Sneabccn mit mchlreichem SWarfc unb Saumfarne, ©roß ift hier befonberä 
bie ÜRcngc bertnoücn* unb 3miebclgemäd)fc auö ben gamilien ber (2cr)tocrtcls 
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9?ctr$iffen*, fiilicngemädjfe unb ber ßnabcnfräuter, bereit nnterirbifd)c Stengel 
ber auSbörrcnben Sommerte trogen unb fofort ifjrc pradjtoollcn Blumen 
treiben, fobalb ber erfte Regelt fic anfrifcf)t unb ju neuem fieben erwedt. 
Äuf bem bürren ©oben gebeitjen ferner baumartige gcttpflanacn unb alä 33er* 
treter ber Äaftuöform nirijt blofe ^olfSmildjgcwädjjc ((lupfjorbicir), fonbern 
aud) bie in 200 Birten ttori)anbcnc bidfäulige §läflcptabecngattung Stapelia. 
Strien wirflidjen Sd)mud ber Sanbfdjaft büben aber eigentlich nur bie Oer* 
}ef)tcbenen $lloe=?lrten, bie ungeachtet beö gewaltigen unb mit glänjenb gelben 
ober roten ©lumen bidjtbcfcfetcn SBlütenfcfiaftca nur burrf) ben auf bleidjem 
Stamme ruljenben mächtigen Sdwpf bider, linealer, blaugrüner SMätter 
einen tiefemften (Sinbrud (jeruorrufen. Sntcreffant ift baä Äaplanb uor 
allem burd) ben ungeheuren gormenrcid)him einzelner Gattungen au3 ge* 
roiffen gamilien. Söon ben Jettuflanjen ift junädjft ba3 ®cnu3 Mesem- 
bryanthemum ju nennen, ba$ fid) in 300 Birten oorfinbet. Üttcrfmürbigcr 
ift nod) bie ©attung Erica, beren 500 Spccieö (jämtlid) ^albfträudjer mit 
jarten nabelartigen iölättd)en unb jierlidjcn sBlütcnträubdjcn) faft alle l)ier 
norfommen. Sßic bie ^roteaeeen, bereit fd)önftcö ©lieb, ber Silberbaum 
(Protea mellifera), feine grünen 33lätter unter ifjrcr bieten filberfarbeneu 
iöetjaarung wie blauen SltlaS fdullern läfet, loden fic ein jafjllofcä §ecr 
rjonigfudjenber Snfcften unb folibriartigcr SReftartnen an. Slud) bie 200 $elar= 
gonienfpecied, bie mir befifcen, tjaben faft alle in bem Äaplanbc tt)rc £eimat. 
Sluftralien d)araftcrificrt fid) äunätfjft burd) feine fdjattenarnten SBälber, bie 
l)auptfäd)lid) oon blattlofen ftfa-pen, braungrünen, mit Sd)ad)telf)almM)eigen 
uttb Sriidjtjäpfdjctt oerfebenen (Safuarincn unb blaugrün belaubten ©ulaltjpten 
gebilbet Werben. Stuf felfigcm üöoben unb beäfjalb meift auf ben £>öl)cn 
gebeit)en bie nabelblättrigen (Spacribeen (Skrgfyeibc), fomie ber fettfamc ÖJra3= 
bäum (Xanthorrhoea arborea u. a.), weldjer Icfctcre älmlid) ben baumartigen 
SUoeS, auf einem jiemlia^ l)ol)en ctylinbrifdjen Stamme einen Schopf mäctjtig 
langer Sdjilfblättcr unb aud beren Üttittc wieber ben naety oben ju feulig oer= 
bidten SBlütenfdjaft cntmidelt. 3n ben offenen listen Söälbcru, beren Söäumc 
ju Weit ooneinanber ftetjen, um fiel) mit ben Äronen berühren 311 fönnen unb 
bereu Üaubbaa^ feinen oollcn Sdjatten wirft, erzeugt bie drbfrume fein 
Untcrtjolj, fonbern einen ■uifammenf)ängenbcn Söicfcntcppidj , gcmifcfjt mit 
blütcnreidjen ©tauben (t)auptfäd)lid) ©napfjalien, Immortellen, fowic ÄnoOen* 
unb äwicbclgewäcbfe). ÜWan bezeichnet bcrglcidjcn Söalbfaoanncn al& ®ra3* 
Icmb, unb fic finb c$, bie Dom ftoloniften in Äuftralicn befonberä oerwertet 
roerben. faicx unb ba werben fic unterbrodjen oon ©efträucf)bidid)tcn 
(Scrubä), bic unter 9(u3fd)lu($ oon Kräutern unb ©räfern befonberö oon 
bidjt oerfcrjlungencn Sträurf)ern ber ^ßroteaeeen* unb (Srifenform gebilbet 
roerben. Steilen erbeben fid) aud) aud it)ncn f)öf)crc Söäume (@ufalt)pten), 
meift bleibt aber ber gan^e Scrub hinter ber 9Jcannc3t)öl)e jurüd. $)ie 
äöalbfaoanne ift ber Segen, ber Scrub ber Jlud) bcö fianbc^, inbem legerer 
ben Äoloniftcn mäd)tig am Vorbringen t)inbert. 2)ad innere bc^ ©rbteild 
unb ben SSeften bcdfclben nehmen oon allem iöaumwuc§d entblößte @kaä* 
fteppen ein. Shtc an bie ber Xropcngcgcnben crinnernbe Üppigfeit ber 
^ftanjcnwclt finbet fld) nur am 9Kccreaftranbc unb in ben feudjten Sc^lud)tcn, 
Wclcfje oon bemfelbcn auSgetjen. §ier giebtd bann neben einigen ^almen, 
vincaoeen, Jöaumtarnc unö ^anoanusaiten mit iiuTtwur^cln oei)ct)cnc #cigtn= 
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bäume, bajwifc^cn Sianengcminbe uon *Pafftonsblumcn. 9todj to&rt üteflcid)t 
bie 9torfolf=(5rjprcffe (Araucaria excelsa) 51t ermähnen, bie, nid)t gefcllig 
niadjfenb, aber roett üerbrettet, an ber (Sübfecfüfte if)rc uon ftarfen, jparrigen 
Ouirläften gebilbete pnramibale Äronc ftolj gen £immel ergebt.. 

i)te # 5^ a DCl ' fubtropijdjen ßoue (SübamerifaS ift uon ben eben bc- 
fprodjcucn gang ocrfdjiebcn. (Sic enthält in bem fjierfjer gehörigen £cilc 
(SljileS baumannc ®cbirg£gcgcnben, für ioelcr)c bie SWurtenformcn, ferner eine 
Slnjaf)l ftra unartiger, Ijarjreic^er ftompofiten unb befonberö bie an felfigen 
2Cbf)ängen maeljfcnbcn (£actuS= unb Stgaue^artigen Sßffonjcn ct)araftcriftifc^ 
finb. $>ann aber umfaßt fie aud) bie uon ben c^Uenife^cn ?lnbcn bis 
§um atlantifdjen Üttccre reidjenben baumlofcn (Sbcncn, $ampa$ genannt, 
meldte uon einem SReifcnbcn al£ ein ufcrlofcä 9Äccr uon ökäfern be^cidjnet 
werben, too baö Sluge am §orijonte feinen SRufjcpunft finbet, außer xoo 
bie (Sonne aufgebt unb nieberfinft. 9cur toemge Stauben ($)iftcln, Kolben* 
gemädtfe) begleiten bie Sßampaägräfer, unb biefc finb je nad) bem iöoben 
ungleichmäßig oerteilt. SSalbungcn finben fid) entmeber erft in ben fcudjteren 
©renjbejirfen ober an ben Dftabfjängcn ber ÖJcbirgc, bie Oom «Seeroinbc 
getroffen merben. ©in Seil ber Söäume gefjört braftüanifdjcn Gattungen 
an, ein anberer ift nod) nid)t genauer unterfud)t. Jahnen gicbtS r>icr nod) 
4 Slrtcn, uon benen als am tuciteften nad) (Süben gefyenb bie etwa 
10 SDcctcr t)or)e ^inbo^almc (Cocos australis) ju nennen ift. $>ic Sagunen, 
meiere ber ^arana in feinem Unterlaufe bilbet, loerbcn f)äufig uon ber 
mit fjerrlicfjen blauen Blumen prangenben ©amalota (Pontederia azurea) 
gcfdjmüdt, jmifdjen melden fid) nid)t feiten bie gigantifdjen ©lätter ber 
Victoria auf bem SBaffcifpiegel ausbreiten. 

4. $ie beiben tuärmeren gemäßigten gonen (Legion ber immer* 
grünen Saubrer) umfaffen bie £anbftrid)c jiuifc^en bem 34° unb bem 
45° nörblidjer bej. jüblidjcr ©reite. 3n ifjnen t)crrfc^t eine mittlere 2em* 
peratur uon 17°— 12° C. Gfjarafteriftifd) für biefelbc finb immergrüne 
SBälbcr mit bunfelcm, glän^enbem Saube gcfdjmücft. Söalbbilbenb treten in 
ben 9)tittelmeerlänbem befonberä immergrüne (Sidjen auf, uon benen jroei 
fleinblättrige, bie (Stein* unb bie ßoccu$eicf)c (Quercus ilex unb coeeifera), 
baä ganje SKittelmecrgcbict bcmofynen, iuäfyrenb jerftreut nod) 10 — 12 anberc 
unb unter ifjnen al£ loidjtigftc bie Äorfeicrjc im SBcften, bie SBelanußidje 
(Quercus aegilops) im Cften Uorfommcn. Sin ben ®cf)ängcn ber GJcbirge 
mifd)cn fidt> mit ben immergrünen Räumen fo(dt)c, roeldje baö £aub ucrliercn, 
rote bie eblc ftaftanic unb bie 3 er ™d)c (Quercus cerris). 3m (Gebirge 
roie an ben mannen ftüften giebt cd neben ben fiaubfjölsern aud) 9tabcl* 
Ijöljer Uon ber $inu$=, tote Uon ber Gijprcffenform. SBon ben erfteren finb 
befonberö bie ^inie, bie Sttcppo-, bic öftlidjc unb roeftlidjc (Secftranbäficfer ic, 
uon ben Ic^tercn ber fpanifcfjc, ber afiatifdjc 2Sad)t)olberbaum, bic ttalicnifdje 
(Stjprcffc, bic Samarisfe je. ju nennen. 3m Sluäfeljen an unfere SBciben 
crinnemb bebeefen in ÜBaum* ober ©traucl)form graugrüne Olioen bic @bcncn. 
3n ben Sbalgrünbcn, Ijauptfäetjlia^ beut Sauf ber Jbädje folgenb, erfa^cinen 
toeibcnblättcrigc Olcanbcr mit großen roten Ölütenfträußcn. 3n ftotiit* 
länbercien finben fid) ^ainc Uon ßorbecren, Drangen unb CEitroncn, bajroifdjen 
buftenbc ä)h)rtcu unb fct)arlad)rot blüljcnbc Granaten. Hußer biefen finb 
aber nod) eine 9Jfcngc immergrüner ÖJcfträudjc uorljanbcn, mie ber bura) feine 
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j erbbeerähnlidjen grüßte Mannte Slrbutuäftrauch nnb bie baumartige £aibe 
(Erica arborea), mclchc in ©emetnfdjaft mit ben ftraud)artigen Euphorbien 
ftarfan bie fübafrifanifdje glora erinnern; ferner ein ganzes $ccr ftac^eliger 
§ülfcnfrücf}tlcr unb großblumiger (Siftrofen (Cistns cyprius, ladaniferus, 
creticus u. a.), bie baä Gummi Ladanum auöfchroijjen, ähnlich wie bie 
lucr ebenfalls fjeimifcfyc SWaftir/Sßiftajic (Pistacia lentiscus) ben SWaftir. (auch 
ein aromatifcfjcS $ar$) auäfdjcibet. Äufeer grogblumigen unb farbenprächtigen 
Blüten, wie fic und bie purpurnen SUpcnrofcn (Rhododendron ponticam) unb 
tüele SMlicngeroächfe tiorfü'hrcn, giebt eö eine grofee 3 Q W anberer, bie — 
wie 5kilcf)en unb ßippcnblütler — ftd) weniger bürde) gorm unb färben, 
als burd) batfamiferje $)üftc bcmerflid) machen, mie fic bie 'Sonne unferer 
breiten ntd)t 311 erzeugen oermag. 2ln ben tieferen Sübcn malmt bie 
3mcrgpalme, beren fcr)irmförmig geteilte ©lättcr unmittelbar bem ©oben 
ju entfpricfjen f djeinen, ba fic nur ausnahmsweise einen niebrigen faoifc 
ftamm cntroidclt, ferner — als afrifanifchcr glüdjtling — bie $attcl* 
palmc, bie einjcln ober in deinen SBälbrfjen auftritt, aber, aufjer in Valencia 
(Siehe), nirgenbö tr)rc JJrücfjtc reift. Seit ber (Eroberung 9Jccrrtoä nad) 
Spanien öcrpflanjt unb tion ba toeiter oerbreitet traben fid) auch Opuntien 
(ju ben Sacteen gehörig) in ber ÜRittclmeerflora eingebürgert. @£ finb 
bie£ befonberS Opuntia ficus indica, amylacea unb vulgaris. Sn gleicher 
iikifc ift bie $gaoeform eingeführt toorben unb finbet fid) buret) Agave 
americana unb Aloe vulgaris tiertreten, öeibe, Opuntien unb Egonen, 
bef leiben tiorjugStoeife bie gcläfüften, roerben nicht feiten aber auch °^ 
unnahbare £edenftaubcn gebogen. Stlö ftulturbäumc finben fief) Olioc, 
SWanbcl, ^firftd), Granate, Zitrone unb Stpfclfmc. §icr mädjft tion 2l(terd 
her ber SBeinftotf frei unb fteigt bis in bie Gipfel ber haften Saume 
auf. S)tc ®etreibcarten betreffend fo ift ber Slnbau beä cinl)cimifchen 
Spelt burd) ben fo au&erorbentlicr) ertragfähigen ÜRate bebeutenb ein* 
acfd)ränft roorben. Sin paffenben Orten roirb auch Weis ? C S°9 C «- 3« Der 
nörblidjen Jpälftc ber neuen SEöelt entfprechen baö ralifornifd)c ßüftengebiet 
unb bie füblichen atlantifchen Staaten uon Storbfaroliua unb Seimcfcc 
bis Souifiana unb gloriba ^inab ber füblid) gemäßigten ftone. $ic 
$cgctation$formcn bc3 erftcren ähneln im grofecn unb ganzen benen ber 
europäifcfjcn ÜJtittclmcerflora, unb jtoar erftredt fief) bei ben ßaubhöljem 
bie Übereinftimmuug felbft biö auf bie föftematifchc Stellung ber Gattungen; 
nur bie grofje 9Jcannigfaltigfcit ber Äonifercn (28 Birten), bie beinahe ber 
Sapanö glcid)fommt unb bie riefige ©nttoitflung bcrfclbcn (bie #öf)c ber 
Settingtonien reicht an bie ber tjöchftcn menfchlidjcn SBautocrfe) ift für 
Kalifornien cr)arafteriftifd). 3)ic füblichen atlantifdjen Staaten enthalten 
neben immergrünen Saubhol$mälbern auögcbcrmte iiulturflächen, bie an 
Sßrobuftiondfähigfeit (burd) ihre 93aummofle, ihren SRciS unb ihr ßuderrofjr) 
ba$ SJcittelmeergcbiet toeit übertreffen. $luf ber füblichen $albfugcl bringen 
bie hierher gehörigen Smfeln mic 9ceu*Seclanb unb San $>icmcn3lanb, ferner 
ba3 {übliche Qfyik toegen beS ausgeprägten Sufcl* bcj. $üftenflima gormen 
hcrüor, melche benen ber mannen gonen ber (Erbe entfprechen, nämtid) Jönum* 
fame unb bcrglcicrjen. 2)abei ift bie SSegctation tion aufeerorbentlicrjer Üppig* 
teit. So mögen 3. 93. bie SBälber tion (Stjilc unter bem 42° füblidjcr breite 
an güllc unb fräftiger (Sntmidlung ber ^nbioibucn ben tlrmälbent ber 
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Tropenzonc jiemlid) nal)c fommen. äöcftücfi oon Sübdjile breiten fid) nod) 
bic $ampaS aus*, bic bis jur SHageflanftraßc tjinabreidjen, aber immer un= 
wirtlicher werben. ttufscr an ber^ Söeftfiifte fcf)lt im patagonifd)cn Teile 
33aumwud)S gänzlidj. Slm 9corbranbe beSfclben, am Ütio Üftegro, ift auf 
ber ganzen unbegrenzten @benc ein einziger fleincr Saum z u finben, eine 
bürftige Slfajic, bie aber für bie (Eingeborenen eine fo merfwürbige @xfd)einung 
bilbet, baß fic uon Urnen wie ein Heiligtum ocrcljrt wirb. 

5. $)ic beiben f älteren gemäßigten 3oncn (Seegion ber fommer* 
grünen 2aubfu%r) umfaffen bie Sanbftridje jmifdjen bem 45° unb 58° nörblidjer 
bcj. fübtietjer ©reite. T)ic mittlere Temperatur ber nörblidjen, bie tjtcr nur 
allein in Jöetrarfjt fommen laiin, ba in ber fübltdjen nur nodj oercinzcltc, 
meift ooncinanber entfernte, im ganzen aber unbebeutenbc 3nfelgnippcn auf* 
treten, beträgt 12 u — 5,75° C. gür bie ebenen Teile ber mitteleuropäifdjen 
fianbfe^aft ift fjauptfäd)lid) baS Auftreten uon Saubwälbern, auS Öudjcn, 
@id)en unb anberen fommergrüueu Saubbäumcn beftcfjcnb, d)ararteriftijd), 
wät)rcnb Jidjtcn* unb Tanncnwälbcr bie ©cbirgsl)öf)en frönen. „31)r größter 
^or^ug oor bem ©üben ift baS frifdje, jreubige SÜtoigrfin, zumal baS beS 
auSfdjlagcnben 33ua)enmalbeS unb bieS fjat oon jer)er in ber ©ruft ber germa* 
ntfd^en Golfer baS innige 2Jcügefüt)l mit bem öeben ber Statur zum poetifdjen 
grüljlingSgruß geftimmt. $ie ©ud)e (Fagas silvatica) ift nadj ifjrer geo= 
grapfyijdjcn Verbreitung ber germanifdje (Stjarafterbaum: oom mitteleuro* 
päifdjcn ©erglanbe ziehen bie ©ud)cnbeftänbe hinüber nad) ben britifd)en 
3nfcln cincrfcitS unb über bic bänifdjen Snfcln nadj «Sübffanbinaoicn 
anbrerfcitS, gcrabc in ben wärmeren ©eftabetänbern ber Dftfce in üppigfter 
<2d)önljcit (kl) ^eigenb; jebod) über Königsberg IjinauS giebt es fein ©udjen= 
grün mel)r, in SRufjlanb zeigt cd fid) nur im ©äbweften unb in ben pcrftfa> 
faufafifdjen ßanbeSteilcn, mefjr burd) bie Trodenfjeit beS (sommers, al3 
burd) bic Kälte beS äöinterS abgefdjrctft, wie baS ©orfommen einzelner 
©ud)cnbeftänbe nod) über ber ©idjengrenje oon 4000 gu§ auf ben tllpen 
beweift."*) 5)ic ®id)e fjat ein etwas größeres ©ebiet. 9cid)t nur, baß fte 
im Horben über bic ©udjeugrenze (an ber norwegifdjen Äüftc 59° il 3k.) 
etwa nod) 4° l)inauSgcl)t, fonbern aud) bajj fte im ruffifdjen Tieflanbe 
einen breiten SGÖalbgürtel bilbet, ben bic 33ud)e nid)t erreicht unb ber fidj 
bis §um Ural l)inzief)t, wcld)cr itjrcr (Sinwanberung nad) Sibirien ein 
3icl fefct. 3(jre nörblidje SBcgetattonSgrcnze, bic oon ber norwegifd)en Äüfte 
(63° n. ®r.) fief) aUmäl)Ud) über Petersburg zur ©reite oon Perm fenft, 
ift in ©raben bczcidjnet, folgenbc: 63° normegifdje Mfte, 61° jdjwebifdje 
Dftlüftc, 60° Petersburg, 58° Ural. SMit bcrfclben fällt mcrfwürbigcrwcifc 
bie Polargrenze beS SEßeizenbaucS zufammen. Üccbcn beiben ift nod) bie 
SBirfe zu nennen, bic aber weiter nad) Horben Oorbringt. Äufeerbem treten 
nod) eine große §luzaf)l anberer Laubbäume als bloße ^Begleiter • ber zu* 
fammenfyängcnbcn @id)ciu, ©uc^cn* unb ©irlenwälber auf. Sßon ©träuc^ern 
ift für bas wcftlidje Äüftengebict ber §ülfenftraua^ (Hex aquifolium) 
d)arafteriftifc^ , für bie öftlid) baoon gelegenen Teile aber £cibcl* unb 
PreigclSbccre unb ©umpfporft ic. 

S3or attem fcnnzcidjncn aber baS oben begrenzte (Gebiet bic faftigen 
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Siefen, welche feine anberc 3one in ähnlidjer Sßeife aufzeigen oermag. 
£ic merben einzig unb allein burd) Gräfcr bebingt, bie über bem jufammen* 
bängenben, biajt gebrängten SBurjelgeflec^te aus einer ÜÄaffe Don öerfür^ten 
©Hebern einen Siefen bilben, in bem fid), ein Stocf an ben anberen gereift, 
unaufhörlich, fo weit SRaum unb 33eleud)tung eS geftatten, bie langen fdjmalen 
glatter enttnicfeln unb luclefjc nur $ur 33lütcjeit ben §alm heroortreiben unb 
baran bic glätter toeitcr auSeinanber treten laffen. 5)ic §öf)c unb Nichtig* 
tett beS SRafcnS ift einesteils oon ben an feiner ©Übung beteiligten ÖJräfern, 
anbrerfctt£ aber auch ü0 » ocn m ©oben befinblichen 9car)rftoffcn abhängig. 
3tuifchen ben Gräfern finb aber auch Schmetterlings?, Kreuzblütler, Kolben-, 
helfen genjächfe unb oor allem Korbblütler reichlich oertreten. 5lm Saume 
beS fontinentalen Gebietsteiles jieht fich ein (Streifen |>cibclanbcS, tyaupu 



in ber SRdl)e ber ^renäen (mit ben Landes in ber ©aScogne) unb menbet 
fich Don 00 nörblich, mirb aber balb burch ein breites Stücf Kutturlanb 
unterbrochen unb jejjt fich erft in ben 9cieber(anbcn mieber fort, uon roo 
er bis in ben Horben ber jütif djen £albinfcl, unb rechts ber @lbe (burrf) 
®etreibcbau unb Kicferioalb möglidjft eingefchränft) burch 9lorbrußlanb 
binburef) bis an ben Ural reid)t. ©in zweiter $ug oürren Löbens, eine 
örasfteppc (in ber Pfriemengras üorherrfdjt), sieht fich jcnfeitS ber mannig* 
faltigen Saubmälber ber Ufräne oon ben Karpathen aus burch Sübruß* 
lanb hi nourc ^ °" ocn Ural bez. nal)e bis anS fchtoarje SKccr. 3>n 
ben jüblichen Seilen ber nörblich gemäßigten 3 one ocr a ^ cn ® cu bilben 
5um Xeil noch 9#aiS, bann aber 2öci$en baS 23rotforn; üon SÄtttcU 
beutjchlanb ab, cbenfo toic in föußlanb iftS ber Joggen. 3m Horben 
ipirb auch ^Buchweizen, im Often $irfe gebaut. $)ic ®erfte uenoenbet man 
hauptfäd)lich jur Bereitung bcS Bieres, baS einen ©rjafc für ben SBein 
bilbet. Seit etwa 100 Sohren hat fid) tycx aud) bie Kartoffel als 
' nichtige Sörotfrudjt eingebürgert. Cbftbäumc, als Slpfcl, 33irne, Pflaume, 
ftirjehe, werben überall gepflegt unb gebeil)en noch an ocl " Korbgrcnje, 
aber wegen ber ^ärte bcS Linters nicht mehr bei Petersburg. 3)ic 
$ftrfid)e uub Slprifofe haben if)re Sßolargrcnjc mit bem SBein gcmcinfdjaft- 
lidj. 3)erfelbc geht uon ber ^Bretagne (47° 30') faft gcrablinig über £üttid) 
an ben SRtjcin (50° 45'), bann burd) 9cicberhcffcn (51° 20') unb Thüringen 
hinburch bis Sdjlcfien (51° 55'). 

3n Elften bebeefen ben ber nörblich gemäßigten $onc angel)örigen 
glächenraum junächft bie Stcppenlänbcr ber Kirgifen, welche aHmäl)lid) in 
jenes uncnnc|lid)e Söüftengebtct übergehen, baS als breiter rcgcnlofcr Gürtel 
quer burch Slficn reicht unb fich ocm Wücn Dcean bei ^cfing nähert. 2Bäfn:enb 
bic Kirgifenftcppe noch üppigen ©raSWudjS barbietet, finben fich oem 
SSüftengebicte nur noch bornigcS ©efträuch ober Salzpflanzen. 9ta wo, wie 
bei (Ehiroa, menfehlicher gleiß ber bürftenben (Sbene SRicfelbäd)e zugeführt hat, 
finbet fich eutc oen Säubern bcS SJttttclmccrgcftabeS ähnliche üppige grud)t* 
barfeit. 3to ber neuen SSelt beginnt bie nörblich gemäßigte ftonc im 3$cr* 
IjältniS §u ©uropa unter Diel niebereren 53rcitengraben. Sie umfaßt bis 
auf ben 5roifd)en bem 34° unb 32° nörbl. 23r. eingefd)lof jenen fiaubftrich, 
ber ber roärmercn gemäßigten 3o» c oer alten 28 ctt entjpricht, baS ©ebiet 
ber norbamerifanifdjen §rciftaaten. ®ie giora ift ber bcutfd)cn nach vieler 




Digitized by Google 



3Ö8 



mtrt Staphel 



$esief)ungf)in fe^r äfmliet); bod) finb nur bie (Wartungen bic gleiten, ntc^t 
aber bic Birten bicfclben. $infict)tlid) ber Säume ^cigt bic gemäßigte 3one 
ber neuen SSelt einen ganj auf$ergcmöl)nlid)en &rtcnreict)tum: fic t)at 120 (Siefen 
(oon ben unferigen im ^abituS oft gän^lirf) ocrfd)icben), 10§ll)orne, 10 ©fdjen, 
cbcnfoüiel SSallnu&bäumc (barunter bic §i<f ortmujj, [Carya olivaeforinis] u.a.) 
mehrere ßinben, Ulmen u. f. ro. $)a$u fommen aus tropifcfjcn Emilien 
nod) ber $ulpcnbaum (Liriodendroii) unb ein £orbecrgeTöäct)S (Sassafras) 
bis (Sanaba Ijinauf, eine SKagnolic (M. acuminata) unb ber ^erfimmon* 
bäum (Diospyros virginiana) bis 9taü*2)orf, bic (Jatalpa bis Illinois hin- 
auf oor. 3n Snbiana fanb Sprinj 3Bieb bic SBälbcr aus 60 oerfduebenen 
Saumarten äufammcngcfefct. Sßcldjcr SKeidjtum gegen bic wenigen Birten, 
meld)c bic unferigen bilben! Unter beu ©trautem imponieren oor allem bic 
{Rufen, bcfonberS roenn fic an ben SBalbbäumcn füt)n emporflimmen. 3m 
Uuterl)ol$c finben fict) mcittjin oerbreitet bie prächtige mit großen roten 
©(innen bebedte Sttpcnrofc (Rhododendron maxiruum), mehrere Birten her 
©teefjeidje (Hex), eine Serbcrifce (Mahonia), ferner Vaccinium, Empe- 
trom u. f. m. 5lls <3ef)linggcn)äd)fc treten roie in Europa Vertreter ber 
(Stauungen Vitis, Humulus, Menispermum auf. 3m Schatten ber SSälber 
giebt cS aud) üppig tuadjfcnbe ©tauben, bcfonberS ben Äompofitcn (Aster, 
Solidago) angcl)örig. 4)ie fliefjenbcn SBäffcr finb roie in Europa oon 
mit uat)rr)aftcn öfräfern (Festuca, Triticum) beroadjfenen SBicfen be- 
gleitet. 2)ic ßulturlänbcrcicn geben reiben (Ertrag an 9)toiS, 2Bcip unb 
jpafer. Roggen* unb ©erftenbau finb geringfügig. $Iu&crorbentlicf) ber= 
breitet ift aud) ber Sabafbau. $MS flum 35° baut man 3 u cferr°t)r, fpäter 
ben 3 uc f craJ )° rn - Ä«5 bic SaummoIIc bringt roegen ber feigen Sommer 
rocitcr als in ber alten SBelt nad) Horben nor.' 5)ic cint)eimifd)c Siebe 
(Vitis labrusca) roirb nod) mit ©rfolg am SJcidjigaiu unb (Sricfec gebogen. 
2lud) oon Obft, baS aus $cutfd)lanb eingeführt mürbe, erhielt man einen 
reichen Ertrag. 

6. $ic beiben fubarftifdjen ober falten 3 oncn (W^ion ber 
SRabclrjöljcr) reid)cn üom 58. bis 66. üöreitegrabe. 55>ic SDfitteltemperatur 
frt)roanft jroifdjen 5,75° unb 3,75° C. SBon biefen ift bic nörblidjc nid)t* 
SlnbercS, als eine ÜbcrgangSjonc, in roeld)er ftdt) arftifdjc Sßffanjcn mit 
benen gemäßigter ©egenben mife^en. (Sr)araftcriftifd) ift für fte auf ber 
Oft= nie auf ber 2öcftr)älfte ber nörblidjcn |>albfugcl bic mächtige 8u* 
befmung oon SRabeltoälbcrn. 3n ber fubarftifdjen 3°»* MficnS bebten M 
bicfelbcn burd) bie ganje ©reite beS Kontinents oom Ural bis jum ftillen 
Ocean aus. &n öilbung berfclbcn beteiligen fid) neben unferer ftiefer bie fibi* 
rifdje unb taurifdjc 2äret)c, bic ftbirifdjc unb bic 3trbctttcfcr. 9cur in ben 
fübfibirifdjen ©ebirgen mifct)en fid) 2aubl)öl$er in bcmerfenSrocrter ÜKcnge 
Darunter unb tueifen auf ben beginn einer neuen ^flanjcnjonc f)in. 3n 
ber fubarftifefjcn 3 onc Europas befielen biefe SBälbcr in ©fanbinaoien aus 
gid)ten unb liefern, in ftupanb neben biefen aud) aus 2ärd)en. 

Sluf ber roeftlid)cn ^albfugel gcl)ört baS ruffifd)-britifd)e 9^orbamerila 

biefer 3 0ltc an - ^» c h ift fü r P c eut jufammenljäiigcnber 3 U 9 m 
iRabclr)oljrüalbungcn ct)araftcriftifct). ^icfclben merben aber ebenfo roenig roic 
bic füblidjcr gelegenen 2aubl)ol ( ^oälber oon curopäifcfjcu Birten gebilbet. 
5lufeer ber bei unS eingeführten 2öct)inoutl)Sficfcr (Piuus strobus) finb es 
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eine 9ieifje oerfd)icbener Sannen uub $War bie Douglas*, bie ättenjic^ unb 



OregomSeber ober gelbe (Snpreffe (Thuja gigantea), welche ben SBaumbcftanb 
bilben. SEBctter nörblid) al3 bie genannten gef)t bie weiße £annc (Picea 
alba). 3a fie Wirb im Horben burdj Diele Sreitengrabe tjinburc^ gcrabeju 
oorf>errfcf)enb unb läßt bic amerifanifc^c Särrfje weit f)inter ftcf). 3f)re 
©äiber nehmen eine büftere ©införmigfeit an, in bic nur bie Ufermalbungcn 
ber gtüffe eine §lbtucct)öliing bringen, ba hier neben ber SBalfamtanne auef) 
Saubhöljer unb jwar SBeiben, @rlen unb Cappeln auftreten. 3n bie }ub= 
arftijd)c 3 one fällt bie ^olargrenje oieler ftulturgcwächfc unb Säume, wie 
bie oon SBeijen, Joggen, $afcr, Kartoffel, (Jrbfc, fiinbe, @icr)c, @fd)e, 
6rle u. a. m.; ir)re ®renjen oerlaufcn aber fo unregelmäßig, baß c$ faum 
mögltct) ift, ein ooflftänbigeö üBilb oon bem ©rbgürtel, ben fie umfaffen, 
jeic|nen. 

7. $)ie beiben arfttfdjen ßonen (Legion ber SUpcngcmächfc) finben 
ftd) äWifctjen bem 72. 33reitcngrabc unb bem betreffenben Sßolarfrcifc. $ie 
arftifd)c 3onc ber nörblicrjen |ialbfugcl t)at nur an ben Äüftcn eine mittlere 
3af)fe$tempcratur, welche über 0° (big 1,9°) fyinauffteigt; baoon entfernt bleibt 
fie tief barunter. 3n btefer 3one treten bie 9tobelf)öläer fdmcll jurücf. 
Wk etwa nod) oorfommenben Söaumgemächfe werben jwergarttg, inbem if)xc 
Stftc, ben wärmeren ©oben fud)enb, auf ber @rbc f orthriect)en , fo baß nur 
bie jüngften oon ihnen fich ftraud)artig über ben Soben ergeben: namentlich 
tfjun bieS 9Bad)holbcr* unb SSeibenarten, ferner oerfdjiebcnc Söirfen. SGBiefen 
üerfchwinben in btefer 3one faft gänzlich, it)rc ©teile nehmen in feuchten 
ftmbftrichcn bie Sunbren ein. „Soweit ba$ $ugc reicht, t)at c3 nidjtS, 
als eine ocferbräunlic^e ober wcißfahle 9Jcoo£fläd)e oor fid) ober bie glcta> 
mäßig grünen ©treefen ber mit 3 lü ergbirfen bewachfenen SJlächen, jenem 
rriippclrjaften, am 53oben ^infriec^enben Sßflanjcngebilbc, ba£ man faum 
Strauch nennen famt. Äaljle grauliche ober gelblich faf)l crfdjcinenbe $ügel= 
reiben frimmen mit btefer (Sinöbe fo recr)t überein. 9cur bic metft mit oiclen 
Heineren unb größeren, 30 — 12 cm. f)ol)cn ©traud)Wetbcn bewachfenen Ufer 
flarcr Seiche unb ©cen geben eine bem Slugc WoljltfMcnbc Slbmechälung. 
9cod) bebeutenb fcrjncüer aU baä Slugc ermübet ber Schritt bc3 SGÖanbcrera, 
benn e» werben ifjm l)icr bie größten 3 umu ^ lt 9 en gemacht. 9Mrgenb3 
finbet ber guß fixeren fmlt; überall finft er, meift btö über ben ßnödjcl, 
ein, unb man muß ftd) aus ben 3Serfchüngungcn ber 3tocrgbirfenranfcn mit 
©cwalt losreißen. @ä gilt bei jebem Schritte ba$ ©ein ungewöhnlich l)od) 
ju heben, unb biefe (Gangart ermübet in gan$ außcrorbcntlid)er Söeifc. Oft 
giebt eö weite ©umpfftreden , ober man hat mühfam oon einem Älumpcn 
SüfchclgraS auf einen anberen überspringen u. f. w." 3)ic gorm ber 
lunbra, bie un£ \)kv oon Dr. grifd), bem Begleiter be3 Dr. Srehm unb bc^ 
©rafen oon 2öalbburg=3^l s ^ rQ uch Dur 3 au f ^ rcr ft&irifdjen SRcife ge)d)ilbcrt 
roirb, ift bie ÜKooätunbra, welche ihre ©ntftehung r)auptfäct)licl; ben Xorf- 
unb SBiberthonmoofen (Sphagnuiu unb Polytrichum) oerbanft. 3 lü tf^) cn 
ben SJcoofcn breiten fich bic SRafen oerfd)iebener ©eggen unb etloa bie 2Jcolte- 
becre (Rubus chamaemorus) unb einige anberc ^flanjen auö. 2ln trodneren 
©teilen treten wirflidjc ©räfer auf, oermifcht mit bürftigem SBeibcngcftrüpp 
unb ocqchiebencn Kräutern. Sieben ben 9ftoo3tunbrcn fommen aud) glechtcn- 

£4miblin«3immcrmonn, 3Buflr. populfire »ctanit. 4. »u|L 24 
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tunbren üor. £efctcrc finb bcfonberd für baä arftifdjc 9corbamerifa ctjarat* 
tcriftifd). (Sie bcftehen hanptfächüd) aus (geblichenen. Snüfchen biefcn 
roachfen aber eine SNengc bcercntragcnbcr 3^9ftTäuc§er wie Vacciniuni, 
Empetnim neben 33infengeroächfen unb SBoflgräfern. äöährenb bic Ü)coo3* 
tunbra Don ben arftifdjen Säugetieren gemieben roirb, mirb bie gierten* 
tunbra öon ihnen gern aufgcfudjt. 2öo in ber arftifchen 3»we bev söoben 
mehr geneigt ift, too fid) tnfolgcbeffen im grühjahr bas Schncemaffer fehneßer 
ocrliert, ber ©oben ctroaä tiefer auftaut unb fid) beffer erwärmt, befonberd 
wenn ein in ber 9cäl)c befinblicher Strom bic Temperatur reguliert, ba 
£cia,en fid) aud^ arfttfdje Statten, meiere aber baburd) Don ben Siefen Oer* 
fehteben finb, bag ba ©rasrafen jurürfgebrängt unb burd) ©tauben erfejjt wirb. 
©3 ift bieS nad) ©riefebad) ba« cinjige anmutige £anbfd)aftabilb in ben 
^olarlänbern, wo ein jreubiges ©rün erfdjeint unb bic Vegetation oon 
lebhafterem 8Bacf)ätumc mit glänjenbcn Slumenfarbcn aller Slrt gefchmücft 
ift. Äljnlid) mag auch ber (Sinbrucf fein, ber auf ben arftifchen Unfein ben 
9iaturfreunb fo mächtig anregt. $)en bunten Teppich, ber f)ier erfcheint, 
ocrglcid)t ©aer (nad) ©riefebad)) mit einem oon funftrcid)er ^panb in ber 
(£iörcgion angelegten ©arten unb mit bem Sd)mucf ber alpinen £anbfcf)aft 
in ben 2l(pen; aber er finbet auf ben alpinen 2Ratten ber 3Upcn bie 
^flanjen mehr maffenfjaft jufammengehäuft, bie ölüten ber arftifchen glora 
bagegen gleichmäßiger untereinanber uermifcht, ©eSfjalb erfduen ihm ber 
reichgefärbte Tcppich am guße ber Serge oon 9cowaja*Scmlja al§ ein 
forgfam gereinigte« Blumenbeet. 

5lu|erorbcntlid) fdjroff ift in ber arftifchen 3 onc ocr ©egenfafc ber 
Salnreäjeiten. Sin ben langen SBinter fehltest fid) unmittelbar, ohne jeg* 
liehen Übergang, wie ihn in ber gemäßigten ftonc ber grübling bcrmittclt, 
ein t)ci6er, nad)tlofer Sommer, in bem bic Vegetation fid) mit hmnberbarer 
Sdjnelle entwickelt. 3h»n folgt aber cbenfo unocrmittelt — ohne $>erbft — 
aud) nrieber ber SBinter. 

8. $>ie bei ben ^olarjoncn (Legion ber Sllpenfräutcr) enblich 
umfaffen ade ßanbftreefcn jenfeitö bcö 72. VrcitcngrabeS. 3h* e mittlere 
Temperatur beträgt — 17° C. £ier fehlen Väumc unb Sträud)cr wie 
auch bi c einjährigen ^flanjen ooHftänbig. 2)er nur wenige SBochen an* 
bauernbe Sommer oermag nur einer gan$ befchränften 3 a h^ ÜOn Blüten* 
pflanzen p genügen, T)a bicfclben nicht jeben Sommer $ur ©amenreife 
gelangen, fo müffen fie pcrcnnicrcnb fein, üöie auf ben ^odjalpcn bleiben ftc 
niebrig, unb iljre rofettenförmig angeorbneten SBlätter erheben fich faum über 
ben Voben. 3)abei cntwidcln fie aber wie jene unverhältnismäßig große 
unb in ben reinften garben prangenbe Vlüten. 

9ctrgenb3 bilben biefc ^flanjcn jufammenl)ängcnbcn SRafen, fonbern 
fie treten jwifd)en doofen unb gleiten in mehr ober weniger umfänglichen 
^olftcrn auf. So tueit man auch nach bem SRorbpol oorbrang, nirgenbs 
fehlten bergleichen ^ßflan^enpolfter; nur bic felftgcn Äüften fanb man ooll- 
ftänbig frei baoon. 2)ie reichftc Jlora unter ben polaren Sänbern fyat 
ohne $n)cifel ©pi^bergen, auf bem neben 90 phancrogamen 250 fr^ptogamc 
^flanscn beobadjtct mürben. 
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5. Dertifak Derbreitung ber Pflügen. 

2öenn man tyoI)e ©ebirge beftcigt, wirb man übcrrafdjt Don bcm 
$kd))el bcr Vegetation, bcr ftd) beim 9lufftcigcn bemerfbar mad)t. 9(m gufjc 
bc* ßanigou in ben Sßtjrcnäcn reifen beifpiclörueife in ben ©arten nod) bic 
Orangen, darauf folgen Oliücnmälbd)en, Sttaiäfelber unb §aine üon immer* 
grünen ©idjeu, fowie burd) ilvr ©cwädjS berühmte SBcingärtcn. Slbcr in 
400 ÜKcter §öl)c bleibt ber Ölbaum, in 530 Ütfctcr $öt)c bcr Söcinftocf, 
in 770 HJfctcr $öl)c bie äaftanic jurüd. 3n 1270 SNetcr £öf)e beginnt 
bie reine fiuft ber Süpenrcgion, unb bie erften Älpcnrofcn erfdjeinen. $)ie 
legten fiafa> unb Äartoffelf elber uerlaffen ben SSanbercr bei 1580 Bieter. 
3n biefer £öl)c fpenben nur nod) iöudje, SBeijjtaune, gidjtc unb iBirfc 
Schatten; aber infolge ber Äälte bc* SGÖinbeö unb ber im SBintcr ju tragenbeu 
<Sd)neelaft bleibt il)r 3Bud)S f)intcr bcm normalen jurürf unb wirb immer 
niebriger unb jwcrgf)after. Sei 1880 SMctcr l)ört aud) bie Xanne, bei 
1930 9J?cter bie Virfc, bei 2250 ÜNctcr cnblict) aud) bic Jid)tc auf. Über 
bie gidjtcngrenje l)inau$ fommen nur nod) 9tafen üon $llpcn = bcj. $olar= 
pflanzen üor, bie ben gemäßigtem ftoimx (ben ebenen ober wenig erhabenen 
©egenben bcrfelbcn) fremb finb. Der 2&id)l)olbcr allein bringt, ucrfrüppclt 
unb friccf)enb, biä jum ©ipfcl (2690 ÜJietcr fjod)) empor, wo eine geringe 
3al)l bürftiger, aber nid)tä befto weniger großblumiger ^flänzdjen neun 
SWonotc lang unter bcm Schnee begraben liegen unb in brei SWonateit 
wadjfen, blühen unb reifen. 

©anj ä()nlid)c (£rfd)cinuitgen bieten bie Sttpen bar, nur mit bcm Unter« 
fdjiebe, bajj an il)rcm 3uf$e Weber Orange nod) Oliüc, fonbern Äaftauie 
unb 9(uj$baum madjjcn. Xie eben erwähnten (£rfd)einungeu tjaben barin 
iljren (9runb, ba& glcidjerwcifc, wie oon bcm Äquator nad) ben $olen §u, 
bie Temperatur aud) oon ber 2Kecrc*fläd)c ober üon einer mit bcm 2fleercä* 
jpiegel annäfjernb gleid) l)od) liegenben ebene in ücrtifalcr SRidjtung auf* 
wärtö abnimmt. Sobalb in einer gewiffen £öl)c bic 9Hitteltemperatur nidjt 
mcfjr über ben ©efrierpunfi f)inaufgcf)t, fönnen (Eid unb Sdjncc ntd)t metjr 
fd)meljen; cd ift bann bic Schneegrenze erreicht. 3)icfclbc muU natürlid) 
unter bem Äquator bei bem überhaupt wärmeren Slima am l)öd)ftcn liegen 
(bie Vcrgc, welche über 5400 9Jccter über bcm SJcecrcäfpiegcl liegen, finb t}ier 
cbenfaüä mit ewigem <5d)nec bebedt) unb wirb nad) ben s 4$olen ju immer 
tiefer l)erabftcigcn, biö fie enblid) in ber $olar$one ber SDiecrcdtjorje gleia> 
fommt. Snfolgebcffcn müffen fid) aber aud) an ben 9lbf)ängcn l)öf)crer @c* 
birge ber f)eifecn ßonc alle ftlimatc, welche ^luifc^cit Äquator unb $olcn 
oorfommen, übercinanber finben. 

S)a ftd) in üertifaler CSrfjcbuua, mit ben Älimatcn aud) bie Vegetation 
änbert, fo hat bcr ^ßflanjcngcograpt) ben act)t horizontalen Klimazonen ent* 
)pred)enb für bie ocrtifale Verbreitung ber $ffon$en ebenfalls ad)t $f(anzcn* 
gürtcl ober Legionen aufgcftellt. Natürlid) werben f amtliche ^Regionen 
nur allein an ben Sergen bcj. Ötebirgcn bcr äquatorialen $onc bcobadjtct 
werben fönnen, ba für alle anberen §ällc bic unterftc öergregton mit bcr 
N 4>flanjcnregton ibentifd) fein muß, in bcr ber 33crg wurjclt. 

s ^uffteigeub üon bcm ftioeau bc^ 9J(cerce unterfc^eibet man in bcr 

24» 
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äquatorial* unb tropifdjcn 3onc an ben bergen ebenfalls eine Legion ber 
Sßalmen unb Bananen, eine foldjc ber baumartigen garnc unb geigen, eine 
ber Sorten* unb fiorbeergctoädjfe, eine ber immergrünen Saubljöljer, eine 
ber fommergrünen fiaubtjöljer, eine ber SRabclr)öl$er, eine ber Älpenrofen 
unb fd)ließlid) eine ber bis uir ©crjnecgrenjc auffteigenben Älpenfräutcr. 
greilid) ift biefc (Sintetfung ntctjt in allen gällcn ptrcffcnb, ba fxa) au£ 
ucrfcfjiebencn Urfadjen bie ©renken beftimmter ©ctoädjfc oielfadj tocrfdHcben, 
unb cS ift infolgcbeffcn aud) außerorbentlid) fdjtoer, bie einzelnen Legionen 
umfänglicher ©cbirgSmaffen genau 511 cr)aratterifiercn. <So get)en am 2Rom 
«entoiii; bie 93udjc, ber fiauenbet unb ber SBacrifjolbcr auf ber ©übfeitc Oiri 
l)öf)cr hinauf als auf ber fleorbfeite unb jtoar beträgt bie mittlere iiffercnj 
244 9Ncter; ferner ift am Ätna bie ©renjc für bie Äaftanie um 480 SRctcr, 
für bie Steineiche (Quercus robur) um 420 9)ccter, für bie immergrüne 
(Sicfjc (Qu. ilex) um 420 SJceter, für bie 23udje um 390 Stteter, für bie 
iBirfc um 190 Stfeter, für bie Äiefer um 210 ÜKetcr auf beiben Seiten 
ucrfcrjiebcn. 

$lucfj tocdjfclt bie $lufcinanbcrfölgc ber Sßflanjcn nidjt feiten in Der« 
fdjiebenen ©cbirgSgcgcnbcn. 33alb fteigt bie 53trfc weiter rnnauf als gicf)tc 
ober Sanne, batb ift baS Umgeferjrte ber Sali. 3n ben Xiroler «Ipnt 
bleibt bie üöudjc hinter beut Slfebcerbaum surüef, in ben ^urenäen gerjt ftc 
über benfelben IjinauS. 

Xer $quatorial$onc, bic bis jum 15. SBreitengrabe reicht, cntfpridjt 
bis jur §öl)c Don 600 9Heter unb mit einer 3Hittcltcmpcratur 001t 27°— 30° C. 
bic SRcgion ber Jahnen unb Bananen. 3n berfelben müffen bie 
flimatifdjcn *Berl)ältniffe unb bemgemäß bie SBegetationSdjaraftere bic gleiten 
tote in ber (Sbcnc fein. 

$>cr bis *um 23° reid)enben tropifdjcn $onc cntfpricr)t in ber $öl)e 
uon 600—1200 2Bcter unb mit einer 2Hittcltemperatur üon 23,5° C. bic 
Legion ber baumartigen garnc unb feigen. 9n biefer SRcgion bilben 
in Snbicn bie ücrfd)iebcnften geigenarten ben $auptbeftaubtcil bitter SBälbcr, 
in benen ftc üon s Efeffcrgctoädifeu, $lroibccu unb Drdjibcen umranft bq. bc* 
fcjjt toerben. %u\ ben <©üb|eeinfeln tuerben in gleicher §öl)c bic JJeigen 
burdj SBrouffonetien, grerjeinetien u. a. 9ceffclgctoäd)fc üertreten; für Slmcrifa 
finb bic ßiudjoncn djaraftcriftifer). $cr bis sunt 34° reidjenben fubtropifdjcn 
3onc cntfpricfjt in ber £öl)c üon 1200—1800 9ttctem bic im Wittel 
ca. 20° C. toarmc Legion ber SJttjrtcn unb Sor beeren. $icr fjcrrfefjen 
bic Caub^ölAcr mit bunfelgrüncn glänacnben blättern üor: bic SRttrtcn, 
damellicn, 2)cagnolien unb immergrünen (Stdjcn. (Sine große 3d)l üon ilmen 
ragt bis in bie näd)fte 3onc hinein, in bic toarmc 9tcgion ber immer* 
grünen 2aubl)öläer, toclcrjc in ber §ötje üon 1800—2400 9Jccter mit 
einer SJcitteltcmperatur üon 17° C. ber bis jum 45° reidjenben wärmeren 
gemäßigten 3° nc entfprid)t. 

4er bis 311m 58° rcid)cnbcn f älteren gemäßigten 3° nc entfpridjt in 
ber §öf)c üon 2400—3000 SKeter bie im SMittel 13,75" manne Legion 
ber lommergrüncn fiaubfjöljer. $)od) fommett unter ben Tropen SBäfocr 
mit immergrüner 93elaubung nur auf ben £odjebenen üor, unb eine üppige 
(Snttottflung berfelben finbet fkr) f)öd)ftcnS bis 2700 9Reter §öf)c. darüber 
IjinauS begegnet man nur einem @emifd) oon Saub* unb Stobelrjöljcm. 
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2)er bi« jum 66° Q3r. reicf)enben antarfttfcficn gone entfprtdjt iit ber^öfje 
von 3000—3600 äReter unb bei einer $ur$cfinitt3märmc Don 11° C. bie 
tRegion ber 9tabclf)öljcr, bie faft au3fcpefuidj Don Koniferen bebeeft ijt 

$)er biä jiun 70° 33r. rcidjenben arfttfe^cn 3onc entfpricfjt in ber 
^>ör>c Don 3600—4200 SWcter bie im Sur$ffflititt nid)t ganj 7° warme 
Segion ber Sllpcnfträucfjcr (9tt)obobenbrcn, Äja(een). 5)er fjofje ^öanm- 
umdjä fcf)(t f)icr; bnfür fdjmücfcn biefe SRegion tjerrlicfjc buntbtumige Xriften, 
gebilbet üon ben ^errlid)fien SBeibepflanjcn, bie t)ic unb ba Don großen mit 
Stlpenrofen unb äfmticfjcn (Sträudjcrn bebeeften gläcf)en unterbrochen merben. 

S)er bis 82° rcicfjenbcn polaren Qonc cntfprtdjt eublicf) in ber §öf)e 
Don 4200—4800 9Heter bie im TOtttct 2,5—3,5° manne Legion ber 
$Üpenfräutcr. 3)icfclben ftnb burdjgängig auSbaucrnb unb mit nüber* 
ftanbäfät)igem f)otjigem SRtyijomc Derfefjen. $>te iötattcntmicftuug rebneiert 
fiel) auf« geringfte 9flafi, bagegen erfreuen ba« &uge große bunte SBlumen. 
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93ercit# in bcr (Einleitung würben bic mannigfachen ©ejierjungen an- 
gebeutet, in welchen ber SRenfch $ur Pflanzenwelt ftef)t. @r faun, wie bie 
gefamte ^tmuclt, nur burd) fie unb mit it)r crjftieren. 

Df)ne 3^eifel ift ber Genfer) ju einer Seit fdwn auf ber (Jrbc er* 
fd)icncn, Wo bic flimatifd)en Untcrfdjiebc nodj gering waren, ober, falls fic 
bereits tiefer ausgeprägt, in einer ©egenb, wo bie Natur in ber reinften 
^Pftartäenfütlc prangt unb ihre ®abcn orjne weiteres jebem in ben 6d)ofc 
wirft, ber it)rcr begehrt. Xcr erfte äJccnfd) wirb ebenfo wie ber heutige 
Ureinwohner bcr Tropen feine befetjeibenen &cbürfniffe benjenigen tßflan^en 
entnommen ^aben, weldje fic nod) heute mül)clo£ bem ©enieBcnbcn barbicten. 

So ift j. 93. bic ganje (Jriftenj ber ©uaraunoS auf bem $)elta bc$ 
Drinoco ctnjig unb aflein an baS £)afetn bcr SKuriche* ober, wie bic 
Ncifenbcn fte nennen, bcr 3ttauritiu$=$alme (Mauritia flexnosa) gcfoüpTt, 
bic in ir)rcm SJcarfc ein fagoäfjnlidjeS Wlcty fpenbet, au« bem, in grofec bünne 
tSdjei6en gcfcr)nitten unb gebörrt, ein fetjr angenehm fctjmccfcnbcS Sörot gc* 
Wonnen wirb, beren tarnten japfcnförmigcit, mit Schuppen befleibetcn, rot' 
gefärbten, apfetäfjnlid) fchmccfenbcn griidjte fiel) jur ^erftcHung eines fütjienbcit 
gegohraen ©ctränfeS oerwenben laffen, bereu gafern jur SBcrfcrtigung wn 
Hängematten, Äleibcrn, Nefecn, Äörbcn bienen, bereu ©tämme SJtotcrial jur 
^erftcHung oon SBo^nungen bieten, Weldje teueren fogar auf ben fte^enge- 
laffcncn 9ßalmenftümpfcn errietet werben, bamit fic jur Qeit bcr arofjcn 
Übcrfdjwcmmung bem SBaffcr unerreichbar bleiben. Ät)nlid) ift« mtt bcr 
$almtirapalmc (Borassus flabelliformis) in ©übafien unb auf bcr ba$u 
gehörigen Snfclmclt. Skrcn SJnmenbungcn pnb faft nicht aufzuzählen. $ie 
in einem Seile bcS SBaterlanbeS genannter $alme gebräuchliche Xamilfprad)c 
befifct ein @Jcbid)t Tala Vilasam, baS nid)t Weniger als 801 oerfchiebene 
3U)ccfe nennt, 51t melden bic $alme oermenbet wirb, womit aber ber Katalog 
bcrfelben nod) femeSWegä abgefchloffen ift. Noch h^h^ D e$üglid) ihrer 9cm)* 
barfeit fürs SDicnfd)cngefchlcd)t fteht bic ÄofoSpalmc (Cocos uueifera), beren 
SBerbreitungöcentrum bic ftüften unb Snfeln beS ftiflen DccanS finb. 35ki^ 
cnblid) bic Dattelpalme für bic ©iuWofmcr NorbafrifaS, jumal bcr Oafc/r 
bcr ©ahavawüftc ift, wein jebermann. „@anj Sc^an unb tyaib Xripo* 
litanicn," fcfjrtef» unfer ßaubSmann, ber leiber ju früh öerftorbenc Hfrifa= 
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reifenbe Dr. (5b. Sögel, üon SHurjuf aus, „lebt baoon. £icr ift jebe Jf)ür, 
jeber ^ßfoften auS $)attelf)ol5 gemalt; in ben Käufern befterjt bic $)ecfe 
ber 3* mmcr au ^ $>attelftämmen, jtuifc^en unb über welche 3 tt,e *9 c gelegt 
finb wie bei uns baS 9Rof)r. $)ie ärmern Seilte wormen in glitten, bic 
gan.5 aus Sßalmenblättern jufammengebaut finb. Sßalmcnblättcr liefern baS 
gewöhnliche geuerbolä. Datteln finb baS guttcr für 9Jcenfd)cn unb $iere; 
Äamele, $fnbc f £unbe — aHcS üerjehrt ÜDattcln. Sogar bic Steine ber 
Dattel »erben eingeweiht unb in biefer gorm bem SBtet) gegeben, benn cS 
giebt f)ier burdjauS fein ©raS ober fonftigcS grünes guttcr, ein wenig SaSfaf) 
(9J?ett(otu^=Slrt) aufgenommen, ber mit berfclben Wlüty Wie baS Äom in 
©arten gebogen wirb unb Deshalb fcl)r hod) im greife ftcfjt. 

28cnn aud) nid)t fo allgemein nufcbar, fo finb bod) für bic (Ernährung 
ber Tropen bewohncr mit ben Sßalmen üon gleicher SBirhtigfeit ber 33rot* 
frud)tbaum unb ber Sßifang. (Srftcrer (Artocarpus incisa), ein fchöner 
großer iöaum auS ber gamilie ber 9ccffclpflanjcn, liefert für bic iöewofmcr 
ber 3nfclfette, welche fid) üon Oftinbien burd) ben ganzen tropifchen &eil 
ber Sübfcc bis natje ber SBeftfüftc üon Slmcrifa hingeht, baS §auptnahrungs* 
mittel. Seht bis neun 9)?onatc hinburd) ift ber Saum ununterbrochen unb 
im reichften SWaßc üon fopf großen Sammelfrüdjtcn bebedt, bie nach un0 
nad) jur Steife gelangen. 2Bäf)renb ber brei bis üier SOconate, binnen Welchen 
bie frifchen grüd)te fehlen, genießt man foldje, bic in großen gcpflafterten 
(gruben eingemad)t würben. Unb biefe grüchte finb allein hinreichenb, eine 
angenehme unb fcr)ma<fr)aftc Speifc 511 liefern, üon welcher ber ÜJcenfch an* 
haltenb leben fann. 3n ber 9tcgel Werben fic üor ber üößigen SReife, wo 
bie 9itnbe nod) grün, baS SUcarf nod) fcrjnccmeiß unb üon lorferem, mehligem 
©ewebe ift, abgenommen. ÜWan fdjätt fic, witfelt fie in glätter unb bätft 
fic auf h^ifeen Steinen, woburd) fic einen bem SSeijcnbrotc ähnlidjcn, bod) 
etwa« füßlichen ©cfcfjmarf erhalten, währenb baS auS eingemachtem, gc* 
aohrenem $cigc gebatfenc ©rot bem ©efehmatfe nach bem Weftfälifchen 
^umpcrnitfcl ähnelt. Xa^u giebt ber Söaum fo reichlich grüßte, baß brei 
Säume hinreichen, einen SJcann 9 9Dconatc lang üoÜftänbig $u ernähren. 

gaft noch mehr SßahrungSftoff als ein iörotfrudjtbaum bietet bic iBananc 
ober ber Sßifang (Musa paradisiaca unb M. sapientum), unb ber Tropen* 
bewohner hat babei nichts Weiter $u u)un nötig, als üon ben einmal gc- 
pflanjten Stämmen biejenigen, beren grüdjtc gereift unb geerntet finb, 
abzubauen, bamit fich bie neuen bereits emporgetriebenen SSurjelfd)ö6linge, 
welche in 3 cit bon brei ÜWonaten ebenfalls grud)t tragen, freier ent- 
wicfelu fönnen. Sine einzige $ifangpflanje bringt im 3af)rc in 4 (Ernten 
weit über 100 <ßfunb grüd)tc. $luf einer gegebenen gtächc liefert nach 
Süeranbcr üon ^mmbolbt infolgcbeffen ber Sßifang 133 mal mehr StohrungS* 
ftoff als ber Seiten. SBas SBunber, wenn in ber heißen ßone baS win^igftc 
glerfchen Äulturlanb um eine $ütte eine zahlreiche Snbiancrfamilic ju er- 
nähren üermag. — Sehr wahrfd)eüilid) ift auch gcrabe biefe über bie 
Squatorialjone aller (Erbteile uerbreitetc Wanje baS erfte ©efetjenf ber 



älteften Äultur. 

So wohl wie bem ^ropenbewohner wirb es bem Bewohner ber gc* 
mäßigten 3onc freilidj nicht. 2>er «oben bietet nirgenbS üon felbft fo 
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reichliche 9iä^rftoffc bar, probuciert nirgenbS oon fclbft nur einigermaßen 
fc^macf()aftc grüßte. $)er Ureinwohner XeutfchlanbS fanb nid)t$ weiter 
oor als ben fioljapfel, bittere SBurjcin, ®räfer mit bürftigen hörnern — 
unb aud) biefe gab eS an feiner «Stelle in auSrcidjenber ÜKenge. £)cr 
^cutfdjc mußte, wollte er nicht 9lot leiben ober ben SRaubtieren gleich nur 
gleifd) fonfumicren, fid) balb bequemen, gewiffe Sßflanjen, bie feinem ®e* 
fd)macfe bcfonbcrS jufagten unb bie er wilb oorfanb ober oon benachbarten 
(Stämmen erhalten hotte, anzubauen. ®anj ähnlich iftö natürlich bem söc* 
Wormcr anbercr Territorien ber gemäßigten 3 onc ergangen. — $>ic erften 
Shtbauuerfucljc finb allenthalben Oon weittragenber SBebcutung geWefen. Sie 
machten ben SJJenfdjcn, ber bis bafnn als Säger ober §irt ruhelos uon 
Ort ju Ort 50g, feßhaft unb legten ben erften ©rnnb su ber hohen Sultur= 
ftufe, welche ber Jöcworjncr ber gemäßigten 3one nach unb nach erftieg, einer 
Äulturftufe, bie nur erreicht würbe burd) bie £)ödt)ftc Slnfpannung aller 
förderlichen unb geiftigen Gräfte — anfangs einzig unb allein 5U bem 
3mccfe, bitterer SHot oor$ubeugen. 3 iemti ^ Hc, lange fchon oor ber 
gcfchtchtlichcn 3^tt tarn ber 2Jcenfd) barauf, ©räfer mit mehlreidjen grüßten 
ju fultioieren nnb biefclben ^nr §erftetlung ber §auptfpcife — bcS ©rotes — 
ju oerWenbcn. $)aß bieS lange oor ber gcfc§idt)tlic^cn 3"* gewefen fein 
muß, gebt fchon barauS h^roor, baß baS betreibe oon ben Sllten ftetS als 
eine ©abc ber (Götter bcjeidjnct wirb, als eine ®abc, welche bie äf)ren* 
umfränjtc Demeter ober ©eres ihnen in ben Schoß geworfen hotte unb ber 
§u @f)ren fie nun hohe gefte feierten. $llS eins ber älteften unb jugleid) 
ber wictjtigften ©etreibegräfer ift ber SBeijen anjufchen. ©ein fyotyä «ötcr 
läßt fid) fchon einigermaßen aus ber großen 3 a h l oon Birten unb Varietäten 
folgern, bie oon ihm gezüchtet worben finb. *ßcrfien ober Vorberaften ent- 
ftammenb, muß er fef)r frühe fchon als reichlich ^ährftoffe fpenbenbc Srotfrucht 
erfannt unb angebaut worben fein, ©cfaßen boch bereits bie fchweijerifchen 
$fahlbaucrn ber «Steinzeit fünf üerfchiebene SBci^enarteu bej. SBcisenoarictäten, 
wie bie oorgefunbenen $ßfaf)lbautenüberrefte jeigen, unb jefct beträgt bie ßatyi 
berfclben weit über taufenb. eingebaut wirb er oon ber fubtropif chen , alfo 
ber füblichen gemäßigten 3 onc an D ^ Xrontl)eim in Norwegen unb bis 
Petersburg, innerhalb ber SBcnbefreifc fultioiert man ibn mit &uSnal)me 
ber ©egenben, bereit SHima burch befonberc Sage, frifche Söinbc unb anbere 
üofalurfachen mobifaiert ift, erft in folgen ^pöhen, beren mittlere SahrcS* 
temperatur berjeniaen unferer fubtropifetjen unb gemäßigten 3onc entfprieht 
(So beginnt btc Sci^enfultur auf bem Plateau oon we&to erft in einer 
£öl)e oon 800— 1000 «Dieter unb bchnt fid) bis }n einer |>öhc oon 3000 9)c*eter 
ans. 2luf bem Sßlateau beS füblid)cn Sßeru in einer |>öhc oon 2600 2tteter 
finb bie SEBeijenfelbcr nod) oon befonberer (Srgicbigfeit, währenb am Titicaca* 
(See, über 4000 9Keter hoch, wo ein beftänbigeS f$TÜ^(ittgSfüma l)errfd>t, 
wegen mangclnbcr SSärme in ben (Sommermonaten Weber Sßeijen, noch 
Koggen reifen. 

$cr SBeijen bebarf wie bie übrigen ©etreibearten &u feinem GJebeihen 
einer änßcrft forgfältigen 93obcnbearbcitung. <Sic fann höchftcnS bort mangel* 
haftcr bleiben, wo ju feinem Slnbau jungfräulicher, alfo eben erft in Äultur 
genommener 93oben oerwenbet wirb, wie es in oielcn 5)iftriften ber 93er= 
einigten (Staaten oon 9lorb^merifa ber fJaH fein mag. 3n ben fa^on 
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läitgft beilüden Bcfcrlanbercicn ton Europa müffen alle Littel ber SBifjen* 
fdinft aufgeboten werben, ben ©oben für SSei^enbau geeignet ju madjen; eä 
muß gehörige Socferung, »orhergehen, burd) gufu$l öon Düngemitteln mufj 
genügender ferfafc für bic Stoffe geboten werben, bie früher an ber betreffen* 
ben ©teile gebaute gleiche ober ähnliche ^Sflanjen bem 93oben entjogen unb 
berglcichen mcl)r. Die Söcisenförncr werben nun aber aud) nicht olme 
weiteres oerwenbet, fonbern cö wirb SMchl jum SBcrbatfen barauS bereitet, 
b. I). e$ Werben burch einen 2Rahlprojc& bie im Samcneiwcifj enthaltenen 
©tärfeförnchen fo gut als möglid) öon ben fic umlageraben ®cWeb£fchichten 
ber ©amen- unb grudjtfjaut :c. befreit. 

Der SBeroiclfältigung ber ?luefaat#quantität nach nimmt ber SBei^cnbau 
toon ber fubtropifdjcn 3 onc nac § Dcn Sßolen hin ab. 3m mittleren (Suropa, 
5. 23. in granfreid), ift ber (Ertrag im Durchfd)nitt fedjöfältig, in Ungarn, 
Kroatien, Dalmatien ad)t* biä jchnfältig, in ©icilien ytfyw bi£ ^mölffälttg, 
in ben 600—1000 SDJcter fjofjen $quatorialgegenbcn oon Sßcrjfo 25-, in 
fruchtbaren Sauren 35fältig. Die ßone in ber alten Sßclt, wo ber Söcijen 
bie atleinl)errfc^enbe ©rotfrucht ift, umfaßt baä mittlere unb füblidje granf= 
reie^, önflfonb, Sübbeutfrfjlanb, Ungarn, bie ßrim, bie Äaufafuälänbercien, 
fo wie bie Sänber be3 mittleren Slficnä, Wo Slefcrbau getrieben wirb. 3 U 
ber Qom, wo ber SGÖcijen nur oorherrfdjt, aber nicht auSfchliefelich ©rot 
liefert, wo if)n öielmchr teilweife SWciö unb SJcaiä oertreten, gehören *ßor= 
tngal, ©panien, bic ©cittcltneertuftc bon granfretch, Italien, ®ricchcnlanb, 
ferner ber Orient, $erfien, ba3 nörbüc^e 3nbien, Arabien, ©gtwtcn, 9cubien, 
bie 93erberei unb bic canarifc^en 3nfeln. 

3m mittleren unb nörblidjen ©uropa tritt ber Joggen, ber erft burd) 
bie Äreusfaljrcr eingeführt mürbe, al* *Brotfrud)t auf unb reicht bc,v feiner 
^olargrenjc etwa 6—7° über bic bc$ SEBcijcnd hinaud. Die nörblichften ®c* 
treibearten finb ©erfte unb |>afer. <2>ie geben bem ©ewot)ner beS nörblidjen 
(Schwebend unb 9corwegenä, eines Deilcä oon Sdjottlanb, fowie oon Sibirien 
ba£ £>auptnahrungämittel auö bem ©eWächSrcidjc. 

$lm t>öc^iten nach Sterben \)\nau\ geht in @uropa bic Äultur ber 
(Werfte, meldje beinahe ba$ Sßorbfap, bie nörblichfte ©pifcc Suropaä errcidjt. 
Die nörblidjfte örcnje ber ©erftcnfultur liegt t)icr im 70° nörblidjcr ©reite. 
9cad) Oftcn jieht fte fich freilich allmählich immer mehr nach ©üben jurücf 
unb finft fchliefelich in Äamtfthatfa bis jum 56° herunter. Die ^olargrcnje 
ber ©erftenfultur unb bamit überhaupt bic ®renje ber Gcrealicn in ber 
alten 333clt brürft eine Sturue au3, Wcld)c ungefähr ber 3fothere oon 8°C. ent= 
fpridt)t. Diefe ^uroc ift zugleich eine äuperft wichtige 9caturgrcnje für« 
SÖölf erleben, weil fic bic Sdjeibcroanb bilbet jwifchen Äcf erbau treibenben 
SSölfern einerfeit^ unb oon 3agb be^. gifchfang lebenben ober aufs Birten* 
leben angewiefenen S3öl(em anbcrcrfeitS. 3)2it biefer ©renje müfjen natürlich 
bie SBegctabilien aufhören, bic Hauptnahrung ju bitben. 

3m öftlichen Dcilc ber. gemäßigten $onc ber alten SBelt, befonber^ in 
Qtyna unb Sapan, werben unfere ©etreibearten nur wenig angebaut. §ier 
erfe^t pc ber föete, beffen Kultur feine eigentliche Jpcimftätte in ben tropifchen 
©egenbeu Dftaftcnö h at " no oer jebenfafld afe bad betreibe ju bezeichnen 
ift, baö bie gröfete äWcnfc^en^atjl fättigt, obwohl fein Nährwert eigentlich ein 
fehr geringer ift unb ben ber Äartoffel faum erreicht; wa-S ja auch 5«* 5öl9 c 
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l)at, bafj bic nieberen SolfSflaffcn, welche beim Langel anbercr Stofnungä- 
mittcl ganj allein baoon leben, ober jur (Sättigung großer Quantitäten 
bebürfen, fidj burdj ben SHeiSgcnufj biefe Ü8äucf)e jujierjcn. dufter in ben 
beiben genannten fiänbcrn ift bic SflciSfultur nod) fjerrfcrjcnb auf ben 3nfeln 
beS inbifdjen SlrdjipclS, oon Wcld) lefcterem eine grofee SWengc jur ÄuSfubr 
nad) bem bidjtbcoölrcrtcn (Sfjina unb nad) Suropa geliefert wirb. 3" 
(£f)ina unb 3nbien wiegt ber SBcrbraud) beS 9feiS als |>auptnaf)rungSmirtel 
fo üor, bag ein 9HiSraten ber SRciScrntc ftetS eine Hungersnot im ®cfolgc 
hat. Sct)r gcwöf)nlid)eS Nahrungsmittel ift ber SflciS nod) in ^erften, 
Arabien, bem nörblichen Slfrifa, ®ricd)cnlanb, Italien, ben fübltdjen teilen 
oon Spanien unb Portugal. £urd) Europäer ift bie SteiSfultur aud) nad) 
Slmcrifa verpflanzt warben, wo fie in ber tropife&cn unb fubtropifdjcn &onc 
jur 3 clt f° inten jiu betrieben wirb, baft ber 9ictö trofc ber nad) unb nad) 
eingeführten allgemeinen SJenufcung als SRahrungSmittcl bort) noet) in jiemlicr) 
bebeutenber ÜJiengc ausgeführt wirb, um fo mehr, als ber norbamcrifanifdK 
SReiS beinahe eine beffere Dualität erlangt, als ber oftinbtfd)e. 

28ic in ber Reiften $one StfienS bic Kultur ber (Screalicn auSfd)lic&li$ 
auf SReiS bcfdjränft ift, l)errfd)t in ber Qci&eii 3one «merifaS ber »tot* 
bau oor, melier fdjon jur fteit ber ©ntbeefung biefeS (SrbteilS oom füb* 
lidjften Seile ©l)ile§ ab bis ju bem heutigen ^enfnloanien getrieben würbe. 
$(m beften in bem fjcifceften unb feudjteftcn Xropcnflima gebcit)cnb, wo er 
einen gan^ außcrorbentlidjcn, bis jum 800 fachen &orn hinauf ftetgenbon 
©rtrag giebt, tjat er oon aOen ©ctreibefulturen bie größte ocrtifalc Ser- 
brcitungSregion, ba er in SJccrjfo nod) bis 2800 SWeter, in Sßcru bis nahe 
an 4000 9)cctcr §ör)c mädjft. Obgleich er bei weitem nicht bie große 
Slnsabl üftcnfd)cu ernährt wie ber SRciS, fo werben im tropiferjen Slmerifa 
bod) Unmaffen oon ihm fonfumiert, ba hier neben bem Üttcnfdjcn Faultiere 
unb ^ßferbe auSfchltcjjlid) oon il)m ernährt werben. 

SBcit weniger wichtig als für (Suropa SBci^en unb Joggen, für 8ficn 
SRciS, für Ämertfa SJcaiS ift für Äfrifa bie $urrfja ober baS SRcgerforn 
(Sorghum vulgare). %l)xe Äultur ift WcnigftenS burd) ben 9tciSbatt immer 
merjr eingcfdjränft werben. 

3n (Europa foWol)l als auch in $lficn wirb in ber 3onc ber Joggen* 
unb ©erftenfultur beS (Samens wegen nod) ber söucfjwcijcn als 39rotfrud)t 
fultioiert. iRietjt ben ©räfern, fonbem ben Änöterict)gewäd)fen angehöng, 
liefert biefe Sßflanjc befonberS für bic £aibcgcgenbcn beS nörblid)cn 2)eut)d)-- 
lanbS ein nicf)t unwichtiges Nahrungsmittel, gür einen Seil Sübamcrifo» 
erjfticrt in einer ©änfefu&art, bie Ouinoa (Chenopodium quinoa), eine 
bem ^uc^weijen in feinen Samenförncrn fe()r äljnlidjc 9?al)rungSpflim^ 
bie aufjer ben mel)lreid)en Samen auet) eßbare ftnoücn erjeugt. SRamentltö) 
werben auf ber §öt)e oon &l)uquito, 4000 SWeter über bem 9Kecrc<Sfpicgei 
unübcrfcfybarc gelber bamit befteüt. 

9(ebcn ben (Screalien bietet baS ^flanjcnreid) auef) in jwet Änollcn* 
gcwädjfen 9tof)rungSpflan$en oon befonberer s iötd)tigfeit. gür bie gemäßigte 
3one ift bieS bic ben §odjcbenen oon «ßeru cntftammcnbe unb ju ben 910^ 
fd)attengewäcr)fen gehörige Äartoffel, Welcfjc wat)rfd)einlitt) in ber ^weiten §ÜW 
beS 16. 3at)rf)unbcrtS burd) bie Spanier in (Suropa eingeführt würbe unb 
fi(h Don \)icx auS nad) ben übrigen ©rbteilcn Weiter verbreitete. 3n uielcn 
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<3$ea,cnbcn Würbe fic jur (Ernährung oon äRenfcrj unb ^icr gcrabc^u un* 
entbehrlich, unb bcr arme 3rlänbcr ober ßrjgcbirgcr uermödjtc jefct ot)ttc 
fic roobl faum fein bürftigcS Xafcin ju friften. 

Bon gleicher, ja faft nod) größerer SBidjtigfeit ift für bic troptfcfjen 
©egenben bic SBur$cl eines 2öolf$mild)geWächfc3 , bie Sßuvjel ber SWaniof* 
ober 9Jfanbioffapflan$e, oon ber man jroct Birten: eine füftc unb eine bittere 
fultitoiert, weld)c bie Botanifcr unter bem tarnen Jatropha manihot Oer* 
einigen. 2i*äl)rcnb bie Söur^el ber erfteren ohne weiteres efjbar ift, enthält 
bie ber jtuciten ein fd)neü wirfenbeä ©ift, baS juoor burdj ^reffen unb 
Brüden oon bcr jerriebenen SBurscl abgefonbert werben muß. $a$ aus 
ber SBur^el gewonnene SDcnniofmehl, ohne mcldjcS ber brafilianifdje ^flan^cr 
aar nicht au^ufommen n>ei§, wirb entmeber als folchcS, namentlich mit 
SBormen unb getrodnetem JJlcifd) Mammen gefoebt, genoffen ober int Be- 
reitung einer Ärt nahrhaften unb fcfjr wohlfchmctfcnbcn BroteS, ber (Saffaoe, 
fcerwenbet, welches bie gewöhnliche 9tal)rung ber 9ceger auemadjt. $5aS 
feine «Stärfemctil ber 9Jf anbtof f aronrjet , baS $apiocca, wirb 5U feineren 
(Bpcifen benufct, aud) oiclfad) nad) Europa ausgeführt. $ie Gewinnung 
beS nahrhaften SafomchlcS haben bic weiften ©inwormer tSübamcrifaS Oon 
ben 3nbiancrn überfommen, bic feit uralter 3"* Dam ^ befannt gewefen 
fein mflffcn. 2öic fic biefe Bcfanntfdjaft trofc ber giftigen SBirfung ber 
Gitteren SBurjcl, bie oorjugSmcifc baju benufct wirb, gemadjt höben, ift um 
befannt. 3» ^ rc » Seftcn bereiten bie 3ubiancr aus bcr SBur^el aud) ein 
beraufcrjcnbeS ©etränf. 

Mehrere minber widjtigc Brotpflaujcn, wie bic Batate (Iporaoea 
batatas = Batatas edulis), ein Änoücngewäd)S beS füblid)cn 9lorbamcrifa 
unb 9Hittelamcrifa, öon ben cingewanberten SÖeifeen füjjc Äartoffel genannt, 
fowic bic nahrhafte gamSWurjel (Dioscorea alata) ber äquatorialen ©cgenben 
ber (£rbc, übergeljenb, fommen wir 51t einer nnbern ©ruppc oon 9iaf)rung$= 
pflan$en, $u ben ©emüfcn. 

Unter ben Bölfcrn ber Bor^cit waren eS befonbcrS bic Börner, Weldjc 
eine SWcngc *ßflan$cn, bic fic aus Ojricdjcnlanb, Älcinafien, Serien jc nad) 
Italien einführten, bort in Kultur nahmen, ju ooUcnbctcrcr (Entfaltung 
brachten unb befonbcrS Damals, als noch cblc Sitte unb @infad)bcit bei ihren 
ä)iäl)lcrn üorl)crr)d)ten , als ©emüfc l)°d)fd)äfcten. $)urd) bic fortgcfcfctc 
Äultur, bic in fpäterer fteit auch auf bic übrigen ßänber ©uropaS über* 
tragen unb nod) weit cingchcubcr betrieben würbe, Iwbcn fid) freilid) bie 
jefcigen ©emüfepflanjen oon ihren Stammpflanjcn fo weit entfernt, bofe 
jene in ber Siegel gar nicht wieber ya erfennen finb. @S fönnen t)icr 
natürlich nirijt alle ÖJcmüfe aufgezählt werben; nur ber oornehmften fei gc- 
bad)t. Obenan ftebt (ebenfalls bcr Spargel (Asparagus officinalis), bem 
bie Börner fclbft im 2ufiillifd)en 3 f i ta ^ cr D ' c hödjftc SBertfchä^ung 5U 
teil werben ließen unb ber auch beute noch Sbcal mand)eS beutfehen 
ÖJaumcnS bilbet; ferner bic ^rbfe (Pisum sativum), beren unreife grüne 
Herne gefodjt aufjerorbcntlid) fchmadhaft finb unb auf allen feineren tafeln, 
befonberö im gnibjahr, eine 9?o0c fpielcn. 3n ähnlicher Söeifc oenuenbet 
man bie grünen Bohnen, währenb bic reifen ©amen berfclben ebenfo wie 
bie ber "@rbfc ihre« h°h™ Stidftoffgchaltcö falber eine ber nahrl)afteftcn 
Spctfen für bie arbeitenben Älaffen abgeben. Bon gröfetcr 3Jiannigfaltigfeit 
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ift auch in fulinarifcr)er Beziehung bie Skrroenbung bcs uiclgeftaltigcn &ol)l 
(Brassica) — oon bem beliebten iBlumcnfohl, bem jarten $Rofcnfol)l an bis 
herab ^n bem gewöhnlichen Saucrfohl. Unb fclbft ben lejjtercn finbet man 
auf ber $afel beS $Borner)men ebenfogut, aU in ber £ütte bcS Sirmcn. 
Nebenbei bemerft, galt ber Sin bau beg 5tor)l3 bej. beS ©emüfc^ überhaupt 
ben Gilten als ba3 3beal ftiUer Iänbtid)cr gurfitfgf&ogcnijcit, U nb ©icero 
betreibt feinem greunbe SltticuS in einem Briefe ben 3auber feine* Xub 
culumä, roo er &of)l pflanze unb ßrbfen baue. weitere öemüfcpflanjcn 
unferer Ättmatc finb ber Spinat (Spinacia oleracea), ber (Sauerampfer 
(Rumex acetosa unb patientia), ber oon ben Sitten ber SBenuS geheiligte 
Salat (Lactuca sativa), bie (Snbiüic (Cichorium intybus), bie Sftapunjel 
(Phyteuma spicatum), bie SWornrübe, bie märfifc^e 9tiibe, ber Kohlrabi, ber 
Üftecrrettig, baS Söffelf raut (Cochlearia officinalis), ber Sellerie (Apium 
graveolens) ju nennen, femer Sßeterfilic (Anethum graveolens) unb btc 
ßaudKAllium-)Ärten, welct)e aber mehr bie ©teile oon ©emürjen oertreten. 

Slurf) eine Slnjat)! Söäumc bieten bem ÜHenfdjen in ihren grüdbten — 
gemeiniglich Obft genannt — nicht blofe eine äufeerft fc^macfr)aftc f fonbern 
auef) eine fet)r gefunbc ß 1 ^ 0 ^- mc fotuotjl ber Segctarianer, ber fiel) bamtt 
fein Schrotbrot genießbar madjt, als auch ber gleijcfyeffcr, bem fie jum 
Sßadjtifch — im frifdjen wie im gefochten Buftanbe — ebenfalls munben, 
ferjr r)oct) fcr)ä^cn. Unb ruie baufbar finb bie Obftbäume in unferen Älimaten 
für bie Pflege beä ÜJJcnfchcn gewefen! S3on Sahrfmnbcrt ju 3al)rr)unbcrt, 
in ber STCcuscit oon 3at)rjet)nt ju Sahractmt ^aben fid) it)re grüßte infolge 
biefer pflege bem SSolumen nad) üergröfeert, bem (SJefdjmacfe nach verfeinert, 
im grotten unb ganzen oerebelt unb oerbeffert. äKan möchte cS ^eut^utage 
faum glauben, bafj „bie $öftlict)e oon &harueuj\ „Napoleon* Butterbirne", 
„bie gorellcnbirnc" u. a., benen ber wür$igfte Saft in reidjlichfter Sföcngc 
entquillt unb beren 3leifd) auf ber 3 un 9 € lme Butter jerfliegt, uon ber 
faftlofen ^oljbirne, bafj ber herrliche „©rafenfteiner", bie prächtige „@tolb* 
parmänc", bie Würdige „Stjampagnerreinctte" Oon bem gerben ^oljapfcl 
abftammen. Sieben ben Äernfrüc^ten fpiclcn auch bie Stein * unb Beeren* 
fruchte, als Äirfd)c, Pflaume, Slprifofe, $ftrfic§e, Johannis*, Stadjel*, £im* 
beere, ©rbbeere u. f. w. feine unwichtige SRofle. Unfer Äern* unb Stein* 
obft gehört ben gleichnamigen gamilien ber Äern* unb Steinobftgcroäc^fe 
Oßomaccen unb $rupaceen) an. Sic gcbeit)en nur in ber gemäßigten 3 onc ' 
aber nicht jmifchen ben SBcnbcf reifen, too fie ben Änbau entweber gar 
nict)t ober nur mit oöllig unfehmatf haften grüdjten lohnen. 3m fjetBcn 
Sübcn finb c$ anbere ^an^enfamilien, roeldjc Obft liefern. 55atjin ge* 
Prcn bie Sumact)*, ©ummigutt» unb 9)furtengctDäct)fe (Saffuoieen, Ö^arcinicen 
unb 9Jtyrtaceen). 2)aö föftlic^fte Obft 3nbien« liefert bie SRongoftane 
(Garcinia mangostana). 9cur in feuchten ßanbftridjen gcbeit)enb, erzeugt 
fie Jrüchtc öon ber ©röfjc einer Drange unb inncrlidj mit gleicher Xeilung 
roic biefe. 2)er ®efc|macf bcrfelbcn foll jeben anberen übertreffen unb bem 
oon feinfter ©rbbeerc unb SBeintraubc ober nach Änbcren bem oon Äiwna^ 
unb ^firfid) jufammen ähneln. Sehr nahe fommt ber Sülangoftanc ber in 
UJorberinbien, ©etjlon, ßod)ind)ina ic. l)eimtfc^c SRangobaum (Mangifera 
indica), ber jefot über bie Oerfchicbenften ©egenben ber ^ci§eu 3one, I* 1 
fonbern auch in Sörafilien verbreitet ift. $ad gelbliche faftige gleifa) ^ r 
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gatifecigrogeit grüd)te, fomic ber nact) 9Hanbel fd)mccfenbe Äern bcrfclbcn f ollen 
ebenfalls ganj uorjägtic^ tnunben. £ad tropifdje Dbft oerf)ält ftdj aber 
in bcn meiftcn gälten bem unferigen mic feinfted (Sonbitorgebäcf gu jdjim 
aiidgcbaefencm Roggenbrot: cd fifcclt ben (kannten nnb üerbirbt ben SHagcn. 
3n ber fubtropifd)cn 3 onc nehmen bie Agrumen ober ©übfrüdjtc, 5U ben 
2lurantiaccen ober Crangcngcioäcrjfcn gehörig, bie erfte ©teile ald Obft* 
fpenber ein, alfo Sitrone, Simone, fiimettc, Sfpfelfine ic. $>iefelbcn bilbett 
grofee, ütelfäefjerigc, fteifctjigc beeren mit leberiger, fcfjmammigcr «Schate, 
roeldje auf fd)ön belaubten, immergrünen Räumen aud ungemein morjl* 
riedjenben ©lüten entftetjen, bie ebenfo roie bie grud)tfcr)alcn in einer güüe 
uon Prüfen ein munberbar buftenbed ätt)crifet)eS Dl cntmicfeln. 

@iue void)tigc 9iotIe in ber @mäf)rung bed heutigen 9Kcnfd)engcfcf)led|td, 
befonberd ber cioilifierten Nationen, fpielt aud) ber Qudtx. Sine §aud= 
Trau mürbe fid) t)eut 511 $age in ber &tid)e gerabeju für Iciftungdunfätjig 
erflären, lucnn fie if)u plöfolid) miffen müßte, tfafanaft nur ald ^ßrobuft 
gefannt, bad aud bem ausgepreßten (Safte bed 3 uc ^ crr o^ r ^ (Saccharum 
officinarum) gemonnen rourbe, fom er aud) mir burd) überfeeifd)cn $erfef)r 
in und, toäfjrcnb er gegenmärtig in meit größerer Sttcnge, ald feine (Sin* 
fuf)r beträgt, bei und probiert mirb — aber nidjt, baß mir nun felbft 
bad f)ot)c fd)ilfartigc 3"^ crro () r » uon Bengalen aud über ben ganzen 
tropifcfjcn Xeil Giftend bid in bie fubtropifefye Legion t)inein unb bann meit 
über Slfrifa unb bie entfpredjcnbeu ©egenben $tmerifad oerbreitet ift, anbauen, 
jonbern weil unferc Snbuftrie foroeit oorgcfdjrittcn ift, aud) aud einfjcimifd)en 
^flan^cn, rocnnfdjon fie ettoad geringere 3 u< ^ crnien 9 cn enthalten, ald bad' 
3ucferrof)r, mit Vorteil bad gleidjc ^robuft §u geminnen. $>cutfcfjlanbd 
Jjucferplantagen finb jefct bie um SDcagbeburg unb an anberen Orten befinb- 
Ucrjen 3ucferrübenfelber. 3n ftorbamerifa tritt an bie ©teile ber 3ucfcrrübe 
(Slbart oon Beta vulgaris) ber 3"^*™*)°™ ( Acer sacchariuum). 

Sin bcn ftndcx reiben fid) eine Änjafjl ®croür*e an, bie nur oon 
^flanjen ber Ijcißen 3 one bargeboten merben mic Pfeffer, 3^ mm t Sngmer, 
©emürjnclfc u. bcrgl. 3)ic roicrjtigftc 9tollc baoon f)at 'mofjl ber Pfeffer 
aefpiclt, bie 33eercn bed an ber Sßfcfferruftc (oon s Ucalabar) fyeimifdjen unb 
oielfad) im füblidjen Snbien angebauten $fcfferftraud)cd (Piper nigrum), 
ber bem SBeinftocfe ätjnlict) an anberen Räumen emporflimmt. @r mürbe 
bcn ©riechen unb Römern burd) ben 3"9 großen SUtocebonicrd nad) 
3nbicn befannt nnb mar balb fo l)od) aefct)ä^t, baß er in gleichem SBerte mit 
bcn cbclen Stallen ftanb. SSor ftuffinbung bed ©cetuegd nad) Dftinbien 
lag ber <ßfeffcrt)anbcl in ben §änbcn ber ©enuefen unb SBcncticr; fpätcr 
tourbe er aud) oon ben §anfcatcn fd)mungt)aft betrieben, unb aud jener 
3eit ftammt nod) bie 33cjeicr)nung ^fefferfäcfe ald ©c^impfmort für reidje, 
aber geizig bercd)ncnbe $auff)erren, Xütidjc mit SDiatcrialmaareu ^anbeln. 

s Jtod) lieber ald ber begriff Pfeffer affoeiiert ftcb, in ben ®ebanfen 
bed SRittelbeutfc^en fpeciell bed Sachen mit bem begriff Qxxdct ber 33c* 
griff Äaffee, ba nur feiten biefer Xxcint ungefüßt oon if)tn genommen mirb; 
an ben ftaffec aber fdjließt fieft ber 2f)ee an — beibcd ®ctränfe, Mc mir 
cbenfaüd unferer ^flanjenmelt oerbaufen. greilicb, erzeugt nur bie tropifdje 
3onc ben Äaffeebaum, bie fubtropifdjc bcn ^l)ceftraucrj. 

©rfterer tjat feine mirflidje ^eimat ma^rfttjcinlid) im ätl)iopifd)cn $oc^= 
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lanbe, ift aber im glüdlidjen Arabien, feiner eigentlichen ÄUilt Urheimat, 
511 fo fdjöncr (Sntwuflung gelangt, bafj bie* mit gug unb SRcdjt ben 
9tul)m bc* fdjöuftcn Äaffcegartens ber 2öelt beanfprudjen barf. 3$on bort 
auä t)at er fid) feit 1 V- Sarjrfjunberten über alle curopäifctyen Kolonien 



gegenbeu |>unbcrttaufenbe oon Arbeitern aller Slrt mit feiner Pflege bc^ 
fdjäftigt finb, baß ber jährliche Ertrag oon mel)r als 560 üttillionen 
^Sfunb Kaffeebohnen in nal)c$u einem halben Saufenb Scgclfcf)iffen ben 
inbifetjen wie ben atlantifd)cn Ocean burct))ti)ruimmt unb auf beu SJcarfren 
(Juropaä ber Kaffee burd) $rei$, flott, Umfafc aller Mxt nicht allein oon 
Einfluß auf bie Sebensfragcn ber S8ö l f er , fonbern aud) auf bie Sßolitif ber 
(Staaten uub felbft auf baa Sdjieffal einer gan$cn 9)2enfd)cnraffc geworben ift. 

Söährcnb ber Staffecbaum burd) feine lohnen ba$ beliebte ©etränf 
liefert, bietet ber Xfjeeftraud) ju glcidjem flrocefe feine mürjigbuftenbcn 
Blätter. Seiber fdpinbet aber ba$ Siroma berfelben fofort, roeim ber %tyt< 
ftraud) feinen flaffifchen Knlturboben — ßrjina — mit einem aubcreu Oer* 
taufd)t. Slu3 biefem ©runbe t)at ber Einbau bca 3;r)eeftraud)^, ben ©uropäer 
nad) Bengalen, ßcolon, 3aoa, nad) bem Kap ber guten Hoffnung, nad) 
St. §clcna, ber Umgcgenb oon 9tio be Janeiro übertrugen, nirgenbö irgenb 
meiere Slusbchnung gewonnen, fo gut aud) bie Sßflanjc bafelbft gebei&w 
fd)ien. Xer ©oben beä l)immlifc^cn SReicfjee fd)cint if)r eben ctroüä ganj 
33efonbereö ju bieten. 3n Örafilien werben Kaffee unb 2l)cc burd) ben 
9)cate erfefct, einen Äufguß auf bie jungen 3wcige einer Stcd)eid)e (Hex 
paraguaiensis). 

@$ ift rooljl einlcudjtenb, baß bie erwähnten GJetränfe, benen man 
aud) ben Sacao (au* ben Samen ber Jrudjt oon Theobroma cacao gc* 
Wonnen) hinzufügen fönntc, nidjt bloß bea ^Durfte* wegen, fonbern in 
erftcr Sinic eine* gewiffen ($enuffes falber getrunfen werben, ben fie 
bereiten. £ie Urf ad)e, welche ben erwähnten ®cnuß unb bie üöcfriebigung 
nad) bemfelben gewährt, ift wol)l fninptfächlid) in bem aßen brei gemein* 
famen Sllfaloib jn fua)cu, ba* reijcnb auf bie 9ccrocnfubftan$ einwirft unb 
— mäßig genoffen — in einen angenehmen feelifdjen fluftanb oerfefct, ben 
ber berühmte Sßlrofiolog, Sßrofeffor SMolcfchott, folgenbermaßen f Gilbert: 
„35er $l)ee fteigert bie Kraft, erhaltene ©inbrüefe ju oerarbeiten. 9J?cm 
wirb 511 finnigem 9tad)benfen geftimmt unb trofc einer größeren £ebl)aftigft'it 
ber Xenfbcroegungcn läßt fid) bie Slufmerffamfcit leichter oon einem bc- 
ftimmten ©egenftanbe feffcln. Gr* finbet fid) ein ®cfüf)l oon 3öol)lbe^age« 
unb Sftuntcrfeit ein, unb bie fdjaffenbe Xl)ätigfcit bc* ©er)irn^ gewinnt 
einen Sdmmng, ber bei ber größeren Sammlung unb ber beftimmter bc* 
grenjten Slufmcrffamfeit nid)t leid)t in ©ebaufenjagb ausartet. SBenn fid) 
gebilbete ÜJcenfdjen beim Ütjee öafoinmeln, fo führen fie geroöl)nlieh gc* 
regelte, georbnete ©cfpräd)c, bie einen ©egenftanb tiefer ju ergrünben fua^en 
unb roeid)cn bie Weitere Stimmung, roeldjc ber Xl)ce l)erbeifül)rt, leichter 
alä fonft 511 einem gebeil)lid)en flicle ocrr)ilft." „2Bäl)ienb ber ZtW,* 
fäl)rt 'ÜJcolefdjott fort, „ oor^ugöroeife bie Urteilskraft ermeeft unb biefer 
Sfjätigfeit ein ©efüt)l oon ^citeTfeit gefeilt, roirft ber Äaffec aua^ 
U)enf oermögen anregenb, jebod) nid)t oljne jugleid) ber (Jinbilbun^W 
eine oiel größere ßebl)aftigfeit ju erteilen. $ic Qrmpfänglicf)fcit für Sinn^* 



ber alten unb neuen SBelt f 




ebreitet, baß in feinen neuen ^eimat^- 
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cinbrücre wirb burd) bcn Äaffcc crf>öt)t , babcr einerfcitS bic Beobachtung 
gefteigert, auf ber anbern Seite aber aud) bic UrtcilSfraft gefchärft, unb 
bic belebte (JtnbilbungSfraft laßt finnlid)c Söahrnchmungen burd) 2d)tufj 
folgerungen rafdjer beftimmte ©eftalten annehmen. @s entfielt ein Drang 
$um Staffen, ein treiben ber ©cbanfen unb BorftcHungen, eine Beweg* 
lidjfcit unb eine ©lut oon Sßünfc^cn unb 3bcalen, wclcf>c mcl)r ber ©e* 
ftaltung bereite burdjbadjtcr 3bccn, als ber rufugen Prüfung neu entftanbeuer 
©ebanfen günftig ift." 

Einern ahnlichen Verlangen nach scitmciligcr angenehmer (Erregung 
bcS 9ierocnftiftcmS cntfprid)t aud) bic Bcnufcung ber alfoholifd)en ©etränfe, 
bic uon uerfc^iebenen ©cmädjfen gewonnen werben. 

3n erfter Minie ftcf)t unter ihnen ber Söctn, ber fd)on nad) ber Schrift 
bcS äWcnfchcn £crj erfreut, im Übermafjc getrunfen aber freilid) aud) bic 
geiftigen Verrichtungen ftört unb einen 3 u f tanö twrübergchenbcn SBahnfinnS 
herbeiführt. Die Schwere bcS 2Bcinc$, b. t). bie größere bcraufdjenbc 
SSirfung bcSfclbcn hängt uon bem größeren 3 U£ f cr 9 c hal tc ocr Trauben ab, 
aud bem ja nur allein ber ftlfofyol hervorgehen fann, ber bie beraufd)cnbe 
SBirfuug ausübt. Daher finb bie füblid)en SBcinc, bie fpanifchen, fici* 
lianijctjcn, gried)ifd)cn ic, welche aus uiel jiicferrcictjcren Draubcn gewonnen 
tt>erbeu unb neben einer größeren üHengc von s Ätf)crartcn ftets einen grö&crcn 
Reichtum an $llfohol beftfccn, uidjt in bem SJJafce unb DOI allem ntdjt un« 
verbünnt ju genießen, wie unferc 3Jcatiu, SRhcin* unb 9Hofelweinc. 9Ilfo= 
bolifcfjc ©etränfe, auS ^flanjcnfäften , Jrüdjtcn u. bcrgl. bereitet, giebt cd 
in jeber 3°ne. Selbft ber föorblänbcr erlabt fid) an feinem gegohrenen 
Birfcnfaftc wie ber (Singalefe an feinem Xobbn ober ^almenmcinc. Bcibc 
wollen in gleicher SBeijc beim Bcd)cr eine furje 3 c i* °i f gcwöhnlidjcn 
fiebenSforgen oergeffen. Sei bcn germanifd)cn BolfSftämmen fpiclt bcfonbcrS 
baS Bier — ber eblc ©erftenfaft — eine grofec 9toüc, baS aber nicht blofj 
©cnuj$= fonbern nebenbei auch Nahrungsmittel ift. 

?luf bem gleichen Bcf rieben, bic Heroen angenehm anjuregen unb bie 
Sinne in angenehmer SBcifc gefangen ju nehmen, beruht auch ber ©ebrauch 
üerfchiebener uon ber ^flanjenwelt erzeugter 9iarfotifa. Der £abaf foß 
uns burch baS Pfeifchen ober bic Sigarrc, bie wir rauchen, ebenfalls in 
eine angenehme Stimmung oerfefoen, wie bcn ftfiaten baS aus bem Wiidy- 
faftc bcS SRohncS (Papaver somniferum) gewonnene Opium. 3m lefcteren 
Salle bleibt es aber nicht blofc bei ber oergnüglichen Erregung, fonbern 
wirb fogar ju wonniger Betäubung unb jum füfeeften Spiele ber $hantaftc 

— fährt aber fdjliefelid) jur tiefften 3 erruttu "9 ocd SRerucnfnftemS, was 
bem labafc (bei nidjt übermäßigem ©enuffe) bod) nicht nachgefagt werben 
fann. fiefcterer ift fo jum allgemeinen Bcbürfniffc geworben, bafo er in 
erftaunlidjer Üflcngc bei uns eingeführt ober fclbft angebaut Wirb. 

©üblich befdjenft uns aber auch ^flaujenwelt mit 5ahlrcid)cn 
©aben, geeignet, fieibenben $ilfc ober boch wenigftcnS ©rlcichtcrung unb 
Beruhigung ju bringen. .*picrr)cr gehört in erfter fiinic baS Opium, baS 

— wie üorhin angebeutet — feine fludjwürbige Seite h^t, aber nebft bem 
barauS gewonnenen 9J?orphium in taufenben oon gätlen am Äranfenbette 
gefegnet worben ift; ferner baS bem gieber §alt gebictenbe ©hinin, baS 
wertvolle $robuft aus ber SRtnbc ber Ginchonabäumc, bann baS in §erj* 
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franff)citcn gar nid)t 5U entbefjrenbc £igitalin uon unferem roteit gingest 
(Digitalis purpureus) u. f. W. 

$ic Pflanzenwelt beeft aber audj unfere Slöße. SMeS gefctjicfjt aller* 
bingS nidjt met)r in fo urfprfinglidjcr SBeife tote im Sßarabiefc, roo Äbam 
unb ßua fttf) in bic meterlangen unb meterbreiten 53tätter ber ^ßarabica- 
feige ober Banane (Hißten, fonbern burd) SBerwcnbung ber mancherlei öon 
ben ^flanjen erzeugten gafern $u ben ocrfd)iebcnartigften ©eweben. $alb 
finb c$ #aargcbilbe, bic uns geboten werben, bcfonbcrS r)aarförmigc 
flcibungcn ber <5amcnf)aut ober einzelner Seile bcrfelbcn, Wie bic ÜBaum; 
Wolle (Gossypium herbaceum u. a.), bic SBolIc ber SSollbäume (Slrtcn öon 
Bombax) unb bie ocgetabilifd)c ©eibe (bic $aarc bcS @amcnfcf)OpfcS tcr- 
fdjicbencr Slpoctmccn unb SlSclepiabccn j. 33. Asclepias syriaca); balb finb 
cS ÖJefäjjbünbel ber ©lätter, «Stämme ober SBurjcln monofotnlcr ^ßflanjcn, 
wie ber neufeclänbifdje 3lad)S (Phormiam tenax), bic edjtc &loefojVr 
(Aloe perfoliata u. a.), bie s $itefafcr (üon ben oerfdjiebcnftcn Birten ber 
Agave, als A. americana, vivipara, mexicana u. f. tü.), bic GocoSfaffr 
(Cocos nueifera), bic SlnanaSfafcr (Bromelia karatas), bie (SSpartofafcr 
(Stipa = Macrochloa tenacissima), bic SßanbanuSfafcr (Pandanus odora- 
tissimus), bic ;£illanbfiafafcr (Tillandsia usneoides); balb finb eS cnblid) 
©cfäSbünbcltcile btfotttler ^Pflanjen, wie beim glad)S (Linum sativum \ 
§anf (Cannabis sativa), <Sunn (Crotalaria juncea), (SljinagraS (Böhmeria 
nivea), 9tamic (Böhmeria tenacissima), Sutc (Corchorus capsularis, oli- 
torins iL a.). 

$on allen ^ßflanjcnf afern ber Scfctjeit fpiclt bie Baumwolle bie \oii\ 
tigftc 9?ollc, ja fie ift jefct wof)l gerabeju bie widjtigftc ^flanjc beS ©dt* 
fjanbcls geworben. £)abei gehört ifjre Serroenbung erft ber neueren $m 
an. 2>ic alten @gt)pter fannten fie nod) nidjt. S)ic Sttumiengewänber, 
bic man frütjer für baumwollene t)ielt, t)abcn fid) als leinene fyerau^ 
geftellt. 3n Obercgvjpten baute man bie SBaumwoHc erft 500 3af)rc üor 
unferer 3 c i trc ^ nun 9 an t &u weldjer $cit auc *) ©riccfjen unb Börner bic 
barauS bereiteten ©ewebe fannten. 3n Snbicn unb ^cru ift fie aber fd)on 
feit uralten 3 c iten oermenbet Würben. $8iS ju ben ftebenjiger 3ar)ren bc* 
oorigen 3arjrf)unbertS bradjte man woljl Öaumwotlengcwebe unb -aoar in 



aber bic rot)c Saummotle war bis bat)in fein §anbelSgcgenftanb. tfrjt 
1772 würben in ©nglanb bie erften ©aumwollengcwcbe oerfertigt, unb 
oon biefer 3eit a " begann bic (Einfuhr bcS SRofjftoffcS nad) (Surojw. 
10 3al)rc fpäter füfjrtc man bereits 33000 ©allen bauon in ©roSbritanicn 
ein. $)ic Sänber, weldje jur &c\t bcS ^Beginnes bcS europäifdjen Saum* 
wollcnrjanbcls crl)cbticl)c Duantitätcn biefer SBaare nad^ ©uropa brachten, 
waren bic fieoantc unb SDtacebomen, ßa^enne, ©urinam, ©uabaloupe unb 
Martinique; Sänbcr, welche rjeute für ben europäijdjcn Saumwotten^aitbd 
in erfter Sinic genannt werben müffen, wie 3nbien, @gt)ptcn, ^orbamerifa, 
famen bamals noeb, faum in 33ctrad)t. 3nbien führte nur 3f"9 c fll1 ^' 
(Sgupten beefte ben eignen ©cbarf nidjt, unb in 9lorbamerifa lag ber 
23aumWoüenbau in ben allcrcrfteu Anfängen, ©egenwärtig wirb bie fn» 
wollenfultur in allen warmen Sänbcm betrieben. &uf ber füblia^en $a(6 ! 
fugel reicht fie 00m Äquator bis ,$um 30° füblid)er iör v auf ber nörfc* 
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licfjen bis 511m 40°, in einigen ©egenben fogar bte jum 45. Skeitcngrabe. 
2Säf)renb bte gegen (Snbe ber fünfziger 3af)re bic übermiegenbe 9Jiaffc 
ber in (Suropa oerarbeiteten $aunuooUc aus 9torbamcrifa ftammte, mürbe 
ber amerifanifdjc Söürgcrfricg bic Urfadje, bafj oerfd)icbene iBaummollc pro* 
bujicrenbe fiänber, loic 3nbien, fid) in JÖcjug auf ben curopäifdjcn 9)carft 
Sßorbamerifa an bic <2eitc ftcütcn. 3ener Äricg I)Qt aud) bic auftralijdjc 
unb brafilianifcfyc Söaummollenfultur geförbert. i)ic jäfjrlid) auf ben 2Selt= 
marft überhaupt gebraute ÜDiengc oon ÜBaumtooflc läßt ftd) mot)l faum 
annäf)ernb fd)äfcen. (Suropa unb SWorbamcrifa oerarbeiten bation jäbrlid) 
über 1000 2Riütonen ßilo. 

@in meit IjöfjereS Älter alä «Spinnfafer l)at ber gladjä ober Sein, 
ber aber, fo mertooü er aud) ift, bod) bcjüglid) feiner SBcrtucnbbarfeit 
bebeutenb tjinter ber iöaummollc *urütfftel)t. 2)ic fdjönften Jladjäfortcn 
unb bic größte ÜJienge biefcd ©pmnftoff cS , nämlid) 25 SDiiütoncn ftilo= 
gramm jätjrüd), liefert ÜBelgicn. $ort nimmt aber aud) ber gladjäbau 
fooiel )©obcnfläd)e für fid) allein in Änfprud) roic alle übrigen Äultur* 
geiuädjfc jufammen. Äufkrbem probujicren nod) große SÄcngen glaa>3 
baö nörblidje curopäifd)e Siußlanb, Srlanb, fmllanb, Greußen, Düringen, 
Sd)leficn, Öftcrreid), granfreid), Italien. 

<Sct)en mir oon ber Älcibung ab unb treten mir in unfere SBofmungcn 
ein! SBaö banfen mir ba nid)t aÖeö ber Sßflanjcnmclt? — $)ic SGBofjnung 
felbft, unfere SDfcubleä unb oiclc taufenbe oon anberen fingen, bie ju 
unferer s -8equcmlicf)fcit ober ju unferer Äurjmcil bienen. Unb bereiten mir 
au» s 4$flan$cnftoffcu nid)t aud) baä SDiatcrial, bem mir unfere geiftigen ©r* 
rungcnfdjaftcn anoertrauen, auf bem bic jerocilige 2)ccnfd)f}eit Ü)rc ©eiftc$= 
fdjäfce für bie «Rammelt auffpeidicrt , — ba* Rapier? $od) id) miß nid)t 
burd) meitcre Stufoctyluttgen ermüben. Erinnern möd)tc id) nur nod) baran, 
bafc aud) bie ficidjen oormeltltdjcr Sßflanjen, ju mächtigen <öd)id)ten an= 
gehäuft, für und oon ber eminenteften iÖcbeutung gemorben finb, nidjt nur, 
bafj fic ©olbgruben für cinjclne ©lüefüd)c bilbeten, nein, oor allem baburd), 
baß fic bie mäd)tigftcn $ebcl unferer 3nbuftric mürben, baß fic alletn cS 
maren, bie ©ifcnbat)ncn, gabrifen, $ampffd)iffc fyeroorjauberten. 

©djlicfjlid) Ijat ber äfenfö aber aud) bie ganjc Jiermelt mit allen 
^robuften, meldjc fic liefert, ber ^flanjcnmelt ju banfen. 9htr mo unb meil 
bie ^flanje oorfyanben ift, oermag aud) ba* 4ier ju epftieren. 

s J?ad) aUcbem ift ber SBcrfaffer gemife berechtigt, mie in ber (Jin= 
leitung gefa^e^en, bic $flauscnmelt mit einem ©arten ju ocrglcic^cn, in 
ben ber SWenfa^ gefegt ift, um barin iöcfricbigung ber meiften feiner 33e* 
bürfniffe: ^aljrung, Heilmittel, Stoffe jur Älcibung unb 933ol)nung unb 
baneben nod) unjätjlig üiel Ängcncbmcö unb 9lü|lia^ed ju finben. 3a 
bie ^Ibljängigfeit oon ber ^flan^enmelt prägt fic^ fogar am 2Jcenfd)cn fclbft 
au«. äebesJ £aub f)at ein ^flanjenfleib eigener ärt, unb ber 6t)arafter 
beöfelben fptcgelt fia^ in ber ©emütdart feiner 3kmot)ncr mieber. Sebcr* 
mann roeifj, bafe in unieren niebrigeren bejüglid) ber ^ftanjenmelt äußerft 
metb,felooUen ©ebirgen Weitere S3ölfd)cn meinen, mäb,rcnb bic $8cmof)ncr oon 
einförmigen ü)ioorftrid)en fdjmcrmütigc Xräumer ju fein pflegen. 

Jür bie treue gürforge, bic bie ^flanjenroelt bem a)icnfd)cn ftctd 
gezeigt, moljnt in bem le^tcren nun aber aud) eine uralte, unoertilgbare 

£^mibltn#H»'n'ntr mann ^Uuftr. populäre »otanif. 4. Aufl. 25 



Digitized by Google 



Neuntel Äapitci. 



2icbc, bie fid) bei bat alten «ölfern fcCbft btö *ur SSerchrung fteigerte. 
3cbc3 SBolf t)at feine ^eiligen 4^fl an ä c,t * f c * nc fiieblingöbäumc. 5Öct Den 
©riechen waren bie (£tcf)c bem 3 cll S, Der Öorbccr bem Apollo, bic 9Knrtc 
ber SßcnuS, @pt)cu unb SBeinrcbc bem üöaehuS geheiligt. 3n ©ricchcnlanb 
nnb ftlcinafien ftanben bie mächtigen oricntalifcfjcn ^latanen, bei ben 
3&raeliten bie fd)lanfcn (Sebent beä ßibanon, bei ben Werfern bic efjrfurdjt; 
gebictenben (Snprcfjcn in gan^ befonberem 2lnfcf)cn. $)cr iBaum ber alten 
(Germanen war bie 2inbc, nicfjt bie (Eidje, ruic bic neuem dichter meinen. 
Unter ber fiinbc mürben ifjrc SBerfammlungcn abgehalten, l)icr mürben 
mistige Verträge gcfct)(offcn, hier mürbe Siecht gc)prod)cn n. f. m. 3n 
ber norbifd)cn äJtythologie fptelt bic (Sfd)c eine grofec SRollc, ebenfo aud) 
bie SJaftel, befonberä bie auf (Jidjen mad)fenbc, mcldjc nad) bem allgemeinen 
©lauben, fed)ä £age nad) bem 9teumonb t)on einem meifj gcfleibctcit jp ri e fle r 
mit golocncr (Siegel gefdjnittcn unb au einem Jranfc uermenbet, jebem 
Icbcnbigen ©cfdjöpfc Jructjtbarfcit oerltcf). $>ciligc Blumen unb Kräuter 
treten unö bei ben Slltcn ütclfact) entgegen. 6ier fei nur an fioto» unb 
s 4*apt)ruä bei ben (Sgtjptcrn, bic SJotoSblume (Nelumbium) bei ben Snbicrn 
erinnert. 5)ic Sicblingäblumcn finb mannigfach ocrfd)icbcn je nad) 3$olf unb 
^immcläftrid); nur in ber neueren $cit mürben fie burd) bie ©artenfunft 
oon überall ^cr jufammcngcfüljrt unb ihrer $al)l nad) inö Uncnbüc^c oermchrt. 

5)ie ^ermenbung ber Blumen ju Sträußen, $ränjen u. bcrgl. ift 
uralt, ^tnfänglid) maren bic Äränse allein für bic ©öttcr beftimmt, fpäter 
betränke mau aud) bic £icre, bic ihnen geopfert mürben. Sdjliefjlich 
fd)mücfte ftd) mit ihnen ber äftenfdj fclbft bei jeber auBcrgcmö^nlict)en ©e= 
legenheit, bei rcligiöfen gcierlidjfciten fomoljl, alö aud) bei gcftmal)lcn. 
froren üBotfdmftcn, Siegesfeiern u. bcrgl. ®ie ©riechen üermanbtcn ba$u 
oor allen fingen bic bem ©öttcrreid)c entfprungene Sftofe, ba$ jungfräuliche, 
bunflc SBcilehcn, ben ßcofoi, baä meifee SBetlehen ber 3o, ferner ©olblacf, 
Xraubcnfma-jinthc, Sßarjiffc, ßilic, 5lnemone unb Xtj^mian, cnblid) aud) 
Immortellen (Helichrysum stoechas) unb 5tmarant. 

$ic Sieger im ftriege mürben mit Öljmcigcn, bic (Sieger in ben 
oltimpifdjcn Spielen mit fiorbcer befränjt 2)ic SRömcr flochten urfprünglidj 
itjrc üöürgcrfrone auö bem ßaubc ber Sted)eiche (Quercus ilex), unb ber 
eijrenooafte &rana als iÖcloljnung ermorbenen 9iuhmcö mar bie auö ®ra* 
geflochtene Corona graminea. 

9cad) allcbcm mufe cS im Pflanzenreiche noch cttt> aä ^nbercS geben, 
ma$ ben 3)icnfcr)en fcffelt, als nur allein bic Uncntbct)rlid)feit unb bie un- 
enblich oiclfcitge SBenufoung, meld)c bie Pflanzen julaffen. Oljne 3 lüC ^l 
ift cö bie (£rfd)einung ber s $flan§e fclbft, bic Smmif i^rcr garben unb 
gönnen, bac ^>armonifcb,e in it)rcm ganjen SEBcfen, mag bem 5)efchaucr in 
ben mannigfalttgften 9lbänbcrungen immer mieber oon neuem entgegentritt, 
mit einem Söortc „ber ßinbruef ber Schönheit ber Jansen", ^cöhalb h^i 
ja auch bic $)id)tfunft bic ^flanjcnmclt in ihrer ®cfamtf)eit roie einzelne 
Sicpräfcntanten berfetben fo oft unb fo Imcfi gefeiert, unb bafe fclbft unjer ^>crr 
unb SDieifter oon biefer (Schönheit ergriffen mar, fagt baä einfache SBort: 

Srfjauet bic Silicn auf bem 3<Ibc, lüic fic roac^fcn .... 

3di ober fagc Ciud), baj aud) Safomo in aller jeincr ^»errlidjfett 

nid)t bcMcibct gciocfen ift al* bcrfclben eine. 
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„3n ber $ffa"$c tritt und bic reine 9taturid)önf)cit entgegen, an 
ber nui>t£ Gtemacfjtce ift, bie reine unb offene Darlegung ber inneren Sftatur. 
5)enn bie Sßflanje gcfjt ganj auf in itjrer $)arfteflung, fic fjat nicf)t aufeer 
bem iötlbungs* unb ©clbftgeftaltung*oroäcffc nod) ein anbercä, innerlicherem, 
nirfjt unmittelbar erfcfjeinenbem fieben ttue bad $icr unb bcrÜWenfd); eS gilt 
uon if)r üorjugmroeifc, roaä ©ötr)c non ber Statur im allgemeinen fagt: 

<Rid)td tft brinnen, nirf)t3 ift brau&cn, 
Denn nmä innen, bad ift außen, 
So ergreifet otjne Säumnis 
§cilig Öffentlich ©cb,eimnid. 

SKan fanu alfo rooljl fagen, es ift bic SB anfielt in ber (Srfdjetnuncj 
ber $fl Ql W> tocity au f Dcn SKcnjdjen wirft: 

Die Säume finb meine SBüdicr: 
©ad fic und fngen ift $8atjr[)eit 

jpridjt ber cnglijd)c $)irf)tcr Sfjcllen; unb roam bic Zäunte erjagen, baä 
tiaben unfere $id)tcr, freilief) in it)rer SEBcife, unb oon fubjeftioen Stimmungen 
bcctnflu&t oiclfältig roiebc^ugeben unb auflegen üerfucfjt. 

3n ber ^flanje ift alfo nid)tm SBcrftctftc», feine trüaerifdje Sift, fein 
r)ciinltcr)C25 Sauern, toic e$ und unter ben Bieren, bic ftd) untereinanber 
ucrfolgcn unb befämpfen, fo oft aurftöfjt. 6m ift bafjcr aud) ber griebc 
ber ippau§emt)clt, ber ben 3J?enfd)en ansteht unb auä bem unruhigen $rei6cn 
bem Sebent immer roieber in bic 9catur jurüdfüfjrt, if)n auf ber grüuenben 
blumenreichen glur, im ftillen äÖalbc ober auf ber cinfamen §aibe (£r* 
quirfung fudjen läfet. 

SBcnu bu ein tiefed Scib erfahren, 
Dicffdimer^lid), unergrünbltd) bang, 
Dann flüdjte aud ber 3NenfdU)cit 8d)aarcn, 
3um SBalbc ridjte beinen ©ang. 

tubv. £raaFl. 

©eli aud auf grüner ipaibc, 
2Bod SMümlcin blütjt ooH frreubc, 
3n Duft, ©eiang unb Strahl: 
ücg bid) ju ifym barnieber, 
Duft, ^immeldglanj unb lieber, 
Die tjcilcn beinc Dual. 

3NfHnu* Xrrnrr. 

SBenn Stummer bid) befallen, 
©et) bin jum grünen 3BaIb, 
Da trifft bu DcmpelfjaUen 
3n ihrer Urgcftalt. 

Dort fann bein i>erj gefunben, 
©ott lootjitt im grünen $>ain, 
$aft ^rieben bann gefunben, 
©rtjft neugeftärft bu fjeim. 

c. m. Unit. 

25* 
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Soldjc Stimmungen finb e$, bie bie ^flanjenroelt fyeröorruft. 

öeim Änblicfc ber 33äuine unb bc$ 2öalbe§ überhaupt werben aber 
noef) anberc ©nbrücfe ganj befonberer $(rt lebenbig. ©3 ift eine @igen= 
tümlidjfeit auäDaucrnber Sßflanjen, namentlich bet ^oljgcmädjfe, fid) uon 
3af)r su 3af)r ftii öerjüngen unb in ber &neinanbcrreil)ung ober bem Über* 
cinanberbau ber 3af)rc*generationen mein: unb mefjr ju erftarfen. ©3 t>er- 
binbet ftd) bei itjucn bie Sugenb in ftetcr SBiebcrlmlung mit bem Älter »i 
immer fräftigerer ©ntmidlung, maS #umbolbt mit ben ©orten ausbrüeft: 

3n ben Qetpäcbfen aHein fi ttt> 9Utcr unb ttuftbrutf ber ftets 
fitt) erneuernben Shrajt miteinanber gepaart. 

l}umb. Xo*mo« l. 37{. 

Xarum fnüpft fid) an ben S3aumnmd)3, pmal an bie l)of)en liefen be* 
SöalbcS, meldjc unerfdjütterlid) feft ftetjen in bem SSkdjfel fommenber unb 
gcfjenbcr ©cfd)led)tcr ber 9Jienfd)cn, ber ©inbrurf unucrgänglidjer Straft unb 
4> au er, maf)nenb an bie emige Duelle ber Äraft, auS melier alles Qtittify 
unb Vergängliche flicht. 3öo aber mad)ttger $aumnjud)S ftd) mit ben 
fronen bomartig ^ufammcnroölbt, mic es in unucrgleid)lid)er SBeifc im nor* 
bifdjen iöudjentüalbe ber JaH ift, ba öor aßen füfjlt fict) ber 9Jcenjd) in 
bem Xempel ©otteä, ber nic^t non 9Jcenfd)cnf)änben gemacht ift unb ben bie 
gotifdje ÜBaufunft mit if)ren fcnfredjt aufftrebenben Pfeilern, i^ren fd)lanfen 
Äpifcbögcn, itjren fjodjgctuölbten ©äugen unb rjofyeu Jenftern in fo bc- 
rounbmingSroürbiger SBcifc nadjjuafjmcn, glcidjfam ben ^eiligen §ain im 
©ebiet ber Äunft roieberjugeben gemußt f)at." *) 

33 on ben ftof^cn XempelfyaHcn, 
$luf ber wetten ©ottcätoelt 
3ft3 ber grüne 3Balb tior aßen, 
35er ba3 §erj gefangen fjält. 



*) $ergl. $>ic Skbeutung ber ^fianjeufunbe für bie allgemeine »Übung. Nebe 
oon ^Jrof. Wlej. SBraun.^ 
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Jofcl 1. 

■ 1. S?afterien: a) Micrococcus vaccinao 
Cohn, $ilj ber Äu&pocfenlpmpfje, b) 
Baeterium tenno Du}., Oßnlnifefer» 
ment, c) Bacillus anthracis Cohn, 
tyl} be8 SJtüjbranbeß, d) berfclbe, 
Sporen tragenb, e) Spirochaete Ober- 
meicri Cohn, ftontagtum be§ 9iücf* 

faßStypljuä Jtoijdjen SBlutförpercfjen. *) 
Xniitttl.: •) Ceiber ift burd) f in Vt rff bf n bit Spiro- 
chaet« oon ber Zafct wifber b«feitt«t roorb<n unb 
ftnb nur bie Vluttörperayn geblifbrn. Ute ^iflur 
wirb 8b. II, gio. 12 III no^gflUfert werben. 
» 2. Saccharomyccs cerevisiae Rees, SJier* 

t)efe, S. mycoderma Rees, ftaljmptlj. 
3. Rhizopus nigricans Ehrbg., fricdjenber 

Äolbenjdjtmmel: a) föpfdjentragenb, b) 

einjelnesflöpfdjen entteert, c)3rjgofpore. 

* 4. Phytophthora infeetans de By., ^ßil| 

ber Rartoffelfrantyett. ?■ v nfi ' < i < 

* 5. Branbjporen: a) Ustilago scgetum 

Diim., ftlugbranb, b) Tilletia caries 
Tul., Srfmtierbranb, c) TJrocystia oc- 
culta Rabenh., ©tengelbronb. 

* 6. Puccinia graminis de By., ©roiroft: 

a) 6ommerfporen, b) SBinterfporen, 
c) Aecidium, d) Spermogonicn. 

* 7. Tubereibarium 5otr/., Xrttffel: a)9linbe, 

b) burdjfdjnitten. 

* 8. Ponicillium glaueum Link., gemeiner 

^infetföimmel. 
9. Aspergillus glaueus Link., a) grüner 
Äopffäimmef, b) junges ^eritrjecium. 
10. Xylaria hypoxylon Ghrexs., ßoIjtempUj. 
«11. Claviceps pnrpurea Kuhn, ^Diuttertorn» 
pilj: a) VUm mit Uhu i er Jörn, b) bei 
aus bem SRuttertorn r)err>orgegangene 
PI 

12. a) Peziza cochloata D.C., fefmeefenför» 
miger SJeoVrpüj, b) P. aurantia MüU., 
orongeroter 9Bc$erpÜ). 

* 18. Morehella esculenta Fr., ©peifc 

mortui 

6d)mlblin Zimmermann, 38ufrr. populäre 



14. Helvella esculenta Pers., trjor)lfcbmecfcnbe 
ßordjel. 

15. Lycoperdon bovistn Fr., Süefenftfiub«^ 
ling. 

16. Calocera viscosa Fr., fiebriger £örn« 
ling. 

17. Auricularia sambucina Mari., 3ubo§* 
o()r. 

Jöfel 2. 

18. Ciavaria botrytis Pers., roter Qu 
fdjtoamm ober 3?ärentot$e. 

19. Ciavaria coralloides L., ftorallen» 
ia)n)umm. 

20. Ciavaria flava Pers., gelb« §irfdj- -* 
föroamm, Siärentatje, #iegenbart. 

21. Thelephora palmar* Fr., fcanbförmtger 
SBorjenföroamm. 

22. Hyiinum imbricatum L., $abi$t* X 
färoamm, 9tet)pilj. 

23. Hydnum repandum L., Stoppel« * 
föroamm. 

24. Fistulina hepatica Fr., ßeber« ober i 
3ungenpitj. 

25. Boletus seaber Fr., »irfenpüa, ftapu« 
itnerpili. 

26. Boletus scaber Fr. var. aurantiacus, 
Kotrjouptdjen. 

27. Boletus luteus Fr., 93uiter- ober Sting- * 
pilj. 

28. Polyporus confluens Fr., 6emmelpilj, 
bufd)iger Körting. 

29. Boletus subtomentosus L., ^il v'Kof)r« 
ling, Stegenlippe. 

30. Boletus edulis Bull, ©teinpilj, $men« * 
pi(), eßbarer Stöffling. 

31. Hol et us (sapidus) impolitua Fr., »ob,!» 
fdjmecfenber Bölling. 

32. Polyporus umbellatus Fr., ßitfjfjofe, * 
bolbiger $orling. 

33. Polyporus ovinus Fr., 6f$afeuter, Gier» 

34. Trametes suaveolens Fr., ÄniSptlj. 
Botantf. 4. Suff. 26 
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* 35. 
36. 
37. 
(* 38. 

« 39. 
40. 



41. 

42. 

■ 

+ 43. 

* 44. 
v 45. 

46. 
' *47. 
48. 
49. 

(Jr 60. 

51. 
52. 
53. 
54. 

55. 

« 56. 
57. 

58. 

59. 

60. 

61. 



Cantharellas cibarius Fr., ßter» 

fdmnimm, ©etbfdm)ämmd>en, Pfifferling. 
Cantbarellus aurantiacus Fr., falfdjer 

<$ietfd)»amm ober folfdjer Pfifferling. 
Gomphidius glutinosus Fr., 6d)le impilj, 

Sridjterpili, fdjleimiger «eilblatterpilj. 
Coprinus comatus Fr., f^opf förmiger 

2intling. 

Z afr I 3. 

Agaricas (Psalliota) campestris Z., 

Gbampignon. 
Agaricus (Psalliota) campest ris v. 

silvicola, »olbbetoo^nenber Gfamptg« 

non. 

NB. itf entamfeltfte gorm ift fdiM»- 
lidjer 2Beife broun foloriert; fie mufc 
ebenfottS weife ou§fct)cn. 
Marasmius oreades Fr., §etbft«TOouf« 

feron, ftröSltng. 
Agaricas (Lepiota) granalosas Batach, 

lörniger SBlfitterpilj. 
Agaricus (Armillaria) melleas Flor. 

Dan., §aflimafd). 
Lactarius deliciosas Fr., edjter SReijler. 
Agaricas (Clitopilus) prunulus Scop., 

Pftoumenpilj, falfdjlidj SJtoujferon ge« 

normt. 

das scorodonias Fr., fiaud)» 
im, SWoufjeron. 
Agaricas (Lepiota) procerus Scop., 

parafolfdnoomm. 
Hygrophorus virgineus Fr., Jungfern« 

Pili- 

Agaricus (Clitocybe) odorus Bull., 

9lni§blätterpilj. 
Russula enietica Fr., ©pciteufel. 

NB. ©öS 6ternd)en auf ber Jofel ift 
)u ftreidjen, benn beT?pUj ift fer)r giftig. 
Hygrophorus eburneus Fr., Glfenbein» 

I iijui u m in . 

Agaricus (Collybia) fusipes Bull., 

fpinbelftieliger SBlfitterpilj. 
Agaricus (Psalliota) cretaceus Fr., 

freibebutiger 99lätterpilj. 
Agaricus (Clitocybe) claripos Pen., 

Iculenftietiger «"UMerpilj. 

Zofel 4. 

Leptogium laceram Kbr., jerfdjlit}te 

Wüücrtficditc. 
Graphis scripta Ach.. 6djrtftfled)te. 
Cyphelium chrysoeephalum Turn., 

geioc wnppyiifojic. 
ürceolaria scruposj 

fledjte. 

Baeomyces roseus Pers., rofenrote 

ÄoroOenfIed)te. 
Imbricaria consperea D.C., betreute 

6d)ilbfled)te. >V'-7- ' > 



62. Solorina saccata Ach., fadförmigt 

6olorine. 

63. Cetraria islandica Ach., iSUnbifty 

TOoolfledjte. 

64. Usnea barbata Fr., ttortfledjte. 

65. Roecella tinetoria B.C., 2admn§flk4>tt. 

66. Cladonia fimbriata Fr.. 

Souldjenfledjte. 

67. Cladonia rangiferina Hoffm. 

Bcfttr. 

68. Gloeocapsa polydermatica Ktitz., 

häutige Sdjleimfapjel. 

69. NostoccommuneFauc/t., gemeiner 9ioftcf. 

70. Synedra ulna Ehrbg., GflcnftäbdKn 

71. Ampliiprora paludosa 8m., Flügel- 

72. Cosnmriura botrytis Mmegh., BQmud' 

föeibdjen. 

73. Alaria esculenta Grev., ejjbarer ftlfigtl« 

tong. 

74. Fucus vesiculosus L., 99lafcntang. 

75. Batrachospcrmam moniliforme Ii ' 

perlfdmur förmige grofcblaidjolge. 

76. Polysiphonia Harveyi Bailey, $or*$l 

Stöbrentang. 

Iciir [ 5. 

77. Riccia glauca L., blaugrüne »itete. 

78. Marchantia polymorpha L., »telgtftcl- 

tigeS Seberfrout. 

79. Aneura pinguis Dum., fettgldnjenber 

O^nnero. 

80. Andraea rupestris Turn., 3frifen»6tein» 

moo§. 

81. Hypnum revolvens 5m?., jurüdgeroflteS 

WimooS. 

82. Leskea polycarpa Ehrh., tüelfriii»tiat 
2e8fee. 

83. Neckera crispa Hedtc, fraufe« Sledcr 

moo5. 

84. Fontinalis antip)Tetica L.. gemeine! 

OueHmooS. 

85. Fissidens bryoides Hedw., fnotenmoo«' 

öbnlicber Spaltjabn. 

86. Polytrichum gracile Mcnz., jierltt&tr 

SBibertbon (gilamütee). 

87. Wobera elongata Schtcacgr., KP 

Wngerte SBebero. 

88. Brvum inclinatum Bland., geneigtes 

ÄnotenmooS. 

XQfc t 6. 

89. Philonotis fontana Brid., OueQmoo*. 

90. Fuuaria bygrometrica Sibth., getnei« 

neS DrebmooS. 

91. Orthotrichum pumilum' Sw., joergigeS 

®olbhaarnu>o§. 

92. Tetraplodon mnioides Schimp., ftern» 

mooSdbnlicber SUerjabn. 

93. Bryum pcndulunt Schimp., nirfenbel 

jenotenmooS. 



Digitized by Google 



33erjcidjm§ ber Safein. 



391 



94. Barbula gracilis Schwaegr., jterU^eS 
SBattmooS. 

95. Dicranum majus Turn., großer ©abel« 
jabn. 

96. Eucladium verticillatum Br. et 
Schimp., nurtelblättrige Cuclabie. 

97. Grimmia apocarpa Sm., oerftedt» 
früdjtige ©ritnmie. 

"98. Encalypta vulgaris Hedw., gemeiner 
@lo<fenf)ut. 

99. Trichostomum rubellum Bbh., toter 
apaarmunb. 

100. Physcomitrella patens Bryol europ., 
offene SMafen&aube. 

101. Sphagnum cymbifolrum Ehrh., laljn» 
blättrige« SorfmooS. 

102. Pilularia globulifera Z., tyllenfraut, 
Pillenfarn. 

Safd 7. 

103. Ceterach officinarum Willd., gemeiner 
«Dtiljfarn. 

104. Polypodium vulgare Z., gemeiner 
Tüpfelfarn, gngelfüfe. 

105. Phegopteris polypodioideä Fee, tüpfel- 
farnartiger diäjenfarn. 

106. Phegopteris Dryopteris Fee, gemeiner 
(firtjenfani. 

107. önoclea strathiopteris Hoffm., (Stru- 
thiopteris germanica Willd.), beut- 
fdb)<r Straufjfarn. 

108. Asplenium fllix femina Bernh., loeib- 
lieber Streifenfarn, falfdber SBurmfarn. 

109. Asplenium adiantum nigrum L., 
fdmmrjer Streifenfarn. 

110. Asplenium ruta rauraria Z., 3Rauer- 
raute. 

111. Asplenium septentrionale Hoffm., 
nörbttdjer Streifenfarn. 

112. Scolopendrium officinarum Sw., ge» 
meiner 3«ngenfarn, §irfd)junge. 

Zafcl 8. 

113. Pteris aquilina L., flbler- Saumfarn, 
IHMnforn. 

114. Adiantum capillus Veneris L., grauen- 
baar, SknuSbaar. 

115. Aspidium lonchitis Sw., Ianjenföt* 
miger Sdjilbfarn. 

116. Aspidium filix mas Sw., männlicher 
Sdjilbfarn, JBurmfarn. 

117. Aspidium spinulosum Sw.. fpitjjäb,» 
niger Sdjilbfarn. 

118. Aspidium oreopteris Sw., SergfdjUb- 
farn. 

119. Aspidium thelypteris 5k?., Sumpf- 
Sdjilbfarn. 

120. Cystopteris fragilis Bernh., |erbreaV 
lieber SHafenfatn. 



121. Ophioglossum vulgatum L., 
9latterjunge. 

122. Osmunda regalis Z., ÄönigS-SRiSpen- 
farn, ßönigSfcun. 

123. Botrychium lunaria Sw.. gemeine 
SHonbraute, SBalpurgiSlraut. 

124. Cycas circinalis Z., gro&blöttrige Sa- 
gopalme. 

125. Zamia pumila Z., niebrige 3amie. 

2afel 9. 

126. Isoßtes lacustris Z., gemeines SJradj» 
fenfraut. 

127. Zannicbellia palustris £., furjgeftielte 

128. Potaraogeton natans Z., f^wimmen» 
beS Caidjtraut. 

129. Lemna minor Z., ffikfferlinfe, SWeer- 
linfe, ßntengrün. 

130. Calla palustris Z , Suntr' 2 
traut, Eradjenfdnoanj. 

131. Arum maculatura Z., geflecfter 9lron8 
fiab, 3*&ttoUTa 

132. Acorus calamus L., gemeiner flal» 
muS, beutfdjer 3ittroer. 

133. Tvpha angustifolia Z., jdjmal blättrige 
»ofjrfolbc, ffupferfeule. 

134. Sparganium ramosum Huds., Sftiger 
ägelßfolben. 

135. Sagittaria sagittifolia Z. , ^feilfraut. 

136. Alisma plantago Z., Orrof<ftlöffel. 

137. Stratiotes aloides Z., 2Baffft-Sdjeerr. 

138. Hydrocharis morsus ranae Z., ^rofdb;« 
bijj. 

139. Nuphar luteum Sm., gelbe TOummel, 
ftigblume. 

140. Nymphaea alba Z., ©et&e flanbel, 
Seerofe. 

Jaftl 10. y - . . 

141. Lolium temulenfcum Z.,<au§bauernber v 
£ol<$. 

142. Cynosurus cristatus L., ftammgraS. 

143. Elymus europaeus Z., 3öalb-$aargra«. 

144. Hordeum nmrinum Z., *DMuje-®erfte. 

145. Bractaypodium pinnatum P. B., ge- 
yteoene oiuenie. 

146. Triticum repens Z., JKrfer-Guetfe. 

147. Triticum spelta Z., Ühre »om Dinfel, 
Spelt ober ©pelj. 

148. Triticum vulgare Vül, Äbre oom ge- 
meinen Söeijen iSommertoetjen). 

149. Seeale cereale Z., »Ätjre oom Koggen 
ober florn. 

150. Cynodon daetylon Pers., gefingerte* 
QunbSjafmgrai, ^tmmel8f4|U)aben. 

151. Chamagrostis minima Borkh., 3»erg- 
grad. 

152. Panieum sanguinale Z., iBlutbirfe, 
Singerbirje, ^immelstau. 

26* 
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153. Pauicum crus galli Z., #U&nerfenm<$. 
«tadjelbirfc 

154. Apera spica venti P. P, . gemeiner 
2Öinbt)ülin, gro&e $<xerf$mie(e. 

155. Agrostis stolonifera Koch, auMöufer* 
trribenber 2Binbb,alm, gtoringraß. 

156. Calamagrostis epigeios Roth, SBerg» 
jd)tlf, ßanbrofjr. 

157. Milium erfusum L„ äBalbbtrfe. 

158. Stipa pennata Z., feberigeS Pfriemen« 
gros, föeifjergral, $ebergra§, Morien- 

Xuici 11. 

159. Setaria viridis P. B., grüner SJorflen» 
birfe. 

160. Panicum miliaoeum Z., cdt)ter §irfe. 

161. Alopecurus pratensis Z., Söiefen* 

j}ud)5jd)tt}an \, 

162. Phloum pratense Z., £imotl)eu§graS, 
2Biefen»fitefa)gra6. 

163. Phleum Boehmeri Wibl , $5$merS 
ßiefögraS. 

164. Phalaris canariensis Z., ftanariengraS. 

165. Phalaris arundinacca Z., fäilfortige§ 
©lanjgroS. 

166. Oryza clandestina A. Br., (Leersia 
oryzoides 5«'.), »über IRetS. 

167. Oryza sativa Z., ed)ter 5Ret§. 

168. Andropogon iscbaemum Z., Ringer«, 
SBarlgral. 

169. Saccharum offleinarum Z., 3ucferrobr. 

170. Sesleria caerulea Ard., blaue SeSlerie. 

171. Dactylis glomerata Äväuelgra§. 

172. Festuca myuros Z. (Vulpia myuros 
Rchb.), SRaufefönrnnj, Sdjitnngel. 

173. Festuca (pratensis Huds.) elatior Z. f 
2Htffen*S$roingel. 

174. Melica nutans Z., nidenbeS ^ctlgta*. 

175. Sieglingia(Triodia)decumbensJSernh., 
liegenber S>reijaf)n. 

Xaftl 12. 

176. Bromus mollis Z., m eirtj haar nie Trespe . 

177. Bromus tectorum Z., T>ad)«Tve5pt- 

178. Bromus sterilis Z., taube StreSpe. 

179. Molinia coerulea Mnch., «laufättnben, 
S$inbermann. 

180. Glyceria fluitans R. Br., flutenbeS 
©UfegraS, SJlannagraB. 

181. Poa pratensis Z., SDiefen«8ti3pengral. 

182. Eragrostis poaeformis Z*., riBpengraS« 
5bnli$e8 ßiebeSgral. 

183. Briza minor Z., fleinef 3i*tergro«. 

184. Koeleria cristata Ar*., flamm- 
Schmiele. 

186. Weingaertneria (Corynephorus) cane- 
scens Bernh., graue tteulengranne. 

186. Aira caespitosa Z., »afen.6*mele. 

187. Avena pratensis Z., 3Biefen-$afer. 



ber To fein 

188. Arrhenathorum olatius AI. et K., 
Softer ©lattbnfer. 

189. Anthoxanthum odoratum Z., SU$* 
graS. 

190. Holcus lanatus Z., roolligeS §oniggra*. 

191. Phragmites communis Tri»., 6d}ilf» 
roljr. 

192. Nardus stricta Z., gemeines ^orjJnr 
gras. 

193. Zea mays Z., SDlaiS, tttr!if$er ©eiitn, 

Zttfel 13. 

«lütenteite ber abgebilbeten ©räfer. Xie 
Hummern cntfpred)en benen auf tafel 10-12. 

Zofel 14. 

194. Carex dioica Z., jmetljauftge 8egge. 

195. Carex arenaria Z., ©anb»»egge. 

196. Carex praecox Sckreb. , 8frflb'€rggt. 

197. Carex cyperoides Z., eöbergraSarrigt 
©egge. 

198. Cyperus flavescens Z., gelblif$e« 
pergraf. 

199. Cyperus fuscus L., fdjroarjbrßuntf 
GüpergraS. 

200. Schoenus nigricans Z., fefitoarjbrauneS 
Äopfriet. 

201. Schoenus (Chaetospora) ferruginea 
Z., roft braunes flopfriet. 

202. Rhynchospora alba Vahl, weifce« 
'<£ ftjnci belltet . 

203. Scirpus compressus Fers., jujamtntn« 
gebrückte »infe. 

204. Cladium mariscus R. Br., beutföe 
Sdjneibe, 9tufcbtnfe. 

205. Scirpus fluitans Z., flutenbe SJinfe. 

206. Scirpus setaceus Z., borftenförmige 
$in[«. 

207. Heleocharis palustris R. Br., Sumpf« 
riet, iet^binfe. 

208. Heleocharis ovata R. Br., eifdrmige 
Xei^binje. 

209. Scirpus Tabernaemontani Gmel., 
labernfimontanS 93infe. 

210. Scirpus caespitosus Z., 8tafen«S}inft- 

211. Scirpus silvaticus Z., SDalbbinfe. 

212. Eriophorum angustifolium Roth, 
fömalblättrigeS 2Boflfraut. 

213. Eriophorum alpinum Z., «lpen«2BoH« 
fraut. 

Tafel 15. 

214. Tradescantia virginica Z.. nirginiWf 
XranbeScantie. 

215. Iris pseudacorus Z., 9Baffer*Sd)ioeitcl. 

216. Glaaiolu8 cofnmunis Z., gemeint 

Steatnuri. 

217. Crocus yernus L., &rUt)Iingft*€afran. 

218. Leucojum vernum Z., Sfrübling*' 
knoten blutitc« 
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219. Galanthus nivalis L„ Sdjneetröpfdjen, 
Heine! Scbneegldcfcben. 

220. Narcisaus pseudonarcissus L., gelbe 
Warjiffe. 

221. Agare americana L., 

ed>te Ananas.) 

223. Luzala pilosa mihi., behaarte Marbel, 
Qainbinje. 

224. Janens silvaticus Reichard, Söalb» 

ftafe, 

225. Triglocbin palustre L., Sumpf »$rei» 
3Qd, ©aljbinfe. 

22(3. Scheuchzoria palustris L., Sumpf», 
IBlumenftmfe. 

227. Tofioldia calyculata Wklnb., feld> 
blfitige Sofietbic. 

228. Veratrnra albnra L., »elfter (Sermer. 

229. Veratrum sabadilla Retz, Sabadilla 
officinarum Brandt, Sababill»®ermer 
ober Coufefornen. 

230. Colchicum autumnale L., fccrbfrjeit» 
lofe. 

231. Butomus umbellatus L., bolbenblütige 
fflofferniole, $lumenbinfe. 

Zafcl 16. 

221. Agave americana L., SJaumaloe. 

222. Ananassa sativa Lindl., Ananas. 

232. Paria quadrifoüa /-., Einbeere. 

233. Convallaria polygonatum L., Solo« 
monlfiegel. 

234. Majanthemum bifolium D. C, jtoei« 
blättrige So^ottenblume. 

235. Srailax China L., Gtynatourael. 

236. Tamns communis L., gemeine Sdmieer» 
rouri, fömorje 3öunrübe. 

237. Erythroniuni den» cani* L., gemeiner 
•ÖiJiir-:-;abi:, SRotlDUrj. 

238. Lilinm candidum L., »eige fiilie. 
230. Tulipa ailvestris L., »übe tulpe. 

240. Muscari comosum Ali II. , f$opftge 93i» 
in in . SRuSfat' ober Jraubenlmajint&e. 

241. Scilla bifolia L., jtoeiblättrige SHeer» 
jroiebel. 

242. Scilla maritima L., gemeine TOeer- 
jwiebel. 

243. Gagea lutea Schult., gelber ©olbftern. 

244. Ornithogalum umbellatum L., bol* 
bentraubiger ÜJeildjftern. 

245. Ornithogalum nutans L., niefenber 
SRildjftern. 

246. Allium sphaerocephalura L., fugel» 
löpfiger Üaud). 

247. Allium ursinura L., SBärenlamfc. 
243. Allium oleraceum L., gemeiner £au$. 
240. Aloe" vulgaris Lam., gemeiner Bloö. 
250. Anthericnm liliago L., aftlofe ®ra§- 

nelfe, 3aunlilie. 



251. Asparagus officinalia L., Spargel. 

252. Dracaena draco L., gemeiner $rad)en» 
bäum, $racb,enblut. 

%9\l\ 17. 

253. Hermininm monorchis R.Br., ed)te 
Äagrourj. 

254. Coeloglossum viride Hartm., grüne 
^obljungr. 

255. Piatanthera bifolia Rehb., jroeiMätt« 
rige ÄuffulsMume. 

256. Gymnadenia conopea R.Br., fliegen» 
$B§nwrj, griggagra«. 

257. Nigritella augustifolia Rieh., fdjmal» 
blättriger SdnoSrjling, ftoblrBSdjeu. 

258. Anacamptis pyramidalis Rieh., pöra« 
mtbenförmige £>unb8ttnirj, ftammordp. 

259. Orchis ustulata L., »einblütige« Stria* 
benfraut, 0§nmra. 

260. Spiranthes antumnalis Rieh., fytxbp 
Srrfytyrc. 

261. Aceras anthropophora R.Br., puppen« 
Cb,nfporn. 

262. Ophiys aranifera Huds., fptnnenäbti» 
lid>e 3f«u««t^ r än«f 3nfe!tcnblume. 

263. Gymnadenia albida Rieh., wei&li$e 
§ÖS»urj, toei§lid)efi ^riggagraS. 

264. Corrallorbiza innata R.Br., einge 
»a^fenc Poraüentour). 

2ofel 18. 

265. Goodyera repens R.Br., fried&enber 
©rebling. 

266. Cephalanthera rubra Rieh., roteS 
2Balboögelein. 

267. Neottia nidus avis Rieh., gemeine 
flleftrourj. 

268. Listera ovata R.Br., eiblättrige« 3»<i» 
Matt. 

269. Kpipactis palustris Crnti., gemeine 
Sumpfrourj. 

270. Cypripedium calceolus L., gemeiner 
8rauenfd>ub. 

271. Malaxis palndosa Sw., Sumpf»2ÖemV 
traut. 

272. Liparis Loeseüi Rieh., gdfell 3«"« 
beiordne. 

273. Vanilla aroraatica Sw., gettürj$ofte 
SBaiiine. 

lairl 19. 

274. Elettaria (Alpinia) Cardamomum 
IVhitettÄfatonfflalabai'kax'bamomt. 

275. Zingiber officinale Rose, ^ngroer. 

276. Kaempferia galanga £., in Cjtinbien, 
liefert unedle ©alanganmrjel. 

277. Amomuin granum Paradiert L., in 
©uoana, liefert ^arabiellörner. 

278. Curcuma zedoaria Roscoe., in Oft» 
inbien, liefert tote 3itÜDerrourjfl. 
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279. Curcuma longa Z., in Cftinbien, liefert I 
bir ©elbtourjel. 

280. Maranta arundinacea Z., Pfeilwurzel. ' 

Zsfrl 20. 

281. Musa paradisiaca Z., gemeiner $ifang. ; 

282. Phoenix daetylifera Z., Saitelpclme. I 

283. Metroxylon Bumphii Alart., Sago- 
palme Vier ©unbainfeln. 

284. Areca cateehu Z., «etelpalme. 

285. Corypba urobraculifera L., genuine 
Scbirmpalme, ialtpotbaum. 

280. Cocos aculeata Jacq., SRafafuba» 
$alme. 

287. Charnaerops humilis Z., niebrige 
3»ergpotme. 

Zflfel 21. 

288. Ohara hispida L., rau^baariget Ärm» \ 
(eud>ler. 

289. Kajas minor AH., fleine* 9?ijenfraut. 

290. Ceratophyllum demersum Z., ftcu^el* 
früdjtige« Hornblatt. 

291. Lycopodium clavatam Z., Äolben« 
Bärlapp, ©cblangenmoog. 

292. Nepenthee destillatoria Z., jeplonijcber 
Äannentrfiger. 

293. Equisctum arvense Z., Vcterftfjadjtel* 
Ijalm, ftatpntoebcl, 5)uwod\ 

294. Ephodra distaehya Z., jn>eifi$rige5 
^jlcerttfiubdjen. 

295. Taxus baceata L., Gibenbaum. 

296. Thesium alpinam Z., ©erfind)*. 

297. Santalum album Z., meifret ©anbei» 
bäum. 

298. Larix europaea B.C., gemeine Särct>e. 

299. Picea vulgaris Lk., gemeine 8i$te, 
Kottanne. dtHis i+ttbii, ■ 

300. Pinns pinea Z., $tnie, $ignole. 

301. Pinus silvestris Z., gemeine fliefer, 
Söbre, 

302. Pinus codrus Z., (Cedrus libanotica 
LA.) ttebet Pom ßibanon. 

308. Cupressus sempervirens Z., gemeine 
Gäpreffe. 

304. Juniperus communis Z., gemeiner 
?Oacf)bolt>cr, #rßnanrittfrraua). 

305. Platanus orientalis Z., orientalifdje 
Platane. 

306. Ligaidambar styraeiflua Z , in 9Iotb« 
amerita, liefert ben flujfigen Stbras. 

Safe! 22. 

307. Hippopha? rbamnoides Z., toetben» 
blättriger Sanbborn, 9tyeinborn. 

308. Banksia Cunninghamii Sbr., Nünning* 
t)ami SBnnffie. 

809. Passerina annua Wikstr., einjährige 

Simsen junge. 

810. Daphne cneorum Z. , too^Ixir d) r nber 
ftcflerbolS. 



löffln. 



811. Salix purpurea Z., $urpur«8Beibt. 

312. SaUx fragilis Z., SBtuü> ober ftnarf- 
mribe. 

313. Salix Russeliana Koch, bobe Setbe. 

314. Salix pentandra Z., Sorben 'Sfkibe. 

315. Populus nigra Z., S<bn>ar}*$appel. 

316. Popnlus pyramidalis Rotier, $$ra» 
mtbenpappel. 

817. Betula alba Z., 8Bei&« ober $«nge. 
birfe. 

318. Alnus glutinosa Gaertn., Stfmarjetle. 

319. Carpinus betulus Z. f §ornbanm, §ain», 
ätlei&budw. 

320. Myrica gale Z., gemeiner ®agel, SBodbS« 
mtjrte. 

821. CoTylas avellana Z., gemeiner fcafel- 
ftraudj. 

322. Fagus silvatica Z., «otbudje. 
328. Castanea sativa MM., e^baxt fteftanie. 
824. Quercus pedaneulata Ehrh., Stiel», 
c-oni nietet djt. 

325. Quercus sessiliflora Sm., Stein-, 
Iraubeneid>e. 

326. Quercas suber Z., ftorfeiä)r. 

327. Quercus infectoria Oiiv., ed)te leben* 
tinifebe GeHeube. 

lafel 23. 

328. Picus carica L. t gemeiner Feigenbaum. 

329. Artocarpas incisa L., edjter ©rot» 
frudjtbaum. 

330. Morus nigra L., fdjtoarjer SRaulbeer» 
bäum. 

881. Humulus lupulus L. t gemeiner äopfrn, 

882. Cannabis sativa L., gemeiner J£>anf . 

883. ülmus campestris L.. geprüfter, Ulme. 

334. Urtica urena L., Heine «rennnefiel. 

335. Pariotaria offlcinalis L., auf redete £ 
ÖHaStraut. 

386. Dorste nia contrayerva L., fcift« ober 
SBcjoatunirjel. 

337. Mirabilis jalapa L., gemeine SBunbet» 
btume, meflinbiiebe iticrubrblume, 
Schwei jerboje. 

338. Piper nigrum L., jdjmarjer Pfeffer. 

339. Aristolochia clematitds L., gemeine 
Cftcrlujei. 

840. Aristolochia serpentaria L., oirgi« 

nifd)e ©djlangennmrjel. 
841a.Asaruro europaoum L„ gemeine §ofrl* 

h)iirj. 

34n.Myristiea fragrans Houtt., WuSfat- 
nu&baum. 

342. Cinnamomura camphora F. Nees «. 

Eberm., Pamnberbaum. 
348. Cinnamomura caasia BL, ftaffien» 

3tmmetbaum. 
344. Sassafras officinaüs Nees, Saffafra*- 

baum. 
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:54 5. Cinnamomum ceylanicura Breyn, 
jeplonifäer 3»mmetbaum. 

2ofe( 24. 

346. Statiee arnieria L., gemeine ®ra§nelfe. 

347. Plumbago capensis Thnbg., Äap'fcbj 
Skitour). 

348. Knautia arvenais CoulL, %dtx», 
Sitroenblume. 

340. Knautia columbaria Coxilt., Rauben» 
®rinblraut. 

350. Succisa pratensis Mnch., Siefen», 
SeufelSabbife. 

351. Dipsacus silvo9tris i?u<is.,tttlbcÄarbe. 

352. Valerianella olitoria Mnch., gemeines 
Wapfinjdjen. 

353». Valeriana officinalis X., gebräud)liä)er 
©olbtion. 

353k. Valeriana dioica L., 28icfen»SBaIbrian. 

354. Sambueua ebulus L., 3n>«flbolunber 
3werg»6Q^orn. 

355. Viburnum opolus L., gemeiner Sdmee« 
ball, gemeine Schlinge. 

356. Linnaoa borealis L., ßrbfrondjen. 

357. Lonicera caprifolium Z,., 3elänger« 
felieber. 

358. Viscum album L., toeifee SHifiel, 
$onarbefen. 

359. Loranthua europaeus Jcq., europdifc^c 
Riemenblume. 

360. Vaccinium oxycoccus L., SBuotanS- 
ober SWooSbeere. 

361». Vaccinium vitis Idaeao L., ^rei&el» 

ober ßronlbeere 
36 1 b. Vaccinium rayrtillus L., #etbel», 93Iau», 

Sidbeere, Sefingen, flubteefe. 

Z*\tl 25. 

362. Asperula odorata L., SBalbmeifter. 

363. Galium aparine L., Älebfraut, ftleban. 

364. Galinm emeiata Scop., Äreuj«, ßob« ! 
trout. 

365. RubiatinctorumI»., ftflrberröte.Ärapp. 

366. Sberanlia arvensis L. f Slrfertöte. 

367. Richardsonia scabra Humb., Bonp., 
Knth.y liefert »etfre ^pecacuanbawurjel. 

368. Psyehotria emetica Muiis, in Reu« 
granaba, liefert aud) Stpecocuon^n. 

369. CephaClis ipecacuanha Wüld., liefert 
et^te 3pecacuant)a. 

370. Coffea arabica L., Äoffeebowm. 

371 . Uncaria gambir Roxb., liefert (£ated)u. 

372. Cinehona oblongifolia Mutis, liefert 
bie rote Gbinarinbe. 

273. Eiostemma floribundura Wilid, lie- 
fert uneebte ßbinartnbe. 

374. Calendula officinalis L., Ringelblume. 

375. Helianthus tuberosus L., (frbbirne, 

^^^^ \ w i^i \y ^ * 
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376. Centaurea scabiosa L., grinbfroutar* 
tige gflocfenblume. 

377. Arteroisia absinthium L , Sermut. 

378. Gnaphaliura dioicum L., ßatjenpfötebrn. 

379. Gnaphalium lutco-albuin L., gelbtoei&e§ 
Rubrfraut. 

Sofel 26. 

380. Tanacetum balsamita L., Ried> ober 
9Rarienblatt. 

381. Tanacetum vulgare L., Rainfarn. 

382. Anthemis arvensis L., %&tx • §unb$« 
Aamifle. 

383. Achillea ptannica L., Lorant, 93er» 
tramgarbe. 

384. Matricaria cbamomilla L., edjte Äa» 
mitte. 

385. Chrysanthemum corymbosum L., 
ebenfträufeige SlÖudjerblumc. 

386. Chrysanthemum leucanthemum L.. 
weifte SBudjerblume. 

387. Bellis perennis L., ©änfeblume, Wafe» 
liebe. 

388. Bellidiastrum Micbelii Cass., HHidje» 
Iis SUpenmafcliebe. 

389. Arnica montana L., 93erg»9Bob>erlei. 

390. Inula conyza B.C., fparriner Atlant. 

391. Linosyris vulgaris Cass., ©olbafter. 

392. Buphthalmum salicifoliumZ,., loeiben« 
blättriges RinbSauge 

393. Inula helcnium L., etbter ülant. 

394. Pulicaria dysentorica Gaertn., Rufjr» 
wurj, Xummergabn. «^ft^-V 

395. Stenastis annua Nees (Diplopappus 
annuus Rchb.) , mofeliebenblütiger 
fteinjirabl. 

396. Erigeron acer L., fd)arfeS SJerufSfraut. 

397. Tussilago farfara L., gemeiner §uf« 
lattid). 

398. Senecio cam pester D.C., 8?elb»lcreuj» 
fraut. 

399. Senecio vulgaris L., Vogelfutter» 
Äreujlraut. 

400. Senecio Jacobaea L., 3afob8»Prcuj» 
traut. 

401. Solidago virgaurea L., gemeine ®olb= 
rute. 

402. Aster amellus L., 5Birgil5 «fter. 

lafcl 27. 

403. Bidens tripartitus L., breiteiligcr 
jabn. 

104. Bidens cernua L., nidenber 3nmjabn. 

405. Tagetes patulus L , abftebenbe Stu» 
bentenblumc. 

406. Eupatorium cannabinum L , SCßaffeT» 
bo^en, Xonarlraut. 

407. Adenostyles albida Cass., graublflttr. 
''Hlpenboft. 
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408. Homogyne alpina Ca«., ©ebirgS«, 
Siranblattid). 

409. Petasites offlcinalis Mnch., gebräud)« 
liebe SJkfttourj, 9teunfraft. 

410. Lampsana communis L., gemeiner 
!Rain!ob(, gemeine 9RiId)c. 

411. Aposeris foetida Lessing, ©ttnffobj, 
3)rabt»€>engel. 

412. Arnoseris minima Lk„ fleine§ üomm* 
Irout. 

418. Cichorium iutybus SBegtoorte, 
»Übe Gidjorie. 

414. Thrincia hirta Rth., rauf)e 3innfaat. 

415. Leontodon. bispidus L., ftctfbaariger 
Söteenjobn, ftetfbaar. Xoljr. 

416. Leontodon hastilis L„ fpiefclidjer 
tpenjofm. 

417. Picris hieracioides L., babid)t8!raut» 
abnliäjer 9}itterid). 

418. Crepis (Barkhausia) foetida L., 
fltntenbe ©runbfefte, ftinrenber ^ippuu. 

419. Crepis biennis L., jroctiabrige ©runb« 
fefte, Pippau. 

420. Crepis paludosa Mnch., (Geracium 
paludoaum Rchb.), ©umpf « ©runb» 
feftc, ©umpf'^J. 

421. Hieracium umbellatum L., bolbigeS 
$abtd)t§fraut. 

422. Hypochaeria radicata L., furjhnirjcl. 
fterfelfraut. 

Jttfel 28. 

428. Taraxacum offlein ale Wigg., 2ßn>en« 
jafm, Äettenblume. 

424. Chondrilla juncea L., binfenartiger 
ßnorpelfalat. 

425. Prenanthes purpurea L., ^urpur«, 
#afenlattid). 

426. Lactuca muralis Gärtn., 2ftauer'£at* 
tiä). 

427. Lactuca virosa L., ©ift»ßattid). 

428. Sonchus arvensia L., $cfer*©änfe» 
biftel. 

429. Scorzonera humilis L., niebrige 
Söjtoarjtmirj. 

480. Tragopogon pratensc L., 3Biefcn« 
«odftbart. 

431. Carthamna tinetorius Z.. Soflor. 
482. Carduus nutans Z., nidenbe S)iftel. 
433. Ciraium eriophorum Scop., tootlßpfige 
ftra&btflel. 

484. Cynara geolymus Z., Slrtijdjodc. 

485. Onopordon acantbinm Z.. GfelfbifteC. 

436. Lappa tomentoaa Lmk., ftl^toe Plette. 

437. Serratula tinetoria Z., ftärberfdjarte. 
488. Carlina acaulia Z., ftengellofe ßbet« 

tourj. 

439. Echinopa ritro Z., glattbiattrtge 
ftugcibiftcl. 



ber Eafeln. 

! Ztfcl 29. 

! 440. Xanthium strumarium L., gemeint 
Spitjflette, SBettlerfauS. 

441. Sicyos angulata Z., ctfige §aargurfe. 

442. u) Bryonia alba Z„ f<to>arjfrüd)tiar 
©iäjtrübe. 

b) Bryonia dioica Jacq., rotfrtittitige 
©idjtrübe. 

443. Ecbalium elaterium Rieh., anneine 
(Sjel&gurfe, gemeine ©prtpgurfe. 

444. Cucumis melo Z., Welone. 

445. Cucumis coloeynthis Z., bitter« ober 
tfoloqutnt&en'Öurfe. 

446. Carica papaya Z., Welonenboum. 

447. Passiflora hybrida bttbribe ^affievt^ 
blume. 

448. Lobelia inflata Z., ouS ftorbamertfa. 
\ft offi$inefl. 

449. Jasione montana Z., *crg»3afionS» 
blume. 

450. Phyteuma spicatum Z., Adrige Jeu« 
felStrofle. 

, 451. Campanula patula Z.. ausgebreitete 
©lode. 

452. Specularia speculum D.C. etbter 
ftrauenfpiegel, SJenuSfpicgel. 

X*\tl 30. 

453. Lycopus europaeus Z., gemetnerSBolfS» 
fufe. 

454. Mentha aquatica Z., 2Baffer»9Rinje. 

455. Saturcja hortenais Z.. ©artem^feffer» 
traut. 

456. Mentha pulegium Z.. $olei»9Rmje. 

457. Thymus aerpyllum Z., gelb'^olei. 

458. Origanum vulgare Z., gemeiner Soften. 

459. Ajuga pyramidalis Z., ^oramiben» 
©iinfel. 

460. Teucxium chamaedrys Z., gemeinet 
©amanber. 

461. Teucrium scorodonia Z.. falbetblfitt« 
tiget ©amanber. 

462. Hyasopua officinalis L., gebrou#lt<b. 
Wop. 

468. Gleohoiiia hederaceum Z.,©unbermann, 
ftuttbelrebe. 

464. Nepeta cataria Z., geineine flauen« 
mtnje. 

465. Stachys ailvatica Z., Salb'3tfft. 
4C6. Betonica officioaliä L., Slubblume, 

gebraudjlidjcs ^eljrfraut. 

467. Lamium amplexicAule L., flengelum* 
faffenbe iaubnefiel. 

468. Galeobdolon luteum Uuds., ©olbneffcl. 

469. Galeopsia ochroleuca Lam., gelbweifeet 
^obljabn, gelbnxi§er Staun. 

470. Leonurus cardiaca Z., gemeine§ ^erj- 
gejpann, gemeiner fijMoenfd)n>an}. 
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471. Ballota nigra L., Qreenwibel, @otte§* 
üergcfc, fd^toarjer 6tinfanborn. 

Zofr( 31. 

472. Marrubium vulgare L. t gemeiner 9(n» 
born. 

473. Lavandula spica Z., ®orten»6pife. 

474. Calamintha acinos Clairv. (Acinos 
thymoides Much.), ©tetnquenbel. 

475. Clinopodium vulgare L., gemeiner 
SBirbelboflen. 

576. Calamintha grandiflora Mönch, grofc» 
blütiget SJergtbömian. 

477. Melissa officinalis L., gebrondjlidje 
Wcliffe. 

478. Melittis grandiflora 8m\. grofeblu« 
migeS Smmenblatt. 



479. Dracocephalum moldavicum L., tür« 
Itfc^er $)ra<b>nfopf. 

480. Brunoila vulgaris L.. gemeine« 93räun» 
betl, ©ottbeil, »runeHe. 

481. Scutellaria galericulata L., gemeines 
Qelmtraut. 

482. Salm pratensis L., 2Btefen»Salb<i. 

483. Verbena officinalis L.. gebr8uc$ttd)e§ 
$>in«fraut, gebr. ßifenb>rt. 

484. Aloysia (Lippia) citriodora Ortoga, 



(Llp - 

Zitronen», ^imjiijfraut. 
Safel 32. 

SBIttten ber abgebilbeten ßippenblütler. %\t 
Hummern cntfprrcben benen auf lafel 
80 unb 31. 
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Abfällige «lütenbülleu 114. 
Ableger 216. 
«Kbfcnfcr 216. 

Abforptionäfraft beö «oben* HO. 

Abnammungätbeoric 343. 

Achäniam 132. 

Aebfe 73. 

?lcf)"cffnofpc 74. 

Ad) clfproffung 285. 

Ad) enbürtige Samenfnofpeu 127. 

Adfengebilbe 74. 

Aculeas 101. 

Abocntiüc SBilbungen 74. 

Abocntiocmbrnonen 253. 

Aboentiofnofpcn 74. 215. 

Probten 150. 

Ageutten für Samenocrbreitung 258. 
Äbrc 110. 

Arropetalc ©lieber 74. 

Aftinomorpbc Elüte 105. 

Albumen 129. 

Aleuron 21. 

Alfaloibc 147. 

AHerioeltSbürger 358. 

Alter, boljeS ber $ffoll§eil 278. 

Alternierte Slattmirtel 107. 

Amylum 22. 

Anaörobicn 150. 

Anatrope Samenfnofpc 127. 

Andröceum 120. 217. 

Anbrognnc SJlütenfränbc 285. 

Anbrofporen 205. 

Aneraophilae 228. 

Anorbmuig ber Blatter 86. 

Anpaffung ber Bifiten an bte befruchten* 

ben Snfeften 287. 241. 243. 
Anpaffung ber ^flanjcn an gegebene Sc» 

bingungen 336. 
Antagontftifdje ©nmbiofe. 
Anthela 112. 
Anthera 122. 
Antbcribicn 204. 
Authodium 111. 



Antbolpfc 284. 
Antbrafnofe ber Sieben 307. 
Autipoben ber fteimblätfdicn 250. 
Apheliotropismus 196. 
Apogamie 215. 286. 
Apostasis 283. 
Appofttiou 8. 155. 
Archetfoninm 211. 247. 
Arillua 128. 
Art 337. 

Aidienbcftanbtcilc 136. 
ASfogou 207. 

Aöfomncetcn als ®d)marofcer 303. 
Aäparagin 146. 
9ffftmtlattDit 142. 
Afftmilationtfprobufte 142. 
Atavismus 320. 
Atemböble 57. 
Äterifrfjc Cle 26. 147. 
Atmung 148. 

Atrope (ortl)otrope) Samcnfnofpe 127. 
Auflösung bed 3eflgciocbe3 « l einzelne 

fetten 38. 
Auflöiung bnrd) ©ur^eln 141. 
AuflöfungSprobuftc 147. 
Aufnabme affimilicrter Stoffe oon 

außen 137. 
Aufnabme ber 9?äf)rftoffe 140. 
Ausläufer 76. 

AuSrüftungcu jur Samenocrbrcitung 258. 

Anäbauernbc ®eroäd)fc 77. 266. 

Audläufcr 216. 

Aufccnfcld) 115. 

Autonome SJcroegungen 175. 

Aujofporcn 204. 

Arengcbilbc 72. 

Bacca 184. 

SBalgfrudjt 182. 

»algfapfcl 132. 

©äff« be$ »latte« 96. 

Saftarb 253. 

^aftarbbcfrurfjtung 258. 

SBaftarttgc ftoljfafcrn 66. 



Digitized by Google 



Siegifter. 



399 



Baftfafern £6, 

Bauteil ber fribrorafalftränge 65. 

Ba»$eü*en 6. 

Baum 26. 267. 

Baumerbc 298. 

©auftoffe 133. 146. 

Bebeguar 224. 

Beere 134. 

Befrudjtung ber Ängioipennen '249. 

t 9 beblätterten Sporen« 
pflanjen gjfl. 
Befrudtfung ber ©rjmnofpermen 246. 

, . fiagcrpflanjen 200. 
Beirourjeln 83. 
Beieimer 5L 
Beitäubung 218. 
BeftäubungSoermittlcr 22lL 
Beulenbranb 312. 
Beutclgalle 

Bewegung ber ftlüffigfeiten IM. 
ber 9?äf>rftoffe 14a. 
, be$ Protoplasma Ii, 
Bewegungen burd) 3 U 9» $nid unb Be« 

rübrung 198. 
Bewegungen , meldje eine Crtöoer« 

önberung ^erbeifübren 196. 
Bilaterale Crganc 176. 
Blasticella 5L 
Blatt 85, 
Blattbräuuc 306. 
BlattfläAe 8.V 91 95. 
Blattfle(fenrranrb.eiten 3üL 
Blattgebilbc 85. 
Blattbäutdjen 82. 
Blattfletterer im 
Blattneroen 05. 
Blattranfe SS, 

— Slbbilbung einer folgen (J}ig. 78b) 92. 
Blattfprette 85. 9JL 9JL 

Blattfpur 02. 
Blattfpurftrang £L 
Blattfteaung 86, 
Blattftiel 05, OL 83. 
Bieibenbe Blutenbällen HL 
Bleidifudjt 288. 2S0. 
Blenbarten 253. 
Blenbling 253. 

Bli&fdjlag, idniblidie ßinwirfung auf 

pflanjen 20L 
Blüte 102. 21L 
Blütenboben 104. 
Blütenbiagramm 107. 
BlütenbüQc 113. 

— Bebeutung für'« Pflanjenleben 2IL 
Blütenftanb 108. 

Blumcnfroue 1 1»;. 
Blumenubr 187. 
Bluten 152. 

Bobeneinflüffe, frantmadjenbe 280. 
Borfe ßQ. 



Borften 53. 101- 
Bostrrx 112. 
Branb 298. 

Branb (ftlugbranb) 310. 
Branb, fdjmarjer ber SReben 305. 
Brennboar 54. 
Brutfnofpe 215. 
Brutjwiebel 215. 
BulbiOe 285, 
Büfd>el 111. 
CaDuS 2M, 

Calyx gamosepalus 11 5 . 

, polysepalus 115. 
(lambiform 63. 
Gambium 65. 20. 
Gamprjlotrope Samenfnofpc 128, 
Capitulum 111. 
Capsula 133. 
Carvopsis 13L 
Gaulom 73. 
geeibien 318. 
Gellulofe 8. 22. 
SeQulofereaftion 11. 
(Senulofefdjidjtcn 12. 
\ Gblorantbic HL 284, 

Sbioropbnn u. 

— Bebeutung bedfelben 140, 

— Sdwbigung bcafelben burd) v Jidu 10, 

— 3erfc^ung beSfelben 10. 
Gbloropbtitlfreic pflanjen 1L1L 
6bloropbt)üförper IL 
Gqlorofid 288. 

Sbntribiaceen al* Sdnnarofrer 2iüL 
Cicinnus LL2. 
Silien 20L 

(Jirfulation bed Protoplasma 16. 

(Eirfumuutation 176. 

Coenobium 201. 

Coleorhiza 83. 

<SoDcnd)t)m 4L 

(SoUctcrcn 5L 

Gonibien 20& 21L 

Konjugation 3L 

Gonnectio 12L 

Conus 110- 

Corolla 113. 

Corpuscnlum 247. 

Corymbus III. 

Cuticula 12, 5JL 

Guticularifterung 11. 12. 

Guticularfd)id)ten 5L 

Cyclus 8L 

Cyraa LLL 

Gnmöfe Blütenftänbc 111. 
Gnftolitbcn 11. 
Gntoblaft 5. 
$auergemebe 42. 
3>edblättcr 00, 
Deformationen 252. 
5)egrabation*probuftc 14L 
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Siegiftcr. 



3)cfjnbarfeit mad)fenbcr Sproffe 152. 
$ermatogcn fi£L 
^cfccnbcnjt^eoric 348. 
$ertrin 25. 
$f;trofe 25. 
Diachacniutn 182. 
Diagramm ber 99lüte 107. 
Diaheliotropismus 1A8. 
Diaphysis 285. 
Dichasinm 111. 
$id)ogamtc 222. 
$)id)otome 9$erjrocigung 28. 
$idenn>adi3tum bcä Stamme« l.V>. 
— ber 3fttf)QUt LL 
Xiffercnjicrung ber ©ewebe S2. 
Siffufion HL 
$iflinie 220. 
Dimorphismus 220. 
$iöctfd)e SBlütcn 22Ü. 
3)iodmofc 14Q. 
2>iüergenaroinfel 82. 
$oIbcntraubc LLL 
$olbc Iii.* 
$orn 102. 
2)rcbungcn 182. 
^Dreiteilige SBcraroeigung 22. 
Xrii(fmtrfung auf bad SBadjStum 1 57. 
Drupa IM. 
$>rü)cnfäuger lfiL 
prüfen, innere. 4L 
QDrüfenbaarc 55. 
$rüfige Cberljautbilbungen 55. 
Düngung, 3 ro «J berfelben IAH 
$unfelftarre 125. 
Surdnoacbfung 103. 285. 
Ecblastesis 285. 
Giapparat 250. 
Gigenroärmc 1152. 
Ginfaltungen ber 3 c H lüa »k 38. 
Ginfäcberiger &rud)tfnoten tl& 
(Einlagerung 12. 

(Einjährige (anueffe) ^flanjc 2üLL 
©nridjtungen, bamit ber Rotten fd)laud) bcit 

Änofpcnmunb finbet 242. 
Ginfamenlappig ISO. 
GiSbilbung in ^ffanjen 281. 
Gifen 13& 

Giroeif} ((Sameneirocife) 122. 
Giroeifibaltige ©amen Lül 
Giroeiplofc ©amen 120. 
Gimeifeftoffc 140. 

Gijellc 200. 205. 21L 213. 24L 250. 
Glafttjität 15L 
eieftriiität 124. 

Glemcntarftoffe ber ^ffanjc 130. 
Gmbrüo 122. 248. 25L 
Gmbröonen, aboentiöe 253. 
Cmbrnofarf 32. 24L 250. 
Gmergen$en 102. 
Gmpfängniöflcrf 2LL 



Gmpfinblidjfeit für Äälte 112. 
GmpfmbUaifctt für 2id)t ISO. 
Gmpfinblidjfeit für Temperatur» 

fdjroanfungen 187. 
Gmpirifdjcö Diagramm 107 
Endocarpium 184. 
Endodermis ö7_ 
Gnbopfmtc ^arafiten 223. 
GnboSmofe 140. 
Gnbofperm 24L 25L 
Epicarpium 134. 
Epidermis 50. 
(fpigt)nifd)e ©lüte 113. 
Gpiuafrie 12Ö. 
Gpip&nte $arafttcn 223. 
Grblidjfcit 328. 844. 
Grbfrcb« ber ftidtfen 313. 
Crfrieren ber Sßflanjcn 28.L 
Grncuerung ber 3 C H C 3L 
Grftiden ber $flan$en 280. 
Eryneum-SBilbungen 312. 
Gtiolcmcnt 1Ü8. 28ü. 
Gjinc 124. 
Gjoömofe 1ÜL 
gongorganc 151. 
Haltung ber 3 c H& Q wt 33. 
(varbftoffe in ber ftettc 20. 14L 
Farbftoffc, rote 142. 
FaSctation 282. 
Fascicalas 111- 
Feberdjen 13$. 

Fette (fette Cfc) 144. 145. 140. 
Fibrooafalfrrängc 4Ü. 
Filament 122. 
Filjgemebe 40. 

Flädjenipadjötum ber 3 ett ^ ailt 8. 

Flerfenfranfbeiten 807. 

Flctfdjfreffenbc $flan$en 150. 

Flugbranb 312. 

Jvlügclirudjt 132. 

Fluorefcenj bc« GbloroplmH* 1<L 

Jyolgcmeriftem 42. 

Folia involueralia 

Folliculas 132. 

Fortpflanzung 128. 

Fortpflanzung, ungefdileditlidje 215. 

Fovilla 123. 

Freie 3eübilbung 32. 

Frcmbbcftäubung 218. 

Froftfrcbö 28L 

Froftfdju^mittel 28JL 

Frud)t 13L 

Frudjtblatt 125. 

Frudjtljülle Li_L 

Frud)tfnotcn 124. 

Frud)tftanb 134. 

Füllgcmcbe 38. 

Funiculus 12L 

(Jabel ige ^erjmeigung 78. 

©allen 302. 
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©amete 2ÜL 

(tätige mit ätb,erifd}cu Clcn 4jL 

©aie, Eintritt unb SJeroegung im "4>flan.scu* 

törper l&L 
©ad (SeudngaS), fBirfung beäfclben auf 

bic ^flan^cn 2S8. 
©ebrebte 2>c<fung 105. 
©cfäBbünbcl 03. 
©cfä&bünbelfdjeibc üL 
©efäBc 42, 

©efrieren ber ^Jponjcn 122. 
©egenfüfelcr ber ÄcimbläScben 250. 
öebülfinnen bei ber $cfrud)tung 250. 
©elenf beS ©lattftiets 92. 
©elenfpolfter 1S5, 
©enerationärocebiel 203. 
©eograpbic ber $flanjen 
Geotropismus 191. 
Öerbftoffäbnlid)e Serbinbungen 147. 
öcrbftoffe 2L 142. 
©erbftoffreaftionen 2B. 
Germen 124. 

©efd)led)tlid)e ftortpflanjung ber fiager* 
pflanzen unb jmar ber nieberften ,\o*. 
men 200. 

©efdjleditlidje Fortpflanzung ber Säger« 
pflanzen unb $n>ar ber beeren Oror* 
men 204. 

©cfd)le<btlid)c Srortpftan^ung ber Samen- 
pflanzen 21iL 
(VJcfcbledjtdjeac 2ÜÜ. 
©eftaudjtc ©tcngelglicbcr TL 
©ctüpfclte (äkfä|e 45. 
©croebe 36. 
©emebeformen 39_ 
©etoebemaffen JiL 
©eroebefpannung 
©ewe bejnftcme hl 
©idnforn be3 3Bei$cn$ 324. 
©ifte, ifjrc SBirfung auf ^Jflanjen 288. 
©ipfcltüadjStum 1 ms. 
Glandulae, fiehe Prüfen, 
©lieber bed ^flanjenförperö 22. 
©licberfmarc 54. 
©lieberljülfe 132. 
©liebcrfdjote 132. 
©loboibe 2L 
Glomerulus 111- 
©Infofe 2i 
©ranulofe 22. 

©raSblüte, empirifdjeS Diagramm 102. 

©raäroft Ü14, 

(«riffd 124. 127. 

©riffelfannl 2111. 

©runbgeroebe 67. 

©rünfäule 298. 

©umrat 13. I i: 

©ummigänge 4ü 

©ummifd^leim UT. 

©ummoftd 4JL 



©ürtelanfidit ber Diatomeen 203. 
©nmnofpermen, 'Mittclgliebcr jioifdjen 

Sporen« unb Samcnpflanjcn 242, 
< J ynaeceum 124± 217. 
§aarc 53. 
$aargaHen 319. 
$>aargcbilbe 52. 100. 

£aargcbilbe, SBitt)tigfeit berfclbcn für bie 

^flanje 54. 10L 
äpaarfrone Iis. 
^albftraud) 22. 2fiL 
.fcalbuntcrftänbiger ftrudufnoten L1A 
$alm IL 
§atcnflcttcrer 132. 
fcarje 142. 
^arjgänge 43. 
|>auptnuir$d 82, 
ftautbrüfen, blafigc 55. 
$autfd)üi)t beö Protoplasma 14. 
$>autgcrocbe 42. 
Heliotropismus IBS, 
fterfoaamie 224. 
.^erjfäule ber Siunfelrüben 300. 
$>eterogamic 285. 
seterofkbCic 224. 
JipcjL'enbcieu 294. 
hinfällige Blutenhüllen 114. 
hinterboj 

Jj?interl)offpalte öS. 
^irfebraub 31L 312. 
!öod]blnttcr 9JL 
ftolsgefä&e 44. 
$»oi$röhrcn 42. 44a 
.•poljzellen iL 
Honigtau 2ft9. 

Honigtau in ben ©ctrcibcäfjren 3 IQ. 
.SjuilUeld) LLL 
hülfe 132. 

humifiiicrtcö $ol$ 223. 
huinue 139. 
humuabeioolmer 137. 
Jpnbribation 253. 
Hydropbilae 227. 
Hydrotrupiäinus 1 
hnpertropbic 2&L 
$l)pf?e 207. 
nptjengciocbc 10. 
npodjlorin 144. 
$t)poberma 50. 
ht)pobermfd)id)tcn öS. 
$t)pognnifd)e SJlütc 113. 
hnpofotnled ©tengelglieb 82. 
hPponaftie Hü. 
3ab,rcöring 20. 
Icterus 2Ü& 
3bioblaft 4fL 
mbibition 13. 150. 
mbibttionöflüffigfcit \'.\H. 
immergrün 84L 
^nfloredecnz 10L 
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§nfeften, ?(npaffung berfelben an bic $u 

beftäubenben ölüten 234* 
^nfeften^ülfc jur öeftäubung 230. 
Integumontum 127. . 
^nterfalareS SBadjStum 85. 15Ö. 
Intcrnodiam IL 
ntinc 123. 

ntuSfuSception 8. 155. 
Snulin 2fL 
Involucrani 100. 
Involucellam 100- 
Stall 138. 
Kalium 13Ö. 
KalluS 22S. 
Kalt 28. 138. 
Ka Itcftarre 105. 
Kambiform OS. 
Kambium tfi ZfL 
m n min miio Xafcin 33L 
ftaimlacaen 21L 213, 
Kapfei 133. 
Äarpcü 12£L 

Karpellbürtige ©amenfnofpe 122. 
Karpibe 12ä* 
M ar t o f f e 1 f ra n f h c i t SQL 
Kctydjen llü, 
Kautfdjuef LLL 

Ädmbilbung bcr ©nmnofpermeu 24fL 
Keimblätter 20, 122. 
KcimbläSd)en 34. 
Äeimbauer 2JÜL 

Keimfäljigfcit, lauer berfelben 2iüL 
Äcimfäbigfcit oor völliger Steife 2tiö. 
Keimling 120. 
KeimungStcmperatur 170. 
Kcld) 114. 
Kern ber 3 f H c IL 
Kernbolj TL 
Kcrnförperdjen 14. 
Kiefelerbe 138. 
Kirfdjgummi 13. 
Klappige $>cdung lor». 
KlebermebJ 21. 
Kleef rebs 30L 

Kleiftogamc JBiüten 132. 24iL 
Kletternbe »Stengel 8L 
Klettern ber $flan$cn 112. 
Knäuel HL 
Knollen Z5. 215. 
KnöSpdjen 130. 
Knofpe 75. 
Knofpengatle 3fli. 
Knojpenijülle 128. 
Knojpenfern 122. 128. 
Knojpcnfnollcrjen 2ÜL 
Knojpcnleim 52. 
Knofpen$n>icbelu 2JUL 
Knoten IL 
Kolben lüL 
Kobleljubratc 22. 14L 
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Koblcnfäure IM. 142. 
Koblenfaurer Kalf 28. 
Koblenftoff 13Ü. 
Kolben Hü. 

Kollaterale ©efä&bünbel ütL 
Konceptafcln 2ÜL 
Kongenitale ßntftebung 105. 
Konibien 2üfL 21L 
Konneetio LZL 

Konientrifaje ©efä&bünbel fifi. 
Köpften 1LL 
Kopulation 20L 
Korf (ML S2. 
Korffambium 60. 
Korfrinbenfd)id)t fiL 
Korftoarjc 62. 

Körnerfd)id)t bcS Protoplasma IL 
Kotölebonen 82. SO. 122. 242. 252. 
Kricd)betoegungen ber $la*mobien lfifL 
Kräufelfranfbcit beS ^ftrfidj- unb KirfaV 

baumS 303. 
Kräufelfranfhcit ber Kartoffel gflfl 
Krautftcngcl 77. 
Krebd 299. 

Krebö bcS Äpfelbaumes 322. 
KroftaOe 28. 

Kulturen in toäffrigen Söfungen 135. 1 tu. 
Kurjtriebe 28. 
gage beS (Smbmo 130. 
fiagcrpflanjcn obne ©efd)led)tlid)fcit 
Lamina 25. 117. 
fiängcnnmdjStum 15Ö. 
fiängSfpannung 152. 
fiärdjenfrebS 303. 
fiaubblatt 20. 

Scbenbig gebärenbe Pflanzen 2ir>. 
fiebenSbauer ber $flanjen 277. 
fiebenSmeife ber Pflanzen 2ii& 
fiegititne SÖcftäubung iLiLL 
Legamen 132. 
firinfdjleira 13. 

Seitung affimilicrter Stoffe 44. 14fL 
Seiterförmige ($reppen«)ö)efäfec 45. 
SenticeOen 62. 
fieoulofe 25. 
fiibriform fifi. 

2id)t als Urfadjc ocrfdn'cbcner SBe» 

toegungen !'.*»;. 
2id)t , (Einfluß auf SängcnioadjStum 

Hü 190. 
fiidjtempfinblidjrcit 186. 
2id)tcntn>irfelung burd) ?ltmung 150. 
fiidjtfarben, beren Derfdncbenc SBirfung 

143. im 
2id)tn>irfnng 143. 105. 
Ligala 22. 
SinfStoinbung 178. 
fiuftbewegung In bcr $flan$c L&L 
ßuftbrud iü4. 
ßuft im ^olj 4L 1ÄL 
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Suftttmraefn 84. 
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Stidftoffbaltige 9lffhnilationäprobufte, Vif» 

bung berfelben 144. 
Stigma 124. 126. 
Stilua 124. 126. 
Stipula 92. 
Stocf 77. 

Stofftuanberung 145. 

Stoffmediicl 145. 

Stolo 76. 

Stomata 58. 

Strangfcbeibc 68. 

Streu* 76. 267. 

Straufe III, 

Streif ung ber 3 cu, baut 

Strömung beä Protoplasma 17. 

Strunf 77. 

Stürme, fcnäblidicr Ginflufj auf bie Vegc* 

tation 290. 
Superficies beä Vlatteö 96. 
Superponierte Vlattroirtcl 107. 
Susponsor 202. 
Sympodium, fnmpobial 78. 
Sumbiofe 272. 

„ jmifdjcn pflanzen uub licren 275. 

„ jmijdjeu ungleidniamigcn pflau« 
jeu 270. 
Sttncrgibcn 250. 
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Seite 19 3ctlc 14 w u. muß e4 beigen ftatt: fiuftabfdjluB 2 i cf> t a b f dil u B- 

20 „ 7 i). ü. muft eS feigen ftatt: ©röfeere $$erfdriebcnl)cit geigen iefcon 

(größere SScrf d)tebcnf)eit geigen aber. 
., 49 . 10 ». o. muß es fjciBcn ftatt: Slbcr aud) in bicfeai Slbcr audj i» bem 

©ru ubgeroebe. 

x „ 78 . 12 ». n. mufe c$ Reißen ftatt: fjcrabgelenft abgeteuft. .' 

. 78 , 4 d. n ' $ig. 67c &ig. 68c. 

, 80 „ 9 D. o. , „ „ 3ö v 3Reter 115 Bieter. 

„ 80 f 11 n. u. f , . , ge&örcu gehört. • 
, 91 tfig. 76 bev 93ud)ftabe am Ükunbc beö ©lattftiels barf ntdu r, fonbern muß 

t Reißen. 

, 92 Seile 13 ü. o. ftatt $ig. 78b $ig. 78c. 

92 . 6 ü. it. ftatt jenen jenem. 
„III „ 16 ü. u. muß cä heißen ftatt: bolbentranbigcn trugbolbenartigen. 
, 112 Qu Grflärung ber &ig. 100 fetfc man für botbentraubig ebenfalls trug» 

bolbenartig. 

. 113 3n ber (Srflhrung ju frig. 101c muß fteben ftatt ln)pogi)niid)c epiguuifdue. 
, 807 3n Vtnmcrf. ftatt bic 9)ia troftßlofporen ober $qtnibcn btc SNafroftnlo« 

fporen in ben ^nfniben. 
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